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Este papel é um de uma série publicada por Voluntários dentro Técnico

Ajuda para prover uma introdução a estado-de-o-arte específica

tecnologias de interesse para pessoas em países em desenvolvimento.

É pretendida que os documentos são usados como diretrizes para ajudar

pessoas escolhem tecnologias que são satisfatório às situações deles/delas.

Não é pretendida que eles provêem construção ou detalhes de implementação.
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São urgidas para as pessoas que contatem VITA ou uma organização semelhante

para informação adicional e ajuda técnica se eles

achado que uma tecnologia particular parece satisfazer as necessidades
deles/delas.

 

Foram escritos os documentos na série, foram revisados, e foram ilustrados quase
completamente por VITA Volunteer os peritos técnicos em um puramente base
voluntária. Uns 500 voluntários eram envolvidos na produção dos primeiros 100
títulos emitidos, enquanto contribuindo aproximadamente 5,000 horas do tempo
deles/delas. + pessoal de VITA incluiu Maria Giannuzzi como editor, Julie Berman
que controla typesetting e plano, e Margaret Crouch como gerente de projeto.

O autor deste papel, Balla Sidibe, era um VITA Technical Coordenador de
investigação de 1981 a 1983, controlando muitos pedidos para informação em
construção e áreas relacionadas. Ele é agora um consultor para C.A.C.I. Os
revisores deste papel são os Voluntários de VITA. Daniel Kuennen é um especialista
de desenvolvimento de comunidade com a Universidade de Delaware Serviço de
Extensão Cooperativo. Trinidad Martinez tem experiência em construção de adobe
como também construção com pedra e solidifica, e o desígnio e construção de
estufas e aquecedores de ar de solar-parede. Ele construiu o seu próprio 1200-
quadrado-pé casa de adobe.

VITA é uma organização privada, sem lucro que apóia as pessoas trabalhando em
problemas técnicos em países em desenvolvimento. VITA oferece informação e
ajuda apontaram a ajudar os indivíduos e grupos para selecionar e tecnologias de
instrumento destinam o deles/delas situações. VITA mantém um Serviço de
Investigação internacional, um centro de documentação especializado, e uma lista
computadorizada de voluntário os consultores técnicos; administra projetos de
campo a longo prazo; e publica uma variedade de manuais técnicos e documentos.

UNDERSTANDING ADOBE

Por Balla Sidibe

I. INTRODUÇÃO

Todo projeto de alojamento barato busca construir o mais durável casa ao mais
baixo custo possível. Ênfase sempre é dada para + uso de máximo de materiais
localmente disponíveis, como adobe. Adobe comum, como foi conhecido por
séculos, simplesmente é um suje mistura com um conteúdo de barro de pelo
menos 40 por cento. Isto se torna uma lama pegajosa quando misturado com
água. Esta terra é usada faça edifício bloqueia usando moldes de madeira simples.
(*)

Adobe tradicional pode ser uma alternativa aceitável a madeira, masonry, cimento,
ou alojamento de aço. Se os blocos de adobe são completamente secada antes de
uso, as paredes não deveriam encolher ou deveriam rachar. Adobe atrai umidade
que corroe sua coerência. Um anuário aplicação de um casaco firme de gesso de
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lama prevenirá bloco erosão. Um casaco é normalmente suficiente em regiões que
não fazem receba quantias grandes de chuva; em áreas mais chuvosas, mais
úmidas, são precisados de dois casacos. Estabilizando adobe também prevenirão
umidade degradação.

Este papel sugestiona uma aproximação por melhorar adobe tradicional como um
material de edifício. Focaliza em seleção de terra e o próprios métodos por
controlar o conteúdo de umidade do material. Esta dois influência de fatores o
desempenho do unstabilized adobe, e determina o sucesso ou fracasso da
estabilização processo. Estabilizador que são conhecidas para ser eficiente quando
usado com adobe (por exemplo, palhas, cimente, emulsão de asfalto, e lima) será
discutida.

-------------------

(*) Este papel endereça o uso de adobe em bloco fabricação. Batida construção de
terra não é discutida.

II. PREPARAÇÃO DA MISTURA DE ADOBE

SELEÇÃO DA TERRA DE ADOBE

Identificando a Terra

Geralmente são classificadas terras de acordo com o tamanho das partículas. Eles
incluem pedregulho grosso e bom, areias boas, entupa, e barro. Uma análise de
peneira de uma quantia igual de loam de barro e areia pedregulho usado como
construindo material revela que a porção do terra que é .05 milímetros (mm) em
diâmetro ou menos constitui + lodo e parte de barro. As partículas melhores são as
partículas de barro (debaixo de .005 mm). Partículas com diâmetros sobre .05 mm
são classificada como areia ou embaraça, enquanto dependendo de tamanho de
partícula. Em geral, o conteúdo de barro determina a classificação do terra como
barro (mais de 30 barro de por cento), loam de barro (20 a 30 por cento), areia
argilosa (debaixo de 20 por cento), e loam arenoso (debaixo de 15 por cento).
Apêndice UM descreve alguns métodos de campo simples para identificando a
textura de terras. Em áreas onde sujam análise instalações estão disponíveis, o
construtor de adobe pode se pôr mais preciso informação por uma análise de
laboratório de amostras de terra várias. Para áreas onde tais instalações não estão
disponíveis, uma combinação dos testes simples vários é recomendada.

Determinando o Padrão de Terra

A composição de terras varia de uma região do mundo para outro. É difícil de fixar
um padrão de terra uniforme para blocos de adobe bons fazendo. O Estado do
Uniforme de Califórnia Construindo Especificação de Código recomenda um
padrão de 55 a 75 areia de por cento para 25 a 45 barro de por cento e lodo. O
seguinte mesa serve como um guia para a seleção da terra ótima mistura para
adobe. As texturas de terra várias na mesa são esse disponível no Estado de Novo
México.

Mesa 1. Misturas de Terra de Adobe ótimas
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Suje Por cento de Percent Por cento Textural Name Sand Clay Lodo

Sand argiloso 70 a 80 0 a 15 0 a 30 Loam Arenoso 50 a 70 15 a 20 0 a 30 Loam de
clay Arenoso 50 a 70 20 a 30 0 a 30

Fonte: Hohn, C., ABC de Fazer Tijolos de Adobe, Extensão Cooperativa Service (Las
Cruces, Novo México,: Novo México State Universidade, 1978).

Uma mistura boa de terra usada em blocos de adobe consiste em areia, barro, e
lodo. Uma gama específica de qualquer areia, barro, ou lodo conteúdo depende da
terra local. Muito de um único componente produz blocos de qualidade pobres.
Embora o barro está unindo propriedades una os materiais granulares vários, a
quantia de barro não deveria exceder um-terço da mistura de adobe. Um conteúdo
de barro sobre o terceiro limite causa rachas fundas nos blocos secos, e reduz sua
força. Os materiais de areia mais grossos reduzem encolhimento como eles são
unidos pelo barro. Mas muito areia debilita o efeito unindo do barro, enquanto
causando o granular elementos para esmigalhar. Lodo normalmente é achado em
combinação com a areia. É muito vulnerável a erosão e não deveria constituir uma
proporção principal na mistura de terra de adobe.

A areia, barro, e lodo deveriam ser misturadas dentro aproximadamente igual
proporções. As proporções podem ser conferidas até certo ponto por pondo um
punhado da terra que é planejada para uso em um jarro de água. O jarro deveria
ser capped e deveria tremer vigorosamente. O areia e lodo resolverão depressa,
enquanto o barro tende a permanecer em suspensão durante algum tempo e
resolve por último. As camadas resultantes proveja um cheque preliminar nas
proporções.

A importância de terra testar não pode ser overemphasized. Um Unido Publicação
de nações pede prova de terra antes de bloco produção. Porém, o padrão de prova
indicado só pode ser usado por especialistas em um ambiente controlado. Pode ser
difícil aplicar estes testes no campo. São achados testes de campo simples na Paz
Manual de Corps' por Construir Casas de Terra, publicou pelo Departamento
norte-americano de Morar e Desenvolvimento Urbano.

Podem ser feitos blocos de teste com combinações variadas de areia, barro, e lodo.
Depois de secar completo (dois a quatro semanas), o teste bloco deveria ser duro e
deveria resistir à ação arranhando de um faca e uma gota de dois pés sem dano. Se
o bloco esmigalha ou fraturas, o conteúdo de areia é provavelmente muito alto, e
terra com um conteúdo de barro alto deveria ser acrescentada à mistura. Se grande
rachas são visíveis, o conteúdo de barro é muito alto, e areia deve seja
acrescentada à mistura. Se o conteúdo orgânico é muito alto, ou o conteúdo de
barro é muito baixo, pode ser necessário somar palha para força e acelerar seu
secando.

CONTROLANDO O CONTEÚDO DE UMIDADE

Outro fator crítico em bloco de adobe fabricação é um disponível provisão de
água. Água está misturada com terra dar isto um plástico consistência. Qualquer
tipo de água pode ser usado. Mas molha com um alto concentração de sais
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minerais e materiais orgânicos deveria ser evitada. Material orgânico como húmus
reduz a durabilidade de + bloco. Um pouco de sais têm o mesmo efeito prejudicial,
especialmente, quando estabilizador são usados.

É acrescentada água à mistura de terra. A mistura é trabalhada completamente até
plástico bastante para moldar. Muita água reduzirá o a dureza de terra. A mistura
deve ser firme bastante formar um bloco quando o molde é afastado. A quantia de
água determina se ou não o adobe será estabilizado corretamente. Um unstabilized
terra de adobe requer um conteúdo de umidade que varia de 16 por cento para 20
por cento do peso seco da terra alcançar plasticidade ótima (*). Uma terra
estabilizada requererá um conteúdo de umidade de menos que 10 por cento,
especialmente quando uma imprensa mecânica é usada em vez da forma de
madeira tradicional. Um modo simples de determinar + conteúdo de umidade da
terra é levar várias amostras de terra molhada, os pese, os seque, e então reweigh
eles. A porcentagem de umidade pode ser determinada dividindo a perda em peso
pelo peso das amostras molhadas.

ESTABILIZAÇÃO DA TERRA DE ADOBE

A própria terra e mistura de água é importante à durabilidade do bloco de adobe.
Absorção de umidade deve ser minimizada se blocos de adobe são ser um material
de edifício durável. Limitando o conteúdo de barro da mistura de adobe e usando a
quantia ótima de água pode reduzir a absorção de umidade. Porém, até mesmo o
melhor mistura pode desenvolver algumas rachas. Então, é importante para
acrescente outros materiais à mistura impedir para água de infiltrar + bloco seco.
Este processo é chamado estabilização. A adição de uma substância
impermeabilizando ou une para os aumentos de adobe sua resistência para o
tempo (chuva, nevada, umidade, e, menos, luz solar excessiva).

Pesquisa foi administrada na estabilização de terras para rodovia e morando
construção. Até certo ponto, o uso de foram aplicadas estabilizador estrada
construindo ao campo de morando. Porém, muito pouca pesquisa foi terminada
em adobe. Uma razão é que o uso de estabilizador modernos em adobe é ainda
experimental. Entre esse sendo extensamente usado hoje é palha, emulsão de
asfalto, cimento, e lima.

--------------------

(* Propriedade de )The de um habilitar material isto ser amoldada e segurar sua
forma.

Palha

Palha é o estabilizador mais velho conhecida. Não é um waterproofer e suas
propriedades unindo estão limitadas. Previne algum bloco rachando. Palha é
presentemente usada em muitos países em desenvolvimento, onde o conteúdo de
barro de terras é alto. Baixo-barro terras contentes não requeira palha como um
aditivo. Palha limpa é recomendada. Palha contaminada (i.e., contendo adubo)
pode debilitar o adobe bloco.

Asfalte Emulsão
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Asfalte, também conhecida como bitumen, é principalmente usado para seu
impermeabilizar propriedades. É usado como uma emulsão (em água), o qual provê
bem que impermeabiliza qualidades no bloco de adobe. Mas usando muito asfalto
abaixarão a força de compressive do bloco. Também asfalte emulsão aumenta a
elasticidade e dureza do bloco, fazendo isto para quebrar durante controlar menos
provável. A mesa seguinte pode ajudar o construtor de adobe no campo quando
conselho de consultor não está disponível.

Um autor sugestiona a adição de 5 a 15 emulsão de por cento para proveja
proteção adequada a terras várias. A emulsão de asfalto é somada e
completamente misturada com a terra antes de somar água. Apesar das
propriedades excelentes de emulsão de asfalto como um estabilizador, seu uso
pode não ser economicamente possível devido a seu custo alto.

Mesa 2. Proporções de Emulsão de asfalto para Terras de Adobe

Percent de Emulsão de Asfalto Suje por Peso Seco de Terra

Suje com areia alta contente 4 a 6 (mais de 50 areia de por cento) Suje com areia de
médio contente 4 a 12 (50 areia de por cento) Barro bom 13 a 20 (debaixo de 50
areia de por cento)

Fonte: Nações Unidas, Manual em Construção de Terra Estabilizada (Nova Iorque,
Nova Iorque,: ONU, 1958).

Cimento

Cimento é principalmente usado como um estabilizador por causa de seu unir
propriedades. Como tal provê força ao bloco e previne amolecendo quando o
bloco é exposto a umidade. A terra composição determinará quanto é precisada
prover o estabilização ótima. Terras com barro alto e conteúdo de lodo podem
requeira estabilizador de cimento igual para 20 por cento do peso seco da terra.
Podem ser precisadas só 5 a 6 por cento para loams arenoso. Uso econômico de
cimento como estabilizador depende da textura de terra. Se terra requer quantias
grandes de cimento que pode ser combinado com lima menos cara. Lima pode ser
substituída para meio o quantia de cimento requereu.

Lima

Lima é o estabilizador mais popular usada em países em desenvolvimento. É então
muito menos caro e mais disponível cimento. Lima é um waterproofer e uma
agenda. Grandemente é aumentado quando usada em combinação com cimento.
Além disso, lima solta barro partículas por misturar fácil.

Algumas precauções devem ser levadas ao usar lima como um estabilizador. Se
quicklime (*) é usado, é necessário matar (combine com água) isto primeiro. Blocos
de adobe estabilizaram com lima ou cimento requeira curando lento. Um pouco de
umidade somou durante o processo secante impede o bloco secar muito depressa.

Uma nota final: devem ser misturadas estabilizador completamente na terra
assegurar contato com partículas de terra; caso contrário os efeitos deles/delas
está muito reduzido. Embora o estabilizador selecionada, está sempre
recomendada para buscar o conselho de um especialista quando disponível.

Ã
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III. PRODUÇÃO DOS BLOCOS

EQUIPAMENTO

O equipamento precisou para bloco que fabricação inclui: carros de mão e

pás para prover uma provisão de terra; um saltador por medir terra; + misturador;
uma mangueira de água, baldes, etc., por controlar água e carros de mão de
stabilizer; por puxar lama às áreas de moldagem;

---------------------

(* )Quicklime é óxido de cálcio, pedra calcária que está queimada (se calcinou) em
um forno a uma temperatura de 900-1100 [degree]C; deve ser controlado com
grande cuidado porque queima a pele se você toca isto.

e madeira ou moldes de metal. À área de moldagem, uma escova e balde de molhe
por limpar os moldes e um ancinho por alisar a moldagem de cama será precisada.

Pode ser precisado de equipamento adicional para produção mais eficiente.
Experiência determinará o que é precisada melhorar produção.

MISTURANDO O ADOBE

Selecione uma área nivelada grande por misturar, moldando, e curar o adobe.
Claro e nivela uma área se necessário. Idealmente, bloco fazendo deveriam ser
feitas tão íntimo quanto possível à construção local. Misturando podem ser feitas
em uma cova misturando e satura, mostrada dentro, Figure 2. A cova pode ser feita
tão grande quanto os desejos de fabricante de adobe.

 

Suas dimensões podem variar mas
uma profundidade boa é
aproximadamente um pé. O mais
fundo a cova debaixo de nível de
chão, o mais duro é misture a lama.
Mais de uma cova pode ser usada e

pode ser localizada a pontos convenientes.

 

Pode ser usada uma variedade larga de técnicas por misturar, enquanto incluindo
+ uso de pás e enxadas, rodas de trator, os pés de humanos, e o hooves de animais
domésticos (por exemplo, cabras, bois, cavalos).

Se depois de misturar os conteúdos se apareça encaroçado (como farinha em
molho) e resiste a esforços para fazer uma mistura lisa, deixe a mistura saturar
durante a noite na cova. O grupo de cada dia sucessivo também deveria ser
saturada durante a noite.
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BLOCOS MOLDANDO

São feitos tamanhos vários de blocos de adobe acomodar o pré-arranjado

dimensões das paredes e o bloco moldam pode ser construída

para as dimensões desejadas. Embora o tamanho precisado, o

máximo fora de dimensão do bloco molde não deveria exceder

81.3 centímetros (32 polegadas).

O peso comum de um bloco de adobe com um volume de .009 cúbico metro (um-
terço pé cúbico) é 16.8 quilogramas (37 libras). Figure 3 ilustra os tipos vários de
moldes que podem ser

 

construída. Note o fim controla à
direita no desenho.

 

Para produção mais eficiente por um
trabalhador, uma forma de gangue
que molde oito .009 metro cúbico
(um-terço pé cúbico) adobe blocos
que são 25.4 centímetros x 10.2
centímetros x 35.6 centímetros (10
avançam lentamente x 4 avança
lentamente x 14 polegadas) pode ser
usada. Um maior forma exigirá para
duas pessoas que administrem isto.

Dois moldadores de adobe podem administre um dezesseis-bloco molde. Se duas
pessoas estão trabalhando ou um, deveriam ser feitas duas formas, um por saturar,
o outro para moldando. Para produção a longo prazo, revista as paredes interiores
do forme com lata. Podem ser construídas manivelas no molde estendendo os fins
de dois lados opostos (veja Figura 3).

O molde deveria ser saturado completamente antes de pôr o adobe mistura nisto.
Saturando impedirão partículas de terra aderir para o dentro do molde, faça o
bloco mais fácil remover, e ajuda assegura um bloco acabado liso.

Dois moldadores de adobe são melhores para uma operação lisa, rítmica. O
moldadores colocam o molde no local nivelado preparado. A lama de adobe é
esvaziada cuidadosamente de um carro de mão ou outro recipiente em os
compartimentos de molde. A lama está então cheia nos cantos e extremidades do
molde.

Os moldadores normalmente usam as mãos deles/delas para trabalhar a lama
suavemente mas firmemente em todas as partes do molde.

A lama de excesso é em cima à mão afastada ou com um diretamente-afiou pedaço
de madeira ou outro material rígido. Logo, o agora superfície nivelada é feita liso.
(Se o bloco estiver muito molhado, água formará em sua superfície). Até mesmo e
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de distribuição nivelada da lama é precisada para blocos de qualidade. Áspero ou
unlevel tampam superfícies e cortam dentro os cantos fazem rachas desenvolver
durante secar.

O molde é afastado erguendo acima lentamente e uniformemente o molde da
superfície de chão nivelada longe dos blocos. Depois do molde foi afastado, a
superfície é feita liso novamente.

O processo terminou novamente repetido movendo o molde para o próximo local
moldando para o qual deveria ser tão íntimo quanto possível o blocos previamente
terminados. É trazida lama para encher o molde e os mesmos passos são seguidos.

A limpeza de moldes e ferramentas durante bloco fabricar, especialmente ao
término do dia de trabalho ou antes de fraturas de trabalho, ajuda assegurar
blocos de qualidade bons.

Moldando os blocos, deveriam ser detidos os pontos seguintes mente:

1. que UM time de dois moldadores provido com adobe corretamente
misturado pode

produzem 1,000 25.4 centímetros x 10.2 centímetros x 35.6

Centímetros de (10 avançam lentamente x 4 avança lentamente x 14 polegadas)
blocos por

Dia de . Este bloco de tamanho é .009 metro cúbico (um-terço cúbico

caminham) e é ótimo em termos de força de parede, peso, e

Isolamento de . Pesa 15.9-18.1 quilogramas (35-40 libras).

1. UM misturador de cimento portátil pode prover quatro ou cinco moldagem

emparelha com lama.

1. times de Moldagem precisam desenvolver um uniformemente paced
trabalham ritmo.

Deveriam ser saturados 4. moldes De madeira em água antes do uso de cada dia.
Moistened moldes produzem blocos lisos que são menos provável rachar.

Deveria ser molhada 5. lama de Adobe bastante ser trabalhada no molde Cantos de
e ângulos. Lama que está muito molhada correrá fora do assentam do molde.

1. lama Misturada secará em sua superfície se posição esquerda. Lama

não deveria ser partido em carros de mão ou misturador para períodos longos

de tempo ou em luz solar direta. A mistura deveria ser

cobriu para impedir isto secar antes de pudesse ser trabalhado.

1. Artesanato sempre melhora com prática.
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SECANDO E CURANDO BLOCOS

O tempo secante relativamente longo requer um local grande imperturbado
através de tráfico, etc. Enquanto o bloco de adobe molde está úmido, é colocada
em uma camada de construir papel ou outra substância plana, lisa. Se construindo
papel não estiver disponível, podem ser colocados blocos em uma camada magra
de areia. A largura do papel ou superfície plana deva ser pelo menos tão grande
quanto as dimensões do molde. O área nivelada limpa impede para elementos
indesejáveis de se tornar embutida no adobe molhado, como também quebra
excessiva ou malformação.

A área secante deveria estar perto do local misturando prover acesso fácil para
material precisado. A primeira fila de blocos deveria ser colocada ao ponto mais
distante da área misturando. Determinação de antemão de um local por secar
economizarão passos, tempo, e energia.

Em dias muito quentes em luz solar direta, acontece correnteza secando e blocos
podem rachar. Papel, folhas, palha, e cobertas semelhantes colocada nos blocos
secantes prevenirá rachas rapidamente devido a secando.

Os blocos deveriam ser secados durante 14 dias. Depois de vários dias de secando,
os blocos podem ser colocados cuidadosamente em fim (a extremidade
deles/delas) para seque mais uniformemente.

Advertindo: chuva destruirá blocos de unstabilized que são depressa desprotegido
durante este tempo secante. Stabilized como o que blocos não são facilmente
danificada por chuvas normais.

Um período quente, seco é muito favorável para curar. Estações secas são
idealmente servida para produção. Debaixo destas condições, só sete para 10 são
precisados de dias normalmente por secar. Adobe asfalto-estabilizado requer mais
tempo para secar que adobe sem tratar.

Os blocos não deveriam ser movidos mais que necessário. Antes de mover blocos,
determine se eles estão prontos testando vários. Quebre os blocos pela metade e
examine os centros deles/delas para seca.

ARMAZENAMENTO DE BLOCOS

Os blocos de adobe devem ser empilhados em fim para minimizar erosão. Se os
blocos são postos plano, eles quebrarão do próprio peso deles/delas. Eles
deveriam ser colocados em extremidade, contra um pilar de centro, e não
empilhada mais de três ou quatro filas alto (veja Figura 4).

 

Pode ser esperada que alguns blocos de fundo quebrem, e deveria ser permitida
para. Deva a pilha seja deixada para qualquer período de tempo, isto, deveria ser
protegida com uma coberta impermeável.
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IV. CONCLUSÃO

Fazendo adobe durável bloqueia eficazmente e economicamente requer
Planejamento cuidadoso e organização. Seleção de local, em particular, deveria ser
dada consideração cuidadosa. Depois da fase de planejamento é completada, o
trabalho preliminar consiste em selecionar, enquanto cavando, classificando, e
misturando a terra. Alguns críticos de ponto de adobe para o fato que adobe é
trabalho intensivo. Esta crítica é corrija, especialmente quando equipamento básico
como uma enxada é usado para misturando a terra. Porém, há muitas tecnologias
apropriadas isso pode cortar trabalho e pode melhorar a qualidade do bloco. VITA
pode prover valiosos boletins técnicos em como fazer um Resista Raspador,
Raspador de Fresno, e Barril Raspador de Fresno. (*) O Raspador de Fresno e barril
raspador de Fresno (que pode ser dada poder a por bois ou cavalos) mova
quantidades grandes de terra do cavar área para o local de bloco-fabricação. Uma
quarta publicação de VITA, Como para Adquira Impermeabilizando Substâncias de
Plantas (Impermeabilizando antigamente Suje Construção), ajudas o usuário de
adobe identifica e bate local árvores e outros materiais de planta para as
substâncias impermeabilizando deles/delas.

Um bloco mais sofisticado mas durável fez de terra com cimento ou outro
estabilizador somada é descrita Fazendo Blocos de Edifício com o Bloco de CINVA-
carneiro Imprensa. Esta publicação de VITA provê detalhada instruções passo por
passo com ilustrações em como para use o bloco portátil imprensa. Incluída é uma
lista de CINVA-carneiro distribuidores. Também veja VITA Papel #2 Técnico,
enquanto Entendendo Construção de Terra estabilizada.

-------------------

(* )These que também são incluídos boletins técnicos na publicação de VITA,
Manual de Tecnologia de aldeia, 1978 de abril.
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APÊNDICE DE UM Campo Método para Identificação de Textura de Terra

Soil Descoberta Visual de Particle Squeezed em and de Mão Suja Ribboned Texture
Size e Pressão de Appearance Geral Released Entre Dedo polegar e do Soil Finger
quando Úmido Quando Areja Quando Dry Moist

Terra de Sand não tem um granular Will Forms que a não podem ser Aparecimento
de em which forma um Que ribboned de . + individual lançaram e vai granulam
tamanhos enlatam be will fall crumble descobriu. Isto is separadamente quando
quando pressão de when livre-corrente é ligeiramente em um seco, condition.
libertou. tocou.

Sandy Essentially um granular Forma um Forms que um não pode ser Loam com
and de lodo suficiente lançado lançou ribboned de . Barro de para fazer isto
somewhat que que coerente. Sand prontamente vai Characteristics de cai urso de
apart when de predominate. cuidadoso ligeiramente que controla tocou. sem
Rompimento de

Loam UMA mistura uniforme de Formas de sand, um Forms que um não pode ser
Lodo de e barro. Classificando of lançado lançou ribboned de . lixam fração
totalmente uniform que que de grosso a multa. Isto is vão pode ser jovial, tem gritty,
um pouco agüentar controlou sentem, contudo é razoavelmente, smooth
cuidadoso livremente e ligeiramente plastic. que controla sem sem rompimento de
Rompimento de

Silt Contains um of de quantia moderado não Forma um Forms um Will Loam que
os graus melhores de and de areia lançaram lançou tira de só uma quantia
pequena de clay que que but tem - em cima da metade do particles pode ser pode
ser um quebrado são lodo. Quando seca livremente livremente isto may
aparecimento de , se aparecem cloddy totalmente; can controlaram. controlou.
sente seja quebrado prontamente and Pulverizaram Quando wet, alisam, e
pulverizou a um powder. tem uma terra de que pode ser macio corre ligeiramente
farinha-como junto plastic. sentem. e turva.

APÊNDICE de UM--Continuou

Soil Descoberta Visual de Particle Squeezed em and de Mão Suja Ribboned Texture
Size e Pressão de Appearance Geral Released Entre Dedo polegar e do Soil Finger
quando Úmido Quando Areja Quando Dry Moist
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Silt Contains em cima de 80% de Formas de silt um Forms um tem uma tendência
Partículas de com mesmo little lançado lançou a tira com um multam areia e barro.
When que que quebrado secam, pode ser cloddy; podem ser pode ser
aparecimento de , tatos, pulveriza to controlado que controlou prontamente. liso.
polvilham com um soft sem Quando farinha-como rompimento de feel. . molhou,
isto prontamente turva.

Clay Fine que textured sujam breaks Forma um Forms um Forms um magro Loam
em caroços duros quando dry. lançou que lançou que prontamente Contains mais
than de barro que que quebra, apenas, entupem loam. Se assemelhar a clay podem
ser pode ser que sustentam seu em um condition. seco controlou controlou
próprio peso. Identificação de é livremente without de made em rompimento de
behaviour físico. Rompimento de . de úmido-soil. enlata be trabalhou em um denso
amontoam.

Clay Fine que textured sujam breaks Forma uma Forma de um Forms deseja
emagreça em muito duro amontoa when lançado lançou flexível secam. Difícil a
pulverize que que tiras de . Possa ser em um flourlike macio pode ser pode ser
trabalhou em um powder quando seca. freely handled pó compacto denso
Identificação de fundou handled de on livremente massa de . properties aderente
sem sem Considerable do rompimento de soil. úmido. Rompimento de . PLASTICITY.

Identificação de Organic baseado no conteúdo orgânico alto. Sujeira consiste
completamente de Soils decompôs material orgânico finamente com quantia
considerável de terra mineral dividiu com alguns restos fibrosos. Quando material
fibroso considerável é apresentam, pode ser classificado como turfa. A planta
permanece ou às vezes o que estrutura lenhosa pode ser reconhecida facilmente.
Colour de terra varia de marrom para lustra. Eles acontecem em lowlands em
pântanos ou swale, Eles têm encolhimento alto ao secar.

APÊNDICE DE B

Padrões indicados e Métodos de Testar para Construção Relacionaram Aplicações
de Adobe

Padrão de

1. TERRA:

um) barro Suficiente para ligar partículas (approx. 15%)

(Não menos que 25% ou mais de 45% lodo-barro.

Barro de e lodo estão definidos como partículas que

atravessará uma #200 peneira de malha.) Equilíbrio

ser composta de " material de partícula " duro tal

como areia, pedras esmagadas, granito decomposto etc.

para não exceder mais que aproximadamente 1/4 [polegadas] em

Diâmetro de .
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b) Minimize efeitos de sais solúveis ao unir de filme de asfalto para sujar partículas.
Soil mistura não conterá mais que 0.2% solúvel salga.

1. RESISTÊNCIA DE UMIDADE: Suje estabilizador ser usada.

um) Absorção: Não seja maior que 2 1/2% de

peso seco em sete days. Average de cinco

4 [polegadas] seções cortaram de cada de 5 tijolos.)

b) Conteúdo de Umidade: não exceder 4% através de peso.

c) Erosão: (média de três tijolos) Average menos que 1/16 [polegadas] sem
significante descaroçando.

1. ENCOLHIMENTO: (average 5 blocos, approx de superfície de topo.

1 SQ. pés)

Not mais de três rachas, máximo de 3 [polegadas] muito tempo e 1/8 [polegadas]
largo.

Método de Testar

Encha jarro de copo alto ou cilindro a aproximadamente 1/3 capacidade com
amostra de terra pre-misturada. Acrescente água a aproximadamente 2/3
capacidade de recipiente. Trema completamente e deixe posto durante
aproximadamente 15 minutos. Partículas se separarão na ordem seguinte: (topo
para assentar) Barro de Silt Fine areia areia Média areia Grossa ou pedregulho-
pedra pequena

Misture terra e amostras de água. Filtre por papel de filtro. Filtrado de teste com
papel de PH. Taxando de 7 ou menos é satisfatório.

Especificação estatal Mixing Grau Asfalto Emulsão SS-1 ou SSlH ser usada, Misture
uma emulsão de asfalto de parte aproximadamente com 4 partes molham. Para este
movimento em amostra de terra. Molde e bloco seco.

Bloco de amostra seco para peso constante em forno às 140 [graus] F, Depois de
esfriar para constantemente se alojar lugar de temperatura em superfície porosa
saturada incluiu em gabinete úmido. Ganho de peso é porcentagem de peso seco.

Amostras de corrida de campo usando pesam e seguem procedimento acima.
Seque a peso constante e calcule perda de peso.

Spray direto de padrão 4 [polegadas] cabeça de chuva, 20 lbs. pressione,
horizontally contra superfície de adobe para dois horas. Erosão leve ou descaroçar
não é considerada desfavorável.

Inspection. Adapt visual este princípio como apropriado para superfícies menores
ou maiores que são testadas, por exemplo coursed, vertida ou borrifou superfícies.

------------------ (* )Condensed e adaptou de: Uniforme Edifício Código seções em "
Barro de Unburned Masonry " e ASTM Designator E-72 Manual - 74a " Métodos
Standards por Administrar Força Testing de Painéis por Construir Construção "

Psi de = libras por polegada quadrada lbs. = libras
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APÊNDICE de B--Continuou

Método de de T e s t i n g

Padrão de

Block Prova Painel Amostras

1. FORÇA: Average de cinco blocos: Parede de painel 4 [pés]

x 8 [pés] (ou

destinam reduzido

scale modelam)

um) Compressive Strength: Média de 300 psi Compressive Carga Teste:
Capacidade of com tolerância de que apóia 250 psi vertical para um carrega.
esboçam cinco.

b) Flexão: Modulus de Ruptura: Parede de Painel 4 [pés] Capacidade of Calculam a
média de cinco x 8 [pés] (ou que resiste a bloqueia = não menos destinam reduzido
forces lateral que 50 psi com escalam modelo) Tolerância de de 30 psi Teste de
Carga Transversal: para um bloco em cinco.

Impact Teste de Carga:

c) Tosquia: Capacidade of Parede painel 8 [pés] que resiste a earth x 8 [pés] (ou
movimentos such destinam reduzido sísmico (earthquake) escalam modelo) força.
Racking (tosquie) Load Teste:

1. AMOSTRAS DE TESTE: uma unidade de adobe (bloco ou molhado misture)
ser testada para

que cada 1000 unidades usaram em construção.

1. MORTEIRO: Unir e juntas de selo, 1 cimento de pá, 2 adobe de pás,

sujam, 3 areia de pás, 1 quartilho estabilizador de asfalto, 4+ quartilhos água,

APÊNDICE DE C

Morteiro de para Tijolo de Adobe

Morteiro de tem que prover um laço forte entre tijolos e tem que resistir o forças de
vibração, ventania violenta, contração devido a mudanças de temperatura, e
terremoto. O morteiro deve ser pelo menos tão forte quanto os tijolos liga.
segurança Completa da violência de natureza não é nenhuma possível, mas alta
qualidade artesanato e prática de construção entram reduzindo os efeitos destes
longe forças.

Corretamente projetada e construiu fundamentos e fundações, próprio uso de
pilasters, reforçando, padieira, e o próprio tamanho e forma de tijolos de qualidade
junto com a qualidade necessária de artesanato é de importância extrema dentro a
construção de um som, edifício de adobe seguro. Lime ou barro é usado em
morteiro obter plasticidade, trabalhabilidade, e capacidade água-segurando. Em
tijolo queimado, azulejo, e bloco de cimento, morteiros lima contendo parece unir
melhor, enquanto morteiros que contêm fireclay tendem encolha e causa cracking.
Em asfalto estabilizou tijolo de adobe, lima tende cause deterioração do asfalto que
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resulta em adesão reduzida a asphaltstabilized tijolos, particularmente quando
sujeitou a ciclos de tempo molhado e seco. Em climas muito secos onde resistência
de umidade não é uma consideração importante, morteiro de lima-cimento deveria
ser satisfatório. Morteiro bom requer próprio materiais de qualidade boa,
corretamente misturada.

Deveriam ser postos Adobe tijolos com cama cheia e juntas de cabeça 1/2
polegada grosso. Isto é necessário obter o a maioria força e resistência de umidade
possível. A junta de cama deveria ser esparramada grosso e não enrugado. Isto
assegurará um cheio junta sem voids. Deveriam ser terminadas juntas com uma
espátula ou apontando ferramenta para aparecimento e watertightness. Sem
artesanato bom as vantagens completas de tijolos de adobe estabilizados não pode
ser percebida.

Cement Mortar 1 cimento, 2 1/2-3 areia (através de volume), 1 1/2 galão asfaltam
emulsão por saco de cimento

Cimento-lima de Mortar 1 cimento, 1 lima hidratada, 4 areia,

Cimento-terra de Mortar 1 cimento, 2 terra (use são feitos mesmos tijolos de terra
de), 3 areia, 1 1/2 galão emulsão de asfalto por ensacam de cimento

Procedimentos misturando

1. Misture ingredientes secos completamente.
2. Acrescente água a consistência dura.
3. Some emulsão - continue misturando completo.
4. Use água adicional a própria consistência. Morteiro deveria trabalhar

facilmente,

deslizam de espátula.

Adobe Mortar A mesma mistura como os tijolos é moldada de deveria ser usado.

Bem terra que contém 15% barro aproximadamente e 85% areia estabilizou com
5% asfalto emulsão ou seu equivalente de RC2 estrada óleo pode ser usada. Este
morteiro está lento-curando e requer funcionamento ao redor do edifício,
enquanto se deitando não mais que 2-3 cursos e tempo secante adequado
permitindo. De areia extra pode ser precisada se encolhimento no morteiro
acontece. Terra que faz tijolos bons deveria fazer morteiro bom.

Uso de RC2 como Substituto para Emulsão de Asfalto

Ao usar RC2 em morteiro, a quantia requerida é muito menos que a quantia de
emulsão de asfalto. A proporção deveria ser 1 cimento, 2 terra, 3 areia, 2-3, quartos
RC2 por saco de cimento para morteiro de cimento-terra ou 1 cimento, 2 1/2-3
areia e 2 quartos RC2 por saco de cimento para morteiro de cimento.

UM slurry de terra, podem ser pre-misturadas RC2 e água e podem ser somadas
para secar ingredientes. Continue misturando completo e adição de água a própria
consistência. Completo misturar é essencial para prover um morteiro impermeável.
RC2 requer mais cuidado até mesmo misturando que asfalte emulsão.

para fazer o slurry, misture aproximadamente 5 pás cheio de terra e bastante molhe
para formar uma lama molhada malfeita. Some 2 quartos (4 libras) RC2. Misture
completamente. Isto fará uma mistura pegajosa dura. Continue misturando e some
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água para fazer 5 galões total volume. Este é bastante estabilizador para misturar
com 1 saco de cimento e pode ser proporcionada em grupos de menos quantias
facilmente. O slurry quebra o RC2 em partículas pequenas e distribui a quantia
relativamente pequena de RC2 na mistura mais uniformemente. Quando só parte
do slurry é usada e o resto permitiu represente qualquer comprimento de tempo
que deve ser mexido cuidadosamente antes de uso.

APÊNDICE DE D O inglês e Fatores de Conversão Métricos

Multiply Por Obtain

Centímetros........................... ...0.3937.................. ..Inches Centímetros de ........................
..0.01..................... .Meters Centímetros de ........................ ..10..................... ...Millimeters

Centímetros cúbicos..................... ...3.531 x [10.sup.5]...... pés de ..Cubic centímetros
Cúbicos.................. ..6.102x [10.sup.2]...... polegadas de ...Cubic centímetros
Cúbicos.................... [10.sup.6]............... metros de .Cubic centímetros
Cúbicos.................. ..1.308x [10.sup.6]......... jardas de .Cubic centímetros
Cúbicos.................. ..2.642x [10.sup.4]......... .Gallons centímetros Cúbicos..................
..10 [10.sup.3]............ .Liters centímetros Cúbicos.................. ..2.113x [10.sup.3]......
...Pints (líquido) centímetros Cúbicos.................. ..1.057x [10.sup.3]...... ...Quarts
(líquido)

Pés cúbicos.............................. .2.832x [10.sup.4]...... centímetros de ...Cubic pés
Cúbicos........................ ...1728..................... polegadas de .Cubic pés
Cúbicos........................ ...0.02832.................. metros de .Cubic pés Cúbicos........................
...0.03704.................. .Cubicyards pés Cúbicos........................ ...7.48052..................
.Gallons pés Cúbicos........................ ...28.32.................. ...Liters pés Cúbicos........................
...59.84.................. ...Pints (líquido) pés Cúbicos........................ ...29.92..................
...Quarts líquido)

Polegadas cúbicas........................... ..16.39.................. centímetros de ...Cubic polegadas
Cúbicas........................ .5.787x [10.sup.4]...... pés de ...Cubic polegadas
Cúbicas........................ .1.639x [10.sup.5]...... metros de ...Cubic polegadas
Cúbicas........................ .2.143x [10.sup.5]...... jardas de ...Cubic polegadas
Cúbicas........................ .4.329x [10.sup.3]...... ...Gallons polegadas
Cúbicas........................ .1.639x [10.sup.2]...... ...Liters polegadas Cúbicas........................
.0.03463.................. .Pints (líquido) polegadas Cúbicas........................
.0.01732.................. .Quarts (líquido)

Metros cúbicos............................. [10.sup.6]............... centímetros de .Cubic metros
Cúbicos........................ .35.31.................. pés de ...Cubic metros Cúbicos........................
.61,023.................. polegadas de ..Cubic metros Cúbicos........................ .1.038..................
jardas de ...Cubic metros Cúbicos........................ .264.2.................. ...Gallons metros
Cúbicos......................... [10.sup.3]............... .Liters metros Cúbicos........................
.2113..................... .Pints (líquido) metros Cúbicos........................ .1057.....................
.Quarts (líquido)

Jardas cúbicas........................... ...7.646x [10.sup.5]...... centímetro de ...Cubic jardas
Cúbicas........................ ..27..................... pés de ...Cubic jardas Cúbicas........................
..46,656.................. polegadas de ..Cubic jardas Cúbicas........................
..0.7646.................. metros de ...Cubic jardas Cúbicas........................ ..202.0..................
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...Gallons jardas Cúbicas........................ ..764.6.................. ...Liters jardas
Cúbicas........................ ..1616..................... .Pints (líquido) jardas Cúbicas........................
..807.9.................. ...Quarts (líquido)

Pés.................................... .30.48.................. ...Centimeters Pés de ..............................
...12..................... ...Inches Pés de .............................. ...0.3048.................. ..Meters Pés de
.............................. ...1/3..................... ..Yards

Galões................................. .3785..................... centímetros de .Cubic Galões de
........................... ...0.1337.................. pés de ..Cubic Galões de ...........................
...231..................... polegadas de ..Cubic Galões de ........................... ...3.785x
[10.sup.3]...... metros de ...Cubic Galões de ........................... ...4.95lx [10.sup.3]......
jardas de ...Cubic Galões de ........................... ...3.785.................. ...Liters Galões de
........................... ...8........................ .Pints (líquido) Galões de ...........................
...4........................ .Quarts (líquido)

Galões, Imperial..................... ...1.20095.................. .U.S. Galões Galões de ,
U.S........................ .0.83267.................. Galões de .Imperial

Galões Molham........................... .8.3453.................. ..Pounds de água

Gramas................................. ...0.03527.................. .Ounces Gramas de ..............................
..2.205x [10.sup.3]...... ...Pounds

Grams/Cu. Cm............................ .62.43.................. pé de ...Pounds/cubic GRAMS/CU.
cm........................ .0.03613.................. polegada de .Pounds/cubic

Polegadas................................. ..2.540.................. ...Centimeters

Litros................................... [10.sup.3]............... centímetros de .Cubic Litros de
.............................. .0.03531.................. pés de .Cubic Litros de ..............................
.61.02.................. polegadas de ...Cubic Litros de ............................... [10.sup.3]...............
metros de .Cubic Litros de .............................. .1.308x [10.sup.3]...... jardas de ...Cubic
Litros de .............................. .0.2642.................. ..Gallons Litros de ..............................
.2.113.................. ...Pints (líquido) Litros de .............................. .1.057.................. ...Quarts
(líquido)

Metros................................. ..100..................... ..Centimeters Metros de ..............................
.3.281.................. ...Feet Metros de .............................. .39.37.................. ...Inches Metros
de ............................... [10.sup.3]............... .Kilometers Metros de ...............................
[10.sup.3]............... .Millimeters Metros de .............................. .1.094.................. ...Yards

Libras................................. ..16..................... ...Ounces Pounds..............................
.0.0005.................. ..Tons (curto) Pounds.............................. .453.5924............... ...Grams

Libras de Água........................ ..0.01602.................. pés de .Cubic Pounds de
água..................... .27.68.................. polegadas de ...Cubic Pounds de água.....................
.0.1198.................. ..Gallons APÊNDICE DE E

Finishes Para Paredes de Tijolo de Adobe Asfalto-estabilizadas e Especificações

Fim de parede

Serão partidas paredes exteriores ou interiores inacabado, ou alisou e lavou, ou
determinado um casaco de selo protetor transparente, ou pintou, como designada
para cada trabalho.
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1. Alisando e Lavando--A superfície de parede será limpada molhando e
esfregando liso

com aniagem molhada, lavando então.

1. Casaco de pintura, Casaco Principal, o Aferidor Transparente--

UM. Pintura. As pinturas seguintes são satisfatórias quando aplicado em
emulsificou asfalto tratou tijolo de terra superfícies secas servir como terminam
casaco de pintura, exterior ou interior. Nenhum casaco principal é requerido.

Caladium Pintura, fez por Bispo-Conklin, Los Angeles, Califórnia, distribuiu por "
Tons de Tesouro, " negociantes em cidades várias.

Gelvatex Exterior ou Pintura interior, feitas por Camadas de Gelvatex, Corporação
de , escritórios de vendas em Oakland e Los Angeles, a Califórnia.

B. Asfalto Início de Alumínio Básico. Depois que as paredes sejam alisadas e limpou
(1) e é completamente seque, um grau bom de base de asfalto alumínio pintura,
formulada com óleos secantes, será usada como principal. Quando a camada está
seca, um ou mais casacos de um grau bom de exterior, ou pintura de interior
podem ser aplicadas. (Nota: Pintura de alumínio não é recomendou para ser
aplicado durante estações molhadas, ou em paredes quando umedece. Quando
parede estiver úmida, use lavagem de cimento ao invés, parágrafo c. debaixo de.)

C. Lavagem de cimento. A superfície de parede limpa será wetted, então preparou
com uma lavagem de cimento que consiste em um saco de medusa ou Branco
igual Cement misturou com aproximadamente seis galões de água a uma
consistência de pintura, aplicou escovando vigoroso. Depois que jogo de inicial, o
casaco principal deve seja enevoado diariamente com várias vezes de água durante
cinco ou seis dias, até + cimento é completamente fixo e endurecido.

UMA segunda aplicação de lavagem de cimento, tingiu com pigmento se desejou,
pode ser aplicada como final cobrem; ou depois de fixar, a superfície cimento-
preparada pode ser pintada com um grau bom de exterior ou pintura de interior.
(Casacos de lavagem de cimento são melhor aplicados quando umedece; ajudas
de tempo nubladas curando úmido.)

1Chevron Companhia de Pesquisa. O Fabrique E Uso De Emulsão de Asfalto Tijolos
de Adobe estabilizados. 16 de abril. 1963 (Mimeographed)

D. Aferidor Protetor transparente. Um nonglossy fim protetor, que não altera cor
natural dos tijolos, pode ser obtida aplicando na parede limpa se aparecem
Caldotone Rubberized o Aferidor Transparente, fez e vendeu por Caldow Pintura
Companhia, Oakland, Califórnia. O aferidor é trouxe exterior ou uso interior.

E. Óleo de linhaça, Para Fim de interior Só. Para interior mais duro, mais duro se
aparece um casaco principal ou um casaco de selo protetor transparente pode ser
proveu pintando com óleo de linhaça cru (dando ao tijolo se aparecem uma cor
mais rica, mais escura). Quando usado como casaco de início, permita curam
completamente, pelo menos duas semanas, então pinte com 50% linhaça crua
lubrificam, 50% " 50-50 Du Pont Pintura ".

1. Gesso. Ripa de metal se expandida ou 1-polegada que 18-desafio galvanizou
que arame deve
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seja firmado às paredes com forrar com pele unhas dirigidas nos tijolos. Cimento

estucam ou gesso de hardwall é então aplicado em arranhão, marrom, e fim

cobre de acordo com prática standard.
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