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PREFACE

Este papel € um de uma série publicada por Voluntarios dentro Técnico Ajuda para
prover uma introducdo a estado-de-o-arte especifica tecnologias de interesse para
pessoas em paises em desenvolvimento. E pretendida que os documentos sio
usados como diretrizes para ajudar pessoas escolhem tecnologias que sdo
satisfatério fs situagSes deles/delas. Ndo é pretendida que eles proveem
construcao ou implementacdo sao urgidas para as Pessoas de details. que
contatem VITA ou uma organizagao semelhante para informacdo adicional e ajuda
técnica se eles achado que uma tecnologia particular parece satisfazer as
necessidades deles/delas.

Foram escritos os documentos na série, foram revisados, e foram ilustrados quase
completamente por VITA Volunteer os peritos técnicos em um puramente basis.
voluntario Uns 500 voluntéarios eram envolvidos na producdo dos primeiros 100
titulos emitidos, enquanto contribuindo aproximadamente 5,000 horas do time.
deles/delas o pessoal de VITA incluiu Maria Gianuzzi como editor, Suzanne Brooks
que controla typesetting e plano, e Margaret Crouch como gerente de projeto.

O autor deste papel, VITA Mac Cosgrove-Davies Voluntério, é um engenheiro
mecéanico que trabalha atualmente para o Carl T. Jones Corporac¢do em Springfield,
Virginia. que Ele viajou dentro Central e América do Sul e tem um interesse agudo
em energia apropriada technology. O revisor também é um VITA Volunteer. Dr. Ben
Bryant é o professor de madeira e tecnologia de utilizagao de fibra ao Faculdade de
Recursos de Floresta, Universidade de Washington, Seattle, e presidente de AFPITA,
uma non-lucro tecnologia transferencia companhia. Além de ensinar e pesquisa
nos produtos de floresta campo, ele inventou painéis de edificio estruturais feitos
de madeira e fibra, consultadas extensivamente nos produtos de floresta,
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industrias, e executou estudos em 22 paises em desenvolvimento dentro a &rea de
transferencia de tecnologia de approporiate. que o grupo dele desenvolveu a
imprensa de briquetting de alavanca combinacado.

VITA é uma organizagdo privada, sem lucro que apdia as pessoas trabalhando em
problemas técnicos em paises em desenvolvimento. VITA informacdo de ofertas e
ajuda apontaram a ajudar os individuos e grupos para selecionar e tecnologias de
instrumento destinam + situations. VITA deles/delas mantém um Servico de
Investigagdo internacional, um centro de documentacgao especializado, e um
computadorizou lista de consultores técnicos voluntarios; administra a longo prazo
campo projeta; e publica uma variedade de manuais técnicos e documentos.

UNDERSTANDING BRIQUETTING

Por VITA Mac Cosgrove-Davies Voluntério

INTRODUCAO DE I.

Em muitas partes do mundo, a fonte priméria de energia para tal atividades vitais
como cozinhando e aquecimento espacial € madeira ardente e outros produtos
agricolas. Uma populagdo crescente que usa um recurso encolhendo de materiais
de biomassa combustiveis vai eventualmente resulte em uma escassez desses
materiais a menos que passos sejam levada para inverter a tendencia.

A pessoa significa de fazer uso mais eficiente de recursos existentes é pelo uso de
briquetting. Briquetting envolve colecionando materiais combustiveis que ndo sdo
utilizadvel devido a uma falta de densidade, e os comprimindo em um combustivel
sélido de um conveniente amolde que pode ser queimada igual madeira ou carvao.
Materiais de como serragem, latido de madeira, que arroz descasca, e palha foi
prosperamente briquetted.

Durante as primeiro e segundas guerras mundial, casas em vérios Paises europeus
empregaram um briquetting alavanca-operado simples aperte que papel usado
encharcado usado e outro combustivel doméstico desperdice como um alimento
stock. as maquinas de briquetting industriais de Hoje, embora muito maior e mais
complexo, opere no mesmo general principios.

Embora briquetting foi extensamente usado no metallurgical industria para
recuperar arquivamentos de metal, cavacos, e sucatas que seja caso contréario de
pouco valor, este papel estd preocupado somente com o briquetting de materiais
combustiveis para combustivel. O foco estd em tecnologias simples nas que podem
ser empregadas um pequeno intermediar balanca.
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Il. PRINCIPIOS OPERACIONAIS

Briquetting é um de varias tecnologias de consolidacdo dentro o categoria geral de
densification. Em densification, um material € comprimida para formar um produto
de densidade de tamanho mais alta, abaixe contelido de umidade, e tamanho
uniforme, forma, e propriedades materiais. H4d dois modos que consolidagdo pode
ser realizada: com e sem uma agenda.

A pessoa tem que ter algo que fazer a vara material junto durante compression.
Otherwise, quando o briquete é afastado de + molde, esmigalharé a pedacos. que
Este agente de fixagcdo é conhecida como um binder. Em alguns casos, geralmente
debaixo de temperatura alta, ou pressiona, um material pode agir como sua prépria
agenda. Por exemplo, o Wood se torna pléstico e pode ser briquetted sem uma
agenda debaixo de tal condiciona. que Muitos dos processos consideraram porém,
aquirequererd a adicdo de uma agenda.

Em a maioria dos casos, o processo de briquetting consistird de um série de
passos:

1. Collecting material para ser densified 2. Preparing material 3. Compactando 4.
Removendo, secando ou esfriando, e armazenando

COLECAO DE MATERIAIS PARA SER DENSIFIED

Como mencionada acima, hd uma variedade larga de materiais que podem seja
densified. que Alguns podem ser empacotadas, <veja; figura 3> ou amarrou junto,
em lugar de briquetted. debaixo do que UMA lista parcial é incluida.

e juta de o arroz husks o café cascas + carvao pé o alfafa o some noz conchas
+ sisal de o bagasse o esterco de

¢ madeira de desperdica o palha o videiras de

¢ shavings o empapelam o de desperdicio desperdicio municipal - sawdust o
turfa de o girassol cascas - latido o olive residuo o de pescam desperdicio -
compreende o hemp o coco pd + coco fibra o turfa que o afagam, enquanto
semeando (coir) o food que processa o de desperdicio de couro Waste de o
carvao multas

Deveria ser notado que o uso de desperdicio industrial ou automével deveriam ser
evitados 6leos desde entdo em muitos casos que tais 6leos contem aditivo que
podem emitir fumos téxicos quando queimado. If tal éleo desperdicio seré usado,
deveria ser conferido completamente por um competente laboratério primeiro.

Em geral, qualquer material que queimard mas ndo estard dentro um conveniente
tamanho, forma, ou forma para ser prontamente utilizdvel como combustivel sdo
um bem candidato para briquetting. pode ser necessario ou desejavel para faca
briquetes de mais de um material.
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PREPARACAO DA MATERIA-PRIMA

Uma vez a matéria-prima é colecionada, deve ser ajuntado dentro um local central
por processar. que O método de preparacao depende um pouco no briquetted de
ser material particular, mas + procedimento geralmente inclui alguns ou tudo do
seguinte passos.

CLASSIFIQUE SEGUNDO O TAMANHO REDUCAO

A matéria-prima esta primeiro reduzida em tamanho cortando, esmagando,
quebrando, rolando, martelando, moendo, moendo, cortando, etc., até que pode
atravessar uma tela ou pode alcangar um apropriadamente pequeno e size.
uniforme desde que este processo consome bastante energia, este passo de
reducdo de tamanho deveria ser tdo curto quanto possivel. Realmente, com alguns
materiais este passo pode nem mesmo seja necessario.

SECANDO

Embora a agdo de alimento alimentou 7 imprensa de briquetting é freqlientemente
molhe, ainda pode ser necessario secar a agao antes de misturar isto com o binder.
Secar pode ser feita ao sol, com um aquecedor, ou usando ar aquecido e um
tambor giratério. Voce pode secar o material antes de ou depois de reducdo de
tamanho.

PREPARACAO DE ACAO DE ALIMENTO

O método de misturar a matéria-prima com a agenda produzir uma agdo de
alimento pode variar amplamente. Qualquer coisa de um cocho simples e cave a
um misturador de cimento comercial modificada pode ser usada. UMA tira
misturador para producdo em pequena escala € mostrada em Figura 1.

Voce tem que determinar o propportion correto de matéria-prima para agenda
antes de comecar produc¢ao completa. Isto é melhor realizado por um método de
tentativa e erro de fazer varios briquetes com misturas diferentes de material de
agenda, testando entdo cada para for¢ca mecénica e propriedades ardentes.

O custo da lata material que liga é critico para o econdmico sucesso do projeto,
assim a quantia menor de agenda necesséario para um briquete aceitavel deveria ser
usada. Embora um agenda combustivel é desejavel, é possivel usar um
noncombustible agenda com results. bom usos Alternativos do agenda deve ser
pesada contra o valor do produto final como uma energia source. O seguinte é
uma lista parcial de ligar materiais:

Binders Non-combustivel agendas Combustiveis

e natural ou sintético lodo do resina barro do + picham lama do + de manure
animal cimento do + esgoto lama + pescam desperdicio + algas de
e gomade
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CARBONIZACAO

Em carbonizag¢do, um material de biomassa (normalmente madeira) é aquecida
temperaturas muito altas mas ndo é determinado bastante oxigenio para o material
para burn. Este processs produz carvao.

O processo de briquetting pode ser usado com carbonizagao para produzir
briquetes fizeram completamente ou parcialmente de carvdo. Os briquetes pode
ser feita usando carvdo multa ou cinza como parte do alimento proveja, ou os
briquetes podem ser compactados com qualquer do cru materiais listaram acima e
entdo carbonizaram. O primeiro wil de método provavelmente produza um produto
mais consistente. O segundo método possa resultar em briquetes que sdo muito
fragil para para controlar sem pé excessivo criando.

CONSOLIDACAO

O préximo passo, consolidacdo, pode ser feito em muitas formas. O seguinte secdo
em variagSes de designio descreverd varias possibilidades. Uma avaliagdo basica é
determinada abaixo.

Em geral, uma provisdo de preparado alimente agdo estad carregada em um céamara,
a cdmara estd coberta com um topo intimo-préprio, e € aplicada pressado para
comprimir a agao de alimento. A pressao aplicada pode ser em qualquer lugar
honestamente de 0.5 a 1,200 quilogramas por centimetro (kg/sq cm) dependendo
do processo employed. Em alguns casos, a acdo de alimento é aquecida para
ajudar naligacao.

Outro método de consolidagao, empregada por alguns do mais sofisticado
maquinas de briquetting, é aquecer a agdo de alimento e entdo expulse Extrusdo de
it. ¢ um processo por meio de que a acao de alimento é forcada por uma abertura
pequena a pressao alta. O resultado é um tronco continuo que pode ser cortado a
qualquer comprimento. A vantagem de extrusdo é que é um processo continuo
que pode produzir briquetes em muitas formas e tamanhos. Desvantagens de
incluem o precise para pressdo alta, temperatura, e consumo de energia, como
bem como a maquinaria relativamente complexa envolvida (veja Figura 2).

Um punhado de papel encharcado ou outra agao de alimento é levado do barril
misturando e mao-moldou em briquetes esféricos. Em alguns areas, esterco é
amoldado f mao para uso como combustivel. Formed briquetes é sol secado antes
de use. que Estes briquetes queimardo mais muito tempo se cinza de madeira que
contém algum carvao é acrescentada f agao de alimento.

FERRO FORJADO BRIQUETTING PRESS EU

Esta € a primeira das imprensas de briquetting. utiliza um alavanca mecénica para
aplicar maior pressao que é possivel com também de molding. Esta imprensa utiliza
paper. Soaked desperdicio papel, preferivelmente com cinza de madeira somada,
seja posta no molde e apertou. Briquetes sdo entdo afastados e sol secou. Finished
briquetes é esférico, aproximadamente 5 cm em didmetro e pesa aproximadamente
30 gramas.
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FERRO FORJADO IMPRENSA DE BRIQUETTING Il

Esta imprensa prove maior consolidagado que o ferro forjado Aperte eu porque a
face de compressao é apertada mais profundamente no molde form. A imprensa
basica é novamente facil fazer, enquanto levando aproximadamente quatro a cinco
horas e cinco a oito kg de ferro. O comprimento do braco de alavanca determinaré
a pressao de briquetting. O molde deveria ser robusto bastante controlar a pressao
criada pelo lever. pode estar Quaisquer dos materiais de briquetting dada acima
usada nestes Modificag8es de press. também pode ser feita render formas
diferentes que dependem da habilidade do fabricante.

Briquetting alimentam acdo é vertida no molde e a alavanca é abaixou, enquanto
comprimindo o briquete. que A alavanca é erguida entao, + prato bésico removeu,
e o briquete acabado é empurrado por e entdo colocou ao sol secar.

TUBO-IMPRENSA

Metal ou tubo de plastico prove um briquetting bom molda isto desde entado
produz briquetes cilindricos. que As imprensas de tubo ilustraram (veja Figura 4)
consista em um tubo montou vertically em uma plataforma

e um proprio carneiro intimo usou
(N para consolidagao. A lata de designio
bésica seja variada
consideravelmente, como indica a

figura.
CJ l/ I\.vJ:p-rtw 9
T:h'. ﬂ . L.
I . - . .
Lu with ke 10 Alimente acao é vertida no tubo e

fenlah E';mkdb.‘dq comprimido com o carneiro. O tubo é
Hhemah .. o .
posicionado entdo em cima de um
/

/

buraco (ou um deslizamento é

- afastado) debaixo do tubo que expde
Bree Pl um buraco) e o briquete é empurrado
:‘: g Briquetes de through. séo secados
comprssionslohe entdo ao sol antes de
;:?:;1»: armazenamento e uso.
Figure 4. Tube Press Vg pedie ’I'"a“'

CARNEIROS DE TERRA

Imprensas bloqueiam poder atualmente em uso por fazer terra estabilizada seja
modificada para fazer briquetes de uma mistura de uma agenda de barro e pé de
carvdo ou p6 de carvdo. O Combustaram, semelhante para o CINVA-carneiro e
Tersaram, estd comercialmente disponivel ou pode ser fabricada localmente (veja
Figura 5).
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O braco de alavanca é posto posicdo
ao ar livre, alimente acao é vertida nos
moldes e a alavanca é empurrada
entdo depressa, em cima do topo da
imprensa, e down. Este movimento
posiciona o topo de a imprensa e
compressas os briquetes no golpe
descendente. A alavanca é movida
entdo atras f posicao original e
novamente abaixou, enquanto
forcando os briquetes assim fora do
molds. Finished briquetes séo fixos ao
sol secar. que O processo requer
pelo menos dois trabalhadores.

Figure 5. Combustaram

IMPRENSA DE ALAVANCA COMBINACAO

Esta imprensa incorpora os principios de ambos o ferro forjado briquetting
apertam e a imprensa de tubo. Made de madeira, a combinacdo, alavanca
multiplica a efetividade de uma alavanca simples. Enough pressao é gerada quando
cortou, biodegraded, ou finamente material fibroso dividido é usado no estado
umido ou molhado para elimine a necessidade por uma agenda.

O molde cheio com o plunger inserido é colocado inicialmente para a parte traseira
da alavanca principal tirar proveito do maximo stroke. Depois de consolidacdo
inicial, o molde é movido o adiante posicione para aplicagao de pressao terminal.
que O molde é perfurada para permitir fuga de fluidos de excesso, e um tarugo em
a face da assembléia de molde coloca um buraco de centro, melhora combustao
do briquete.

ARROZ EXTRUDER CASCUDO

Este dispositivo especificamente é projetado para fazer troncos de combustivel de
arroz husks. O extruder, dado poder a por um 20 HP motor elétrico, trabalhos,
melhor com cascas que foram moidas ou foram secadas para reduzir umidade
content. O dispositivo mede 1.5 x2.75 x 1.1 metros, requer um ou dois
trabalhadores, e produz 150 kgs de troncos de combustivel por hour. O arroz
extruder de tronco de combustivel cascudo é relativamente novo e ndo tem
contudo fabricada fora da Tailandia.
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Uma vez o dispositivo é esquentado para cima, o operador tem que manter a
maquina continuamente provida com cascas preparadas. que O operador também
deve empilhe os troncos acabado e monitore a temperatura do dispositivo unit.
aquecendo A maquina é projetada para operar 24 horas um day. por causa do
volume grande de cascas de arroz requerido mantenha a madquina em operagao
continua, este dispositivo pode ser melhor-servida a arroz grande que processa
centros.

MAQUINAS DE BRIQUETTING INDUSTRIAIS

Briquetting maquinas densify desperdicio industrial produziu dentro um setting.
industrial Estas méquinas produzem uma variedade larga de produtos--briquetes,
pelotas, cubos, troncos. Bastante freqlientemente, mdquinas usada para pelotas de
alimento de animal produtoras pode ser modificada para combustivel pellets. que
Muitos ndo requerem além disso para materials. que liga, varios fabricantes
oferecem para um servigco consultor a determinar + qual dos modelos deles/delas é
muito apropriado para uma aplicagdo particular. Deveriam ser contatados os
fabricantes para mais informacado em os produtos deles/delas.

V. COMPARING AS ALTERNATIVAS

Briquetting ou densification é Gnico de vérias tecnologias isso deveria ser
considerada para o uso de agricola e biomassa Alternativas de waste. incluem:

1. Fertilizante ou Condicionador de Terra: O uso de desperdicio de biomassa
para produc¢do de energia pode privar a terra de condicionamento
importante agentes, e o impacto a longo prazo desta privacdo deve ser
cuidadosamente estudada.

2. Alimento de Gado: Em alguns casos, o briquetting potencial material
poderia ser usado como comida para gado local que poderia ser usada
como uma fonte de comida ou como animais de trabalho.

3. Fermentacdo Bacteriana para Alcool Production: Em aerébio fermentacéo,
bactérias agem para arrombar abaixo materiais organicos o presenca de
oxygen. Este processo pode produzir dlcool que é um combustivel atraente
por causa de seu conteido de energia alto. também é um liquido e entao
relativamente facil controlar. Research em fermentagao progrediu
rapidamente nos Ultimos anos. As economias de favor de producao de
dlcool amplas instalagées e esta tecnologia ndao é recomendada na balanca
de aldeia.

4. Digestdo Anaerdbia para Producdao de Metano: Digestdao anaerdbia difere
de digestdo aerdbia nisso em digestdo anaerdbia a bactéria age na ausencia
de oxigenio. O produto de digestdao anaerdbia é metano, um alto-calor,
limpar-ardente inflamavel gas semelhante a gas. However natural, requer um
relativamente investimento inicial grande em equipamento e armazenamento
especial e controlando, como também um fogao gés-ardente. Varios paises,
notavelmente a China e India, desenvolveu simples em pequena escala
digesters.

5. Gaseificagdo: Quando um material combustivel é elevado um mesmo
temperatura alta sem oxigenio suficiente para combustdo para levar
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coloque, reag8es acontecem aquele produto um gas combustivel, liquido,
produtos, e carvao ou cinza. Estes processos de decomposicao térmica é
conhecido como gaseificacao, pirdlises, e carbonizacdo Gaseificacdo de
respectively. pode ser executada em biomassa desperdice, mas em geral
exige para uma ampla operacdo ser economicamente possivel.

6. Pirdlises: Como mencionada acima, pirdlises sdo o processo de produzindo
um liquido quando um sdlido combustivel estd aquecido sem bastante
oxigenio para combustdao completa. que Amplas plantas existem, e também
podem ser executadas pirdlises em uma balan¢a pequena em conjuncao
com uma réplica por fazer carvao. Os produtos de pirélises, como éleos,
piches, e resinas, sdo Uteis dentro vérios aplica¢c8es industriais, comerciais, e
domésticas.

7.Queimadores de Suspensdo: Estes sdo queimadores em qual combustivel de

chdo materiais estdo misturados com ar que sopra para cima do fundo de
uma cémara de combustdo e queimado em suspensao. Eles efetivamente
proveja um gés relativamente limpo, quente que pode ser usada em fornos
secos, de poder a caldeiras, secadores de folheado, e outros processos. que
Eles ndo sdo recomendada para uso de casa, mas pode ser apropriado em
uma luz colocagdo industrial.

8. Cama de Fluidized Combustors: Em um combustor de cama de fluidized, ar é

explodida do fundo da cdmara de combustdo, mas em este caso a cdmara
de combustao esté parcialmente cheia com um material granular como
areia. The arejam o ser for¢cado para cima por a areia circula a areia como
isto se estava fervendo ". Quando combustdo acontece neste sistema, a areia
age como uma cama em e em qual as queimaduras materiais combustiveis.
Este sistema é mais flexivel que o queimador de suspens&o porque o
alimento necessidade acionéaria ndo seja moida finamente ou iguala de um
tamanho consistente. cama de Fluidized combustors também representam
uma tecnologia provada e sdo apropriado em colocag¢ées industriais claras.

V. CHOOSING O DIREITO DE TECNOLOGIA PARA
VOCE

Antes de embarcar em um programa de briquetting, investigue o potencial
comercialize para determinar a viabilidade do projeto. Reunido social de , deveriam
ser pesquisados fatores ambientais, politicos, e econdmicos junto com assuntos
técnicos. que Muitos projetos falharam porque os fatores non-técnicos no
envolvido deles/delas era negligenciado.

Por exemplo, embora em alguns casos requereram as matérias-primas para
briquetting serd muito baixo em custo, o mercado para briquetes, aumentaré o
valor das matérias-primas. Isto poderia ter efeitos negativos na distribuicdo de
renda.

Além disso, alguns materiais de briquetting tem competindo usos. Por exemplo,
esterco também é usado como um fertilizante. Thus o valor do combustivel para
seus usos varios deve ser pesada antes de qualquer decisédo é made. Further, ha
normalmente vérios modos de energia produtora da matéria-prima.
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Uma nota especial com respeito ao fogdo que serd usado: Em geral, o produto de
briquetted final tem um valor de aquecimento comparavel a wood. pode, porém,
queime de uma maneira diferente que combustiveis tradicionais e assim o fogao
(ou o briquete) pode ter ser modificada para ser compativel. que Este assunto
deveria ser levado bastante seriamente pelo fabricante de briquete que planeja
vender + produto no mercado livre.

Ao analisar a viabilidade de um projeto de briquetting e o atracdo de mercado do
produto, alguma pesquisa preliminar é essencial antes de proceder com designio
técnico. O mais mais modo efetivo de alcancar sucesso € avaliar a situacdo de
varios pontos de vista--administracdo de silvicultura, as cooperativas de
fazendeiros, as associag8es de mulheres, contratantes, técnicos, etc. Estes grupos
séo uma fonte boa de informacdo sobre a disponibilidade de desperdicio de
combustivel de todos os tipos, o clima social, as atitudes de pessoas locais para
inovac@es, e econdmico e outros fatores pertinentes.

Também deveriam ser levadas perguntas ambientais em conta, porque usando
desperdicio de biomassa como combustivel elimina um importante elemento na
cadeia ecoldgica. Normally, desperdicio de biomassa é voltou ao soil. Se este
equilibrio estd quebrado, as consequiencias, possa diminuir produtividade da terra
e, em extremo condic¢8es, até mesmo conduza a desertification.

A anédlise deveria incluir informacado em:

1. hébitos Culturais pertinente a preparagao de comida e estilos de cooking
2.Size do mercado: nimero das pessoas e quantia de combustivel usou

3. fatores sociais Pertinentes

4. A histéria de inovag@es prévias em sociedade local

5. Avontade e habilidade das pessoas para pagar o produto de combustivel novo
6. Types e exigencias de fogSes em uso no mercado Area de

7. Disponibilidade de e caracteristicas de desperdicio de biomassa em a regido

8. consideracSes Ambientais

9. Transporte problemas

10. Disponibilidade de de crédito ou subsidio para adquirir o empreendimento
comegou.

Briquetting de The de desperdicio de biomassa que seria caso contrario
indisponivel como combustivel pode ser um método efetivo, barato de aumentar +
combustivel supply. além disso, provendo uma alternativa para madeira
queimando, briquetting podem ajudar lento o processo de desmatamento. Uma
gama extensiva de tecnologias faz briquetting acessivel a quase everyone. Finally,
briquetting segura um lugar sem igual entre os usos alternativos véarios de
biomassa com seu facilmente tecnologia compreensivel e sua simplicidade de
operagao.

10/ 11



OS PROVEDORES DE E FABRICANTES

ESTADOS UNIDOS

Agnew Produtos Ambientais Encaixote 1168 Concess8es Passam, Oregon 97526
Telefone: 503/479-3396

Bio-solar Corp. P.O.Box 762 Eugene, Oregon 97401,503/686-0765
Bonnot 800 St. de lago Kent, Ohio 44240,216/676-5829

Califérnia Pelota Moinho Cia. 1800 St. de Folsom Sao Francisco, Califérnia 94103,
415/431-3800

Deere & Cia. (antigamente John Deere) John Deere Rd. Moline, lllinois 61265,
309/752-8000

Ferro-Tech 467 Eureka Rd. Wyandotte, Michigan 48192,
Fourply Inc. P.O. Box 890 Concess&es Passam, Oregon 97526 503/479-3301

Cia. de Desempenho de fianca o Inc. P.O. Box 748 Independencia, Kansas 67301,
316/331-0027

HOBBS (C.B.) Cia. Arvoredo de alce, Califérnia 95624, 916/685-3925
Papakube Corp. 7185 Navajo Rd. Apartamento 1 San Diego, Califérnia 92119,

Broto Waldron 802 St. de Logan Muncy, Pennsylvania 17756,717/546-8211

ESTRANGEIRO

Ferdinand Platbrood 12 des de categoria Rossignols 6070 Chatlet Bélgica

Fred Hausmann Ltd. 4005 Basel Suica

Falcoeiro Siddeley Canadé Inc. (antigamente Ltd.) 7 St. de rei, Leste, Toronto,
Canadd M5C1A3,416/362-2941

Sr. Sayan Panpinig 53 MUGIDO. 6 um. Ladkrabang Bangkok, Tailandia,
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