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PREFACE

Este papel é um de uma série publicada por Voluntários dentro Técnico Ajuda para
prover uma introduçăo a estado-de-o-arte específica tecnologias de interesse para
pessoas em países em desenvolvimento. É pretendida que os documentos săo
usados como diretrizes para ajudar pessoas escolhem tecnologias que săo
satisfatório ŕs situaçőes deles/delas. Năo é pretendida que eles provęem
construçăo ou implementaçăo detalhes. Săo urgidas para as pessoas que contatem
VITA ou uma organizaçăo semelhante para informaçăo adicional e ajuda técnica se
eles achado que uma tecnologia particular parece satisfazer as necessidades
deles/delas.

Foram escritos os documentos na série, foram revisados, e foram ilustrados quase
completamente por VITA Volunteer os peritos técnicos em um puramente base
voluntária. Uns 500 voluntários eram envolvidos na produçăo dos primeiros 100
títulos emitidos, enquanto contribuindo aproximadamente 5,000 horas do tempo
deles/delas. Pessoal de VITA incluiu Betsey Eisendrath como editor, Suzanne Brooks
que controla typesetting e plano, e Margaret Crouch como gerente de projeto.

O autor deste papel é um voluntário de VITA. VITA Volunteer W. Richard Ott é o
Decano da Faculdade Cerâmica em Alfred University em Nova Iorque. Os revisores
também săo os voluntários de VITA. Sr. Mir Ali é o Presidente de Copo & Cerâmica
Internacional, Inc. de Lomita, Califórnia. Dr. Louis Navias é um consultor
especializando em engenharia cerâmica. Sr. William Mahoney é o Gerente de
Negócios de Produto Incorporados para a Corporaçăo de Bola em Muncie,
Indiana.

VITA é uma organizaçăo privada, sem lucro que apóia as pessoas trabalhando em
problemas técnicos em países em desenvolvimento. VITA oferece informaçăo e
ajuda apontaram a ajudar os indivíduos e grupos para selecionar e tecnologias de
instrumento destinam o deles/delas situaçőes. VITA mantém um Serviço de
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Investigaçăo internacional, um centro de documentaçăo especializado, e uma lista
computadorizada de voluntário os consultores técnicos; administra projetos de
campo a longo prazo; e publica uma variedade de manuais técnicos e documentos.

UNDERSTANDING RECICLAGEM DE COPO

Por VITA W Voluntário. Richard Ott

EU. INTRODUÇĂO

 

Os primeiros recipientes de copo que usaram mais de 3,500 anos atrás foram
formados + método de caroço de areia. Neste método, um caroço de barro-areia
de material foi formada em uma vara de metal e várias vezes imergidas em um
banho de copo fundido. O recipiente foi formado entăo cavando fora + caroço,
deixando a concha de copo oca. Estes recipientes eram tăo valioso quanto ouro e
era usado até quebrado. Copo soprando técnicas, inventou aproximadamente
1,500 anos atrás, objetos de copo feitos mais amplamente disponível, mas eles
ainda eram relativamente preciosos.

A Revoluçăo Industrial mudou tudo aquilo. Copo que teve começada como um
luxo, se tornou um artigo comum. A indústria de copo agora produz bilhăo de
garrafas e milhőes de toneladas de apartamento copo cada ano. Com aquele
aumento em produçăo veio o problema de dispor de ou usar de novo o copo. Em
industrial países, o baixo custo de matérias-primas de copo freqüentemente tem
feita isto mais barato para produzir copo novo contesta que usar de novo velho
copo. Năo obstante, apesar do relativamente baixo custo de copo, isto ainda é
bastante caro em muitas áreas do Terceiro Mundo. Reciclando refugo de copo
pode ser um modo para prover trabalhos e produto produtos utilizáveis a mais
baixo custo que novo fabrique.

Este papel descreve a produçăo de copo brevemente e seu propriedades, e dá
alguns métodos por reciclar isto. Os usos de copo năo é limitado a estes exemplos
e realmente pode haver modos mais inventivos para usar de novo copo que é
citada aqui. Isto é importante se lembrar que qualquer esforço para reciclar copo
deve ser engrenada ŕ demanda para o próprio copo ou objetos fizeram disto. Por
causa disto, é crítico para trabalhar a identificar mercados potenciais.

II. PRINCÍPIOS OPERACIONAIS

Copo é um material frágil duro, transparente ou translúcido que é insolúvel e
nonflammable. É capaz de resistir temperaturas altas e muitas substâncias
corrosivas.

A matéria-prima primária de copo é silica alto lixam (silicone dioxide) que está
aquecido até que derrete e entăo permitiu esfriar em um processo controlado. A
temperatura precisada derreter areia é muito alto--aproximadamente
1,700[degrees] C--assim săo acrescentados materiais ŕ areia para reduza o ponto
de derretimento a aproximadamente 800[degrees] C. O commonest destes
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materiais săo óxido de sódio ([Na.sub.2]O) que é obtida de sódio carbonato (cinza
de refrigerante, [Na.sub.2][CO.sub.3]. Óxido de potássio ([K.sub.2]O) também é
usado freqüentemente. Porém, esta mistura é instável assim um estabilizador como
óxido de cálcio, derivou de carbonato de cálcio (pedra calcária, [CaCO.sub.3]), ou
óxido de magnésio (dolomite, MgO) é acrescentada ŕ mistura.

Vários outros materiais podem somada, enquanto dependendo do tipo de copo
desejou. Por exemplo, óxidos de metal como ferro, manganęs, cromo, ou cobre,
pode ser usada para produzir copo em cores variando de verde de luz para fundo
azulam a amarelo de topázio. Conduza óxido ou óxido de potássio (obteve de
potassa, [K.sub.2][CO.sub.3]) é usada para fazer copo muito claro.

Outro ingrediente importante em copo fabrica é cullet, que é pedaço ou reciclou
copo que é limpado e é esmagado especificamente ser remelted e usou de novo. A
fonte principal de a maioria do cullet é desperdício ou rejeita copo do fabricar
operaçăo. Porém, copo de outras fontes pode ser usado. Isto é particularmente
verdade na indústria de recipiente de copo onde composiçăo năo varia
substancialmente de um fabricante para outro. É evidente que quando composiçăo
uniforme deve ser mantida, a composiçăo do cullet deve ser igual ao composiçăo
do copo que é produzido. Cullet normalmente é esmagada e armazenou dentro
muito o mesmo modo como as outras matérias-primas é.

O uso de saques de cullet dois propósitos. O primeiro é que usando de novo +
copo de pedaço economiza o custo de matérias-primas. O segundo é aquele cullet
ajuda no processo de derretimento. Algum derretimento de copo operaçőes
gastam 60 cullet de por cento. Para alguns propósitos, é possível fazer copo
completamente de cullet.

TIPOS DE COPO

Enquanto é possível formar copo fora de muitos materiais, quase, volume todo alto
copo comercial é formado de silica como o componente principal. Podem ser
formados óculos de especialidade de fosfato, borato, germanates, etc. Porque estes
óculos tęm aplicaçőes de desempenho altas que fazem reciclagem difícil, isto, é
restringido papel a óculos silica-baseados.

Copo de silica comercial pode ser classificado em várias categorias. A pessoa que
considera copo de reciclagem deve estar atenta de estas categorias, como cada
tem propriedades diferentes e aplicaçőes. Os tipos de copo incluem:

1. copo de silica Fundido: Um puro silica ou dioxide de silicone ([SiO.sub.2])
Copo de com durabilidade química excelente e muito baixa corrente térmica
Expansăo de . A muito baixa expansăo térmica resulta dentro excelente
resistęncia de choque térmica. Porém, processo alto Temperaturas de
limitam uso deste copo a aplicaçőes especiais. que Este tipo de copo
geralmente năo é reciclado.

2. Refrigerante-lima-silica copo: O copo mais cedo fez e acalma o mais comum.
É usado para vidro para espelho, folha de janela, Copo de , copo de
recipiente, e copo de bolbo de abajur elétrico. Típico Composiçőes de săo
determinadas em Mesa 1. Refrigerante-lima-silica copo é, sem dúvida, o
copo mais importante economicamente e é o miram da maioria copo que
recicla operaçőes. É relativamente fácil derreter e fabricar.
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Mesa 1. Composiçăo típica de Copo de Folha de Janela, vidro para espelho,

Recipiente Copo, e Copo de Abajur Elétrico

Tipo de Copo Óxido de (*) (por cento através de peso)

Alumínio de (* * ) Silica Óxido De sódio / Cálcio Óxido / Potássio Óxido Magnésio
Óxido (o Al 0 ) (SiO) (o Na O/K CO) (CaO/MGO)

Janela Sheet 0.5-1.5 71-73 12-15 9.5-13.5

Chapeie Glass 0.5-1.5 71-73 12-14 11-16

Recipiente Glass 1.5-2.5 70-74 13-16 10-13

Abajur elétrico 73-74 16-17 8-9

(* ) que óxido Férreo normalmente é segurado na gama de 0.1 por cento. (* *)
Aumentou alumínio na formulaçăo de recipiente melhora o durabilidade química.

1. Dianteira óxido-álcali silicate copo: O óxido de cálcio normalmente em
outros óculos é substituído nestes óculos através de óxido de dianteira
(PBO). Estes óculos podem ter até 80 óxido de dianteira de por cento, e é
popular para mercadoria artística por causa do brilho deles/delas e
facilidade de trabalhar. O cristal " de copo " comum normalmente é um
dianteira óxido-álcali silicate copo que contém 15 a 30 por cento conduzem
óxido. Estes óculos tęm sem igual óptico e propriedades elétricas das que
compensam para o custo somado que usa óxido de dianteira. Faceplates de
televisăo, termômetro entubando, Săo feitas e néon entubando geralmente
deste tipo de copo, como Săo gravados , cauterizou, ou caso contrário
objetos de copo enfeitados.

2. copo de Borosilicate: Óxido bórico é ambos um copo anterior e um
modificador de copo. Óculos resistente ao calor (como Pyrex) geralmente
săo deste tipo. Estes óculos săo tipicamente aproximadamente 80 silica de
por cento, 4 por cento óxido de sódio, 13 por cento, óxido bórico, e 2
alumínio de por cento.

Há, claro que, um número grande de outros óculos usou em aplicaçőes
especializadas. Porém, estes săo os quatro a maioria provável ser encontrada em
um copo que recicla projeto.

COPO FAZENDO

Há quatro passos básicos fabricando um artigo de copo: derretendo, formando,
recozendo, e terminando.

1. Derretimento: As matérias-primas misturadas săo colocadas dentro um
refratário Recipiente de e aquecido ao ponto de derretimento. O operando
típico Temperatura de é 1,500[degrees]C. Aquecendo podem ser feitas em
grupos ou em uma operaçăo contínua. Em fornos de grupo, o tamanho da
fundiçăo pode variar de muito pequeno para várias toneladas. Contínuo
Fornos de tęm capacidades que variam de 10 tipicamente para 1,500
toneladas. Como uma unidade de permanęncias de copo no forno
aproximadamente 24 horas em média, estas capacidades săo a produçăo
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diária comum. Dois fornos de copo em pequena escala săo mostrado nos
desenhos abaixo.

Do ponto de vista de reycling, é importante a nota que amplas operaçőes requerem
atençăo constante, controles sofisticados, e uma provisăo fixa de matérias-primas
(minou materiais ou cullet) de qualidade invariável. Provedores cullet de of devem
poder assegurar os operadores de planta do Confiança de da quantidade e a
qualidade do deles/delas Produto de .

1. que Formam: O copo líquido é fabricado logo em um útil Produto de . Há
vários modos nos quais copo pode ser formou. Os mais diretos săo a
imprensa, sopro, rolo, ou puxa o copo na forma desejada. Recipientes de
copo Săo formados geralmente em uma operaçăo de dois-fase soprando em
um molde. Copo plano é tirado em folhas.

2. que Recozem: As tensőes que foram partidas no copo Objeto de deve ser
removido. Este processo que recoze é chamado e requer que o copo seja
aquecido ŕ temperatura recozendo (aproximadamente 600[degrees]C para
refrigerante-lima) e lentamente esfriou. Fracasso para recozer um pedaço
normalmente causará fracasso (rachando) do objeto. A quantia grande de
energia armazenada pode causar o pedaço para explodir, enviando
fragmentos afiados de copo, que voa mais de 10 metros.

3. Acabamento: Qualquer extremidade afiada ou tensőes desenvolveram
durante formar săo afastados e camadas de superfície săo aplicadas se
precisou. Moendo ou incendeia polindo no qual uma chama é jogou em
cima da superfície para remover extremidades afiadas, é outro
freqüentemente usou processos de acabamento.

III. RECICLANDO

A dificuldade básica fazendo copo que recicla lucrativo é isso copo isto năo tem
um valor alto como um material. O valor dos materiais dos quais copo é feito
representa só um pequeno fraçăo do valor de um produto de copo acabado
(aproximadamente 10 a 20 por cento, e esta porcentagem cai como o produto se
torna mais complexo). Em outro palavra, o custo de um artigo fez de copo é em
grande parte determinado pela complexidade do processo que o artigo requer, e
pelo volume de produçăo.

APROXIMAÇŐES

Copo desperdício pode ser posto a uso novo de vários modos:

usando de novo isto para seu propósito original;
alterando o artigo original para fazer produtos novos;
usando isto como cullet dentro o fabrique de copo novo;
usando isto como um substituto para uma matéria-prima que é atualmente
usado dentro o fabrique de algum produto; ou
usando isto como uma matéria-prima dentro um recentemente inventou
Produto de .

Use de novo
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O método mais direto de fazer uso de copo desperdício é devolver isto para seu
propósito original.

Copo plano ou entubando podem ser salvadas, limpou, talvez corte, e entăo
colocada atrás em serviço. Este processo tende a ser trabalho intensivo, mas é
normalmente direto. No copo plano por exemplo, indústria significa vidraças de
janela cortantes de grande seçőes de copo quebrado. (Nota que vidro para
espelho suave năo pode seja cortada.)

No caso de um recipiente de copo, um exemplo de direto use de novo é encher o
recipiente novamente do mesmo tipo de material que segurou originalmente. Por
exemplo, uma garrafa de refrigerante seria voltada ao bottler, limpou, e reencheu
com refrigerante. Em muitos săo usados de novo áreas, garrafas e jarros para tudo
de bebidas para medicinas porque os bens săo produzidos em casa ou vendido
năo empacotado. Quer dizer, o comprador tem que prover o recipiente. Mercados
locais ao longo da África e outras partes do Terço Mundo normalmente contém
pelo menos uma baia onde copo engarrafa e săo vendidos jarros para ser usada de
novo deste modo dentro.

Devem ser projetadas garrafas de bebida reenchidas por bottlers comercial para
use de novo. Mesmo assim, tal use de novo eventualmente causa garrafas até
mesmo projetada para isto para debilitar, e freqüentemente falhar. Uma garrafa
fracasso enquanto a garrafa está na linha de recheio pode resultar dentro um
paralisaçăo de empresas a curto prazo cara do sistema, e um fracasso enquanto a
garrafa está na posse do consumidor pode resultar dentro pessoal dano.
Determinaçőes de responsabilidade de produto grandes nos Estados Unidos
reduziu a viabilidade econômica de recipiente use de novo. Garrafas deve ser
conferida cuidadosamente antes use de novo para estar seguro eles săo grátis de
corta, fatias, rachas, ou outros defeitos.

Limpeza adequada é outro problema. Uma garrafa continha só o produto
planejado pode ser limpado completamente bastante, mas consumidores ŕs vezes
usam garrafas para armazenar inseticidas, venenos, etc. Nesses casos, podem năo
estar técnicas de limpeza standards satisfatório ou suficiente.

Em muitas áreas, năo săo pretendidas garrafas de bebida ser usada de novo. Isto é
provável que açăo governamental em tais lugares seria necessária requerer ampla
introduçăo (ou re-introduçăo) de garrafas reciclávéis. Se vocę busca açăo
governamental para requerer recipiente reciclando, está seguro que aplica a todos
os materiais (i.e., para plástico, papel, e recipientes de metal como também para
ones de copo). Se a lei só se aplicar a copo, tenderá simplesmente eliminar a
indústria de recipiente de copo em sua área.

Alteraçăo

Ŕs vezes recipientes de copo e outros objetos podem ser feitos em novo útil ou
artigos de novidade. Podem ser cortadas garrafas para fazer bebendo óculos, funis,
proprietários de vela, vasos, etc. Preparaçăo de tal artigos requerem muito pequeno
investimento de capital, e eles podem ser vendida para dinheiro. Como com
qualquer artigo ser produzido ŕ venda, é necessário determinar em primeiro lugar
se um mercado existe e se um provisăo regular de matéria-prima pode ser obtida.
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Exemplos de tal usam em países em desenvolvimento é numeroso. Um organizaçăo
na Colômbia fabrica aquecedores de água solares que uso reciclou lâmpadas
incandescentes fluorescentes como entubando. Voluntário em Papua-Nova Guiné
usou queimado fora lâmpadas incandescentes incandescentes fazer provetas,
espécime serve, e outro equipamento para a cięncia dele classes. Lojista pequeno
no Recife, Brasil, faz e vende abajures e outros artigos fizeram de garrafas e jarros
que estăo cortados e pintada com desígnios florais ou motivos tradicionais.

Podem ser cortadas garrafas de copo com um arame elétrico, com um usual,
cortador de copo, ou os embrulhando com um fio e queimando o fio. Cortadores
especiais para uso em garrafas também estăo disponíveis dentro algumas áreas e
pode valer o investimento se bastante de um mercado para os produtos de copo
existe.

O método de arame elétrico requer um transformador elétrico pequeno isso reduz
os 230 ou 240 volts habituais a aproximadamente 15 volts. O telegrafe como qual
pode ser levada de uma aplicaçăo elétrica um passe a ferro, é embrulhada
firmemente ao redor da garrafa ou chocalha ao exato lugar onde o corte é
desejado. O arame é prendido o transformador e a corrente elétrica é virada em.
Depois de um minuto ou assim, quando o arame for vermelho quente, a corrente é
virada fora, o telegrafe rapidamente afastado, e a garrafa mergulhou em água fria.
O garrafa rachará ao longo da linha onde estava aquecido.

Devem ser levadas precauçőes com este método. O transformador pode entregue
um choque fatal se quaisquer das partes de metal ao vivo nos 230 volt lado é
tocado. E o arame quente vermelho pode causar sério queimaduras.

Ao usar um cortador de copo ordinário, um encaixe é feito junto o linha onde o
corte será feito. A área ao longo do encaixe é aquecida com um abajur de álcool ou
queimador semelhante e a garrafa é imediatamente imergida em água fria aonde
rachará o encaixe (pode ter que ser ajudado junto com uma torneira leve).

O " método de fio " ardente usa o mesmo princípio como o elétrico arame. Um fio
bastante bom é embrulhado firmemente ao redor do garrafa e fixou em chamas.
Quando o fio queimou, o copo pedaço, novamente, é mergulhado em água fria e
rachará junto o área aquecida. Este método provavelmente é muito próspero com
mais magro copo, como as lâmpadas incandescentes trazia equipamento de
laboratório escolas.

Com todos estes métodos, devem estar as extremidades afiadas dos cortes alisada
fora. Uma pedra de carborundum, usado por afiar facas e ferramentas,
provavelmente é o melhor material para copo trabalhando. Óculos bebendo e
recipientes semelhantes deveriam ter o inteiro extremidade alisou e arredondou
assim eles estarăo mais seguros e mais confortáveis usar.

Cullet

Outra aproximaçăo é vender o copo como cullet para um fabricante local de
recipiente ou copo de apartamento, assumindo que há um.

Viabilidade econômica. A viabilidade econômica desta aproximaçăo depende do
custo de limpar e esmagar o copo, e de transportando o cullet que é pesado.
Também depende no preço que o fabricante está disposto pagar; o fabricante



8 / 12

acesso para matérias-primas alternativas fará um papel grande dentro
determinando isto. Qualquer um que considera copo de reciclagem como cullet
necessidades para preparar uma análise de custo cuidadosa.

Confiança de Provisăo. A confiança da provisăo de cullet que vocę pode oferecer é
outro fator importante. Tanques de copo săo difíceis controlar; mudando um
grupo aumentando ou diminuindo o porcentagem de cullet pode năo ser
economicamente possível. Entăo, a provisăo de cullet deve estar segura em
quantidade e em qualidade. Copo de recipiente normalmente é o tipo mais
satisfatório de copo para uso como cullet, porque sua composiçăo tende a ser
essencialmente + mesmo de fabricante para fabricante.

Mercados. O mercado primário para cullet é o fabricante de garrafas e jarros por
empacotar comida, mas pode haver outros tipos de objetos de copo que podem
ser feitos com cullet. Estes incluem habilidades manual, copo de fibra, bens
domésticos como vasos, contas, etc. Cullet também pode ser usado como uma
porçăo dos materiais que entre em concreto ou produtos cerâmicos, como
descrita abaixo.

Copo como Substituto para uma matéria-prima

Com esta aproximaçăo também, viabilidade econômica e confiança de provisăo
deve ser considerada cuidadosamente. Desde que copo năo tem grande valor de
material e desde que matérias-primas devem ser processadas fabrique, năo
ganhará um lugar provavelmente como um substituto para minerais naturais
abundantes como silica ou feldspar. Porém, pode ser usado em várias classes de
produto.

Agregado grosso para Concreto. Concreto contém um significativo quantidade de
agregado, pedra freqüentemente esmagada. Baixos óculos de álcali (năo copo de
recipiente ou copo de apartamento) pode ser substituída muito para da pedra
esmagada. (Só baixos óculos de álcali deveriam ser usados para este propósito,
porque álcali libertou freqüentemente do copo causa + concreto para se expandir
e rachar.)

O substituto de copo para pedra esmagada pode ajudar resolva um desperdício
problema de disposiçăo, mas representa virtualmente o produto mínimo valor
possível.

Agregado de peso leve para Concreto Estrutural. Desde o recente Anos sessenta, a
Agęncia norte-americana de Minas estado fazendo pesquisa em modos pôr
desperdícios municipais para usar. Um dos resultados deles/delas foi aquele copo
de desperdício pode ser usado como a matéria-prima principal dentro agregado de
peso leve produzindo satisfatório para uso em estrutural concreto.

Uma mistura de 78 por cento copo desperdício, 20 barro de por cento, e 2 por
cento silicate de sódio seco incendiaram a 1,550[degrees] F durante 15 minutos
agregado produzido com uma densidade de tamanho de 38 libras por cúbico pé.
Copo concreto agregado com um peso de unidade comum de 104 libras por pé
cúbico tiveram uma força de compressive comum de 2,550 libras por polegada
quadrada depois de vapor que cura durante 28 dias. Depois de um ano de
exposiçăo resistir condiçőes, o peso de unidade, era 102 libras por pé cúbico, e a
força de compressive era 3,025 libras por polegada quadrada. Conhecer ASTM
(Sociedade americana para Testando e Materiais) C-330-69 standard, concreto que
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tem uma unidade, peso de 105 libras por pé cúbico tem que ter um compressive
mínimo força de 2,500 libras por polegada quadrada. O estudo concluiu aquele
reatividade de álcali năo parecia ser um problema quando esta tecnologia era
usada.

Copo reciclado em Produtos Cerâmicos. Copo reciclado é semelhante dentro
composiçăo para feldspar, um material naturalmente acontecendo e um
ingrediente comum nos barros fazia produtos cerâmicos. Por conseguinte, copo
pode ser acrescentado em quantias variadas ŕ maioria produtos cerâmicos.
Estudos mostraram aquele tijolo de face pode ser produzida em uma balança
comercial sem dificuldade. Estudos semelhantes mostrou para isso reciclada que
copo pode ser substituído para feldspar em corpos de porcelana, corpos de
azulejo, e decorativo artificial pedra. Algum energia economizar é associado com o
uso de reciclou copo nestes aplicaçőes.

A maioria dos produtos cerâmicos em qual reciclou copo pode ser substituída é
relativamente baixos materiais de desempenho. O forças dos corpos estăo bem
mais desses precisadas execute as funçőes deles/delas, e aparecimento exterior é o
primário fator. Por conseguinte, a substituiçăo de uma matéria-prima semelhante
(reciclou copo) em quantidades pequenas é inofensivo. Porém, o vantagens săo
melhor marginais. Com só valor leve somado + produto, é difícil de superar a
despesa de colecionar, esmagando, e limpando o copo. Que, e o possível incerteza
de provisăo, fez a maioria dos fabricantes pouco disposto para troque os
processos deles/delas para utilizar copo desperdício.

Copo como matéria-prima em um Produto Novo

A aproximaçăo mais promissora é achar um processo para qual copo é a matéria-
prima mais satisfatória. Para fazer isto, vocę precisa entender a natureza vítrea,
inorgânica básica de copo, e objeto pegado vantagem disto para criar um produto
sem igual do que satisfaz uma necessidade + mercado local.

A criaçăo de espumas inorgânicas é um exemplo excelente disto aproximaçăo. O
processo requer copo como um material começando; há nenhum mineral natural
para o que pode ser substituído o copo; e o produto resultante tem vantagens
distintas em cima de competindo produtos na feira.

Quando copo está misturado com um agente espumando que emite seu gás ŕ
mesma temperatura ŕ qual o copo amolece, vai aquele gás faça o copo espumar. O
resultado é um produto que, quando corretamente processada, pode ser usada
para corrente térmica e isolamento acústico. Uma versăo de copo espumado é feita
esmagando desperdício copo para um tamanho de partícula bom uniforme, e
misturando isto entăo com bentonite, carbonato de cálcio, e água. A mistura
apertada é entăo colocada em um forno onde espuma. O produto acabado se
assemelha a uma laje de espuma de polystyrene a năo ser que é rígido. Isto é ŕ
prova de fogo, impérvio a água ou dano de ácido, e pode ser facilmente corte com
uma serra. Vários agentes espumando diferentes foram usada neste processo.
Adubo de vaca é o mais direto.

Pode haver várias aplicaçőes deste tipo. Leva imaginaçăo e uma compreensăo de
copo para inventar um produto isso é apropriado para um determinado lugar.

Ő
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OPERAÇŐES

Como a base de uma pequena empresa, requer copo reciclando um fonte segura
de matérias-primas e uma quantia mínima de equipamento. Também requer espaço
por ordenar, enquanto limpando, e armazenando o copo. Antes de fazer qualquer
amável de investimento, é muito importante tentar determinar o para o qual o
mercado é copo reciclado, se na forma de garrafas de refillable ou jarros, cullet, ou
artigos de copo ser se transformada em produtos utilizáveis.

Matérias-primas

Garrafas irrompíveis colecionando ou jarros ser vendida para usam de novo ou
alteraçăo será difícil. Em a maioria dos países em desenvolvimento tal recipientes
săo usados e usados de novo até que eles quebram e tęm que ser descartado, e os
achando depende principalmente de chance. Possível fontes seguras poderiam ser
cervejarias ou bottlers de refrigerante que jogue fora recipientes que ainda estăo
em forma basicamente boa mas que năo pôde resistir outro redondo no
equipamento da fábrica. Hotéis, restaurantes, e escolas; e tristezas de lixo em mais
rico bairros săo outras possibilidades.

É provável que o tipo mais abundante de material reciclável seja copo quebrado
que pode ser vendido como cullet. Cullet pode ser colecionado de tal coloca como
hotéis e restaurantes; processo de comida plantas que empacotam produtos como
conservas ou frutas e legumes em garrafas de copo ou jarros; leiterias e bottlers de
cerveja e refrigerante; tristezas de lixo; copo lojas cortantes e janela fábricas; e
assim por diante. Se bastante destes tipos de estabelecimentos exista para fazer o
esforço que vale a pena, o coletor poderia igualar proveja recipientes para
trabalhadores usarem para o copo quebrado quando eles jogam fora isto.

Para trazer o melhor preço, cullet tem normalmente que ser ordenado através de
tipo e cor e dada uma limpeza preliminar pelo menos. É um bem idéia para
perguntar a clientes potenciais sobre os tipos de copo eles săo a maioria
interessada dentro (e assim pagará a maioria). Năo faça inclua tais coisas como
carro e copo de janela de caminhăo, lâmpadas incandescentes, copo reforçou com
arame, ou copo colorido escuro.

Equipamento

Colecionando copo requer uns meios de transportar isto, instalaçőes, por ordenar
e armazenar, e ferramentas por limpar e controlar. Copo é pesado e potencialmente
perigoso, e uma quantidade grande traga um preço melhor provável que alguns
bolsas ou caixas cheio. Um carro robusto ou vagăo, preferivelmente um que pode
ser inclinada facilmente, por esvaziar, fará quantidade que puxa mais fácil. Copo
deveria ser ordenou como é posto em armazenamento: tipos diferentes e cores
deveria ser colocada diretamente em recipientes. Em deste modo o copo só tenha
que ser controlada uma vez, enquanto reduzindo risco de dano e custos de măo-
de-obra, e os recipientes podem ser carregados diretamente no vagăo para
entrega.

Recipientes deveriam ser grandes bastante ser bastante útil e pequeno ser
manejável; um a metade de um tambor de petrol standard é um bem tamanho.
Manipuladores deveriam usar luvas e calçado (preferivelmente botas), e óculos de
proteçăo e outra roupa protetora como necessário, minimizar a chance de dano.
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Um equipamento de pronto socorro deveria ser mantido ŕ măo, e qualquer corte
deveria ser tratado imediatamente, năo importa como pequeno, evitar infecçőes
mortais potencialmente. Uma vassoura dura e uma pá plana ou concha săo
precisadas manter a área limpe--absolutamente essencial para a proteçăo de
trabalhadores e qualquer criança ou animais com os que podem vir, como também
evitar apartamento pneus em veículos que podem ser usados.

Os clientes podem insistir que o cullet seja lavado antes de venda. Em este caso,
água deve estar disponível, e isto pode ser um considerável despesa em algumas
áreas.

Consideraçőes legais

Antes de começar nisto ou qualquer empresarial, é uma idéia boa para confirme
qualquer restriçăo legal. Em alguma reciclagem de copo de áreas pode ser
regulada através de lei. Saúdes e leis de serviço de saúde pública podem restringir a
atividade para certas áreas ou bairros. Precauçőes de segurança pode ser
requerida. Isto é até mesmo verdade nas cidades grandes dentro países em
desenvolvimento onde uma porcentagem grande das pessoas pode ganhe os
dinheiro como pickers de lixo deles/delas. Cairo é uma tal cidade, tentando reduzir
saúdes e ameaças de serviço de saúde pública por, por exemplo, coletores de lixo
requerendo para usar vagőes trator-tirados pequenos em vez de carros de burro
que obstroem tráfico e geram o deles/delas próprio limpe problema. Outros
regulamentos podem aplicar em outras áreas, e deveria ser investigada.

OUTRAS OPÇŐES

Como notável sobre, alguns objetos podem ser feitos completamente de cullet. O
produto final năo é um copo de qualidade alto, mas pode ser servicable. Se sua
área năo é servida por um fabricante de copo, e se copo desperdício suficiente está
disponível, pode ser possível montar um forno pequeno para remelt o cullet e jarros
de produto, garrafas, óculos bebendo, ou outros produtos. Seja aconselhada que
até mesmo um operaçăo simples requer uma quantia justa de capital e um grande
transaçăo de habilidade, e pode exigir para meses ou para anos trazer um retorno
no investimento. Se vocę tem o dinheiro e habilidade, e se vocę pense os mercados
necessários e matérias-primas estăo disponíveis, consulte uma organizaçăo de
ajuda técnica como VITA ou o Intermediário Tecnologia Desenvolvimento Grupo
para orientaçăo fixando para cima loja.
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