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PREFACE

Este papel € um de uma série publicada por Voluntarios dentro Técnico Ajuda para
prover uma introducdo a estado-de-o-arte especifica tecnologias de interesse para
pessoas em paises em desenvolvimento. E pretendida que os documentos sido
usados como diretrizes para ajudar pessoas escolhem tecnologias que sdo
satisfatério s situagSes deles/delas. Nao é pretendida que eles proveem
construcao ou implementacao detalhes. Sdo urgidas para as pessoas que contatem
VITA ou uma organizac¢do semelhante para informacado adicional e ajuda técnica se
eles achado que uma tecnologia particular parece satisfazer as necessidades
deles/delas.

Foram escritos os documentos na série, foram revisados, e foram ilustrados quase
completamente por VITA Volunteer os peritos técnicos em um puramente base
voluntéria. Uns 500 voluntéarios eram envolvidos na producao dos primeiros 100
titulos emitidos, enquanto contribuindo aproximadamente 5,000 horas do tempo
deles/delas. Pessoal de VITA incluiu Betsey Eisendrath como editor, Suzanne Brooks
que controla typesetting e plano, e Margaret Crouch como gerente de projeto.

O autor deste papel é um voluntario de VITA. VITA Volunteer W. Richard Ott é o
Decano da Faculdade Ceramica em Alfred University em Nova lorque. Os revisores
também sdo os voluntarios de VITA. Sr. Mir Ali é o Presidente de Copo & Cerémica
Internacional, Inc. de Lomita, Califérnia. Dr. Louis Navias é um consultor
especializando em engenharia cerdmica. Sr. William Mahoney é o Gerente de
Negdcios de Produto Incorporados para a Corporacao de Bola em Muncie,
Indiana.

VITA é uma organizagao privada, sem lucro que apdia as pessoas trabalhando em
problemas técnicos em paises em desenvolvimento. VITA oferece informacao e
ajuda apontaram a ajudar os individuos e grupos para selecionar e tecnologias de
instrumento destinam o deles/delas situagées. VITA mantém um Servico de
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Investigagao internacional, um centro de documentacédo especializado, e uma lista
computadorizada de voluntério os consultores técnicos; administra projetos de
campo a longo prazo; e publica uma variedade de manuais técnicos e documentos.

UNDERSTANDING RECICLAGEM DE COPO

Por VITA W Voluntario. Richard Ott

EU. INTRODUCAO

Os primeiros recipientes de copo que usaram mais de 3,500 anos atras foram
formados + método de carogo de areia. Neste método, um caroco de barro-areia
de material foi formada em uma vara de metal e vérias vezes imergidas em um
banho de copo fundido. O recipiente foi formado entdo cavando fora + carocgo,
deixando a concha de copo oca. Estes recipientes eram tdo valioso quanto ouro e
era usado até quebrado. Copo soprando técnicas, inventou aproximadamente
1,500 anos atrés, objetos de copo feitos mais amplamente disponivel, mas eles
ainda eram relativamente preciosos.

A Revolugao Industrial mudou tudo aquilo. Copo que teve comegada como um
luxo, se tornou um artigo comum. A industria de copo agora produz bilhdo de
garrafas e milh8es de toneladas de apartamento copo cada ano. Com aquele
aumento em producdo veio o problema de dispor de ou usar de novo o copo. Em
industrial paises, o baixo custo de matérias-primas de copo freqiientemente tem
feita isto mais barato para produzir copo novo contesta que usar de novo velho
copo. Nao obstante, apesar do relativamente baixo custo de copo, isto ainda é
bastante caro em muitas areas do Terceiro Mundo. Reciclando refugo de copo
pode ser um modo para prover trabalhos e produto produtos utilizaveis a mais
baixo custo que novo fabrique.

Este papel descreve a producgao de copo brevemente e seu propriedades, e da
alguns métodos por reciclar isto. Os usos de copo ndo € limitado a estes exemplos
e realmente pode haver modos mais inventivos para usar de novo copo que é
citada aqui. Isto é importante se lembrar que qualquer esforco para reciclar copo
deve ser engrenada f demanda para o préprio copo ou objetos fizeram disto. Por
causa disto, é critico para trabalhar a identificar mercados potenciais.

Il. PRINCiPIOS OPERACIONAIS

Copo é um material fragil duro, transparente ou translicido que é insoluvel e
nonflammable. E capaz de resistir temperaturas altas e muitas substancias
corrosivas.

A matéria-prima primaria de copo é silica alto lixam (silicone dioxide) que esta
aquecido até que derrete e entdo permitiu esfriar em um processo controlado. A
temperatura precisada derreter areia é muito alto--aproximadamente
1,700[degrees] C--assim sao acrescentados materiais  areia para reduza o ponto
de derretimento a aproximadamente 800[degrees] C. O commonest destes
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materiais sdo 6xido de sédio ([Na.sub.2]O) que é obtida de sédio carbonato (cinza
de refrigerante, [Na.sub.2][CO.sub.3]. Oxido de potassio ([K.sub.2]O) também é
usado freqlientemente. Porém, esta mistura é instavel assim um estabilizador como
oxido de célcio, derivou de carbonato de célcio (pedra calcéria, [CaCO.sub.3]), ou
oxido de magnésio (dolomite, MgO) é acrescentada f mistura.

Vérios outros materiais podem somada, enquanto dependendo do tipo de copo
desejou. Por exemplo, éxidos de metal como ferro, manganes, cromo, ou cobre,
pode ser usada para produzir copo em cores variando de verde de luz para fundo
azulam a amarelo de topéazio. Conduza éxido ou éxido de potéssio (obteve de
potassa, [K.sub.2][CO.sub.3]) é usada para fazer copo muito claro.

Outro ingrediente importante em copo fabrica é cullet, que é pedaco ou reciclou
copo que é limpado e é esmagado especificamente ser remelted e usou de novo. A
fonte principal de a maioria do cullet é desperdicio ou rejeita copo do fabricar
operagao. Porém, copo de outras fontes pode ser usado. Isto é particularmente
verdade na industria de recipiente de copo onde composi¢cdo ndo varia
substancialmente de um fabricante para outro. E evidente que quando composicao
uniforme deve ser mantida, a composicao do cullet deve ser igual ao composigcao
do copo que é produzido. Cullet normalmente é esmagada e armazenou dentro
muito o mesmo modo como as outras matérias-primas é.

O uso de saques de cullet dois propdsitos. O primeiro é que usando de novo +
copo de pedaco economiza o custo de matérias-primas. O segundo é aquele cullet
ajuda no processo de derretimento. Algum derretimento de copo operac¢8es
gastam 60 cullet de por cento. Para alguns propdsitos, é possivel fazer copo
completamente de cullet.

TIPOS DE COPO

Enquanto é possivel formar copo fora de muitos materiais, quase, volume todo alto
copo comercial é formado de silica como o componente principal. Podem ser
formados éculos de especialidade de fosfato, borato, germanates, etc. Porque estes
6culos tem aplicag8es de desempenho altas que fazem reciclagem dificil, isto, é
restringido papel a 6culos silica-baseados.

Copo de silica comercial pode ser classificado em vérias categorias. A pessoa que
considera copo de reciclagem deve estar atenta de estas categorias, como cada
tem propriedades diferentes e aplicacSes. Os tipos de copo incluem:

1. copo dessilica Fundido: Um puro silica ou dioxide de silicone ([SiO.sub.2])
Copo de com durabilidade quimica excelente e muito baixa corrente térmica
Expansao de . A muito baixa expansao térmica resulta dentro excelente
resistencia de choque térmica. Porém, processo alto Temperaturas de
limitam uso deste copo a aplica¢8es especiais. que Este tipo de copo
geralmente ndo é reciclado.

2. Refrigerante-lima-silica copo: O copo mais cedo fez e acalma o mais comum.
E usado para vidro para espelho, folha de janela, Copo de, copo de
recipiente, e copo de bolbo de abajur elétrico. Tipico Composi¢cdes de sdo
determinadas em Mesa 1. Refrigerante-lima-silica copo é, sem ddvida, o
copo mais importante economicamente e € o miram da maioria copo que
recicla operac@es. E relativamente facil derreter e fabricar.
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Mesa 1. Composicao tipica de Copo de Folha de Janela, vidro para espelho,
Recipiente Copo, e Copo de Abajur Elétrico
Tipo de Copo Oxido de (*) (por cento através de peso)

Aluminio de (* *) Silica Oxido De sédio / Calcio Oxido / Potassio Oxido Magnésio
Oxido (o Al 0 ) (SiO) (o Na O/K CO) (CaO/MGO)

Janela Sheet0.5-1.571-73 12-15 9.5-13.5
Chapeie Glass 0.5-1.571-73 12-14 11-16
Recipiente Glass 1.5-2.5 70-74 13-16 10-13
Abajur elétrico 73-74 16-17 8-9

(* ) que 6xido Férreo normalmente é segurado na gama de 0.1 por cento. (* *)
Aumentou aluminio na formulagdo de recipiente melhora o durabilidade quimica.

1. Dianteira 6xido-alcali silicate copo: O dxido de célcio normalmente em
outros 6culos é substituido nestes dculos através de éxido de dianteira
(PBO). Estes 6culos podem ter até 80 6xido de dianteira de por cento, e é
popular para mercadoria artistica por causa do brilho deles/delas e
facilidade de trabalhar. O cristal " de copo " comum normalmente é um

dianteira 6xido-alcali silicate copo que contém 15 a 30 por cento conduzem

oxido. Estes 6culos tem sem igual ptico e propriedades elétricas das que
compensam para o custo somado que usa éxido de dianteira. Faceplates de
televisdo, termdémetro entubando, Sdo feitas e néon entubando geralmente
deste tipo de copo, como Séo gravados , cauterizou, ou caso contrario
objetos de copo enfeitados.

2. copo de Borosilicate: Oxido bérico é ambos um copo anterior e um
modificador de copo. Oculos resistente ao calor (como Pyrex) geralmente
sdo deste tipo. Estes éculos sdo tipicamente aproximadamente 80 silica de
por cento, 4 por cento éxido de sédio, 13 por cento, 6xido bdrico, e 2
aluminio de por cento.

Ha, claro que, um ndmero grande de outros 6culos usou em aplicag8es
especializadas. Porém, estes sdo os quatro a maioria provéavel ser encontrada em

um copo que recicla projeto.

COPO FAZENDO

H& quatro passos basicos fabricando um artigo de copo: derretendo, formando,
recozendo, e terminando.

1. Derretimento: As matérias-primas misturadas sdo colocadas dentro um
refratario Recipiente de e aquecido ao ponto de derretimento. O operando
tipico Temperatura de é 1,500[degrees]C. Aquecendo podem ser feitas em
grupos ou em uma operacao continua. Em fornos de grupo, o tamanho da
fundicdo pode variar de muito pequeno para vérias toneladas. Continuo
Fornos de tem capacidades que variam de 10 tipicamente para 1,500
toneladas. Como uma unidade de permanencias de copo no forno
aproximadamente 24 horas em média, estas capacidades sdo a produgao
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didria comum. Dois fornos de copo em pequena escala sdo mostrado nos
desenhos abaixo.

Do ponto de vista de reycling, é importante a nota que amplas opera¢8es requerem
atencao constante, controles sofisticados, e uma provisao fixa de matérias-primas
(minou materiais ou cullet) de qualidade invariavel. Provedores cullet de of devem
poder assegurar os operadores de planta do Confianca de da quantidade e a
qualidade do deles/delas Produto de .

1. que Formam: O copo liquido é fabricado logo em um Util Produto de . Ha
varios modos nos quais copo pode ser formou. Os mais diretos sdo a
imprensa, sopro, rolo, ou puxa o copo na forma desejada. Recipientes de
copo Sdo formados geralmente em uma operacgao de dois-fase soprando em
um molde. Copo plano é tirado em folhas.

2. que Recozem: As tens8es que foram partidas no copo Objeto de deve ser
removido. Este processo que recoze é chamado e requer que o copo seja
aquecido f temperatura recozendo (aproximadamente 600[degrees]C para
refrigerante-lima) e lentamente esfriou. Fracasso para recozer um pedaco
normalmente causaré fracasso (rachando) do objeto. A quantia grande de
energia armazenada pode causar o pedaco para explodir, enviando
fragmentos afiados de copo, que voa mais de 10 metros.

3. Acabamento: Qualquer extremidade afiada ou tens&es desenvolveram
durante formar sdo afastados e camadas de superficie sdo aplicadas se
precisou. Moendo ou incendeia polindo no qual uma chama é jogou em
cima da superficie para remover extremidades afiadas, € outro
freqlientemente usou processos de acabamento.

lll. RECICLANDO

A dificuldade béasica fazendo copo que recicla lucrativo é isso copo isto ndo tem
um valor alto como um material. O valor dos materiais dos quais copo é feito
representa s6 um pequeno fracdo do valor de um produto de copo acabado
(aproximadamente 10 a 20 por cento, e esta porcentagem cai como o produto se
torna mais complexo). Em outro palavra, o custo de um artigo fez de copo é em
grande parte determinado pela complexidade do processo que o artigo requer, e
pelo volume de producao.

APROXIMACOES

Copo desperdicio pode ser posto a uso novo de vérios modos:

e usando de novo isto para seu propdsito original;

e alterando o artigo original para fazer produtos novos;

e usando isto como cullet dentro o fabrique de copo novo;

e usando isto como um substituto para uma matéria-prima que é atualmente
usado dentro o fabrique de algum produto; ou

e usando isto como uma matéria-prima dentro um recentemente inventou
Produto de .

Use de novo
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O método mais direto de fazer uso de copo desperdicio é devolver isto para seu
propdsito original.

Copo plano ou entubando podem ser salvadas, limpou, talvez corte, e entdo
colocada atras em servico. Este processo tende a ser trabalho intensivo, mas é
normalmente direto. No copo plano por exemplo, indUstria significa vidracgas de
janela cortantes de grande se¢8es de copo quebrado. (Nota que vidro para
espelho suave ndo pode seja cortada.)

No caso de um recipiente de copo, um exemplo de direto use de novo é encher o
recipiente novamente do mesmo tipo de material que segurou originalmente. Por
exemplo, uma garrafa de refrigerante seria voltada ao bottler, limpou, e reencheu
com refrigerante. Em muitos sdo usados de novo areas, garrafas e jarros para tudo
de bebidas para medicinas porque os bens sdo produzidos em casa ou vendido
ndo empacotado. Quer dizer, o comprador tem que prover o recipiente. Mercados
locais ao longo da Africa e outras partes do Terco Mundo normalmente contém
pelo menos uma baia onde copo engarrafa e sdo vendidos jarros para ser usada de
novo deste modo dentro.

Devem ser projetadas garrafas de bebida reenchidas por bottlers comercial para
use de novo. Mesmo assim, tal use de novo eventualmente causa garrafas até
mesmo projetada para isto para debilitar, e freqiientemente falhar. Uma garrafa
fracasso enquanto a garrafa estd na linha de recheio pode resultar dentro um
paralisacdo de empresas a curto prazo cara do sistema, e um fracasso enquanto a
garrafa estd na posse do consumidor pode resultar dentro pessoal dano.
Determinag8es de responsabilidade de produto grandes nos Estados Unidos
reduziu a viabilidade econdmica de recipiente use de novo. Garrafas deve ser
conferida cuidadosamente antes use de novo para estar seguro eles sao gratis de
corta, fatias, rachas, ou outros defeitos.

Limpeza adequada é outro problema. Uma garrafa continha sé o produto
planejado pode ser limpado completamente bastante, mas consumidores fs vezes
usam garrafas para armazenar inseticidas, venenos, etc. Nesses casos, podem nado
estar técnicas de limpeza standards satisfatério ou suficiente.

Em muitas dreas, ndo sao pretendidas garrafas de bebida ser usada de novo. Isto é
provéavel que agdo governamental em tais lugares seria necessaria requerer ampla
introducado (ou re-introduc¢ao) de garrafas reciclavéis. Se voce busca acao
governamental para requerer recipiente reciclando, estd seguro que aplica a todos
os materiais (i.e., para plastico, papel, e recipientes de metal como também para
ones de copo). Se a lei s6 se aplicar a copo, tenderd simplesmente eliminar a
industria de recipiente de copo em sua éarea.

Alteracao

Rs vezes recipientes de copo e outros objetos podem ser feitos em novo til ou
artigos de novidade. Podem ser cortadas garrafas para fazer bebendo 6culos, funis,
proprietarios de vela, vasos, etc. Preparagao de tal artigos requerem muito pequeno
investimento de capital, e eles podem ser vendida para dinheiro. Como com
qualquer artigo ser produzido f venda, é necessario determinar em primeiro lugar
se um mercado existe e se um provisao regular de matéria-prima pode ser obtida.
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Exemplos de tal usam em paises em desenvolvimento é numeroso. Um organizacao
na Colémbia fabrica aquecedores de dgua solares que uso reciclou ldmpadas
incandescentes fluorescentes como entubando. Voluntéario em Papua-Nova Guiné
usou queimado fora ldmpadas incandescentes incandescentes fazer provetas,
espécime serve, e outro equipamento para a ciencia dele classes. Lojista pequeno
no Recife, Brasil, faz e vende abajures e outros artigos fizeram de garrafas e jarros
que estao cortados e pintada com designios florais ou motivos tradicionais.

Podem ser cortadas garrafas de copo com um arame elétrico, com um usual,
cortador de copo, ou os embrulhando com um fio e queimando o fio. Cortadores
especiais para uso em garrafas também estdo disponiveis dentro algumas areas e
pode valer o investimento se bastante de um mercado para os produtos de copo
existe.

O método de arame elétrico requer um transformador elétrico pequeno isso reduz
0s 230 ou 240 volts habituais a aproximadamente 15 volts. O telegrafe como qual
pode ser levada de uma aplicacdo elétrica um passe a ferro, é embrulhada
firmemente ao redor da garrafa ou chocalha ao exato lugar onde o corte é
desejado. O arame é prendido o transformador e a corrente elétrica é virada em.
Depois de um minuto ou assim, quando o arame for vermelho quente, a corrente é
virada fora, o telegrafe rapidamente afastado, e a garrafa mergulhou em agua fria.
O garrafa rachard ao longo da linha onde estava aquecido.

Devem ser levadas precauc8es com este método. O transformador pode entregue
um choque fatal se quaisquer das partes de metal ao vivo nos 230 volt lado é
tocado. E o arame quente vermelho pode causar sério queimaduras.

Ao usar um cortador de copo ordinario, um encaixe é feito junto o linha onde o
corte sera feito. A &rea ao longo do encaixe é aquecida com um abajur de alcool ou
queimador semelhante e a garrafa é imediatamente imergida em dgua fria aonde
racharé o encaixe (pode ter que ser ajudado junto com uma torneira leve).

O "método de fio " ardente usa o mesmo principio como o elétrico arame. Um fio
bastante bom é embrulhado firmemente ao redor do garrafa e fixou em chamas.
Quando o fio queimou, o copo pedaco, novamente, € mergulhado em dgua fria e
rachard junto o drea aquecida. Este método provavelmente é muito préspero com
mais magro copo, como as lampadas incandescentes trazia equipamento de
laboratério escolas.

Com todos estes métodos, devem estar as extremidades afiadas dos cortes alisada
fora. Uma pedra de carborundum, usado por afiar facas e ferramentas,
provavelmente é o melhor material para copo trabalhando. Oculos bebendo e
recipientes semelhantes deveriam ter o inteiro extremidade alisou e arredondou
assim eles estardo mais seguros e mais confortaveis usar.

Cullet

Qutra aproximacao é vender o copo como cullet para um fabricante local de
recipiente ou copo de apartamento, assumindo que ha um.

Viabilidade econdmica. A viabilidade econémica desta aproximagdo depende do
custo de limpar e esmagar o copo, e de transportando o cullet que é pesado.
Também depende no preco que o fabricante estd disposto pagar; o fabricante
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acesso para matérias-primas alternativas fard um papel grande dentro
determinando isto. Qualquer um que considera copo de reciclagem como cullet
necessidades para preparar uma anélise de custo cuidadosa.

Confianca de Provisdo. A confianca da provisao de cullet que voce pode oferecer é
outro fator importante. Tanques de copo sdo dificeis controlar; mudando um
grupo aumentando ou diminuindo o porcentagem de cullet pode nao ser
economicamente possivel. Entdo, a provisdo de cullet deve estar segura em
quantidade e em qualidade. Copo de recipiente normalmente é o tipo mais
satisfatério de copo para uso como cullet, porque sua composigao tende a ser
essencialmente + mesmo de fabricante para fabricante.

Mercados. O mercado primério para cullet é o fabricante de garrafas e jarros por
empacotar comida, mas pode haver outros tipos de objetos de copo que podem
ser feitos com cullet. Estes incluem habilidades manual, copo de fibra, bens
domésticos como vasos, contas, etc. Cullet também pode ser usado como uma
porcdo dos materiais que entre em concreto ou produtos cerdmicos, como
descrita abaixo.

Copo como Substituto para uma matéria-prima

Com esta aproximagao também, viabilidade econémica e confianca de provisao
deve ser considerada cuidadosamente. Desde que copo nao tem grande valor de
material e desde que matérias-primas devem ser processadas fabrique, ndo
ganhard um lugar provavelmente como um substituto para minerais naturais
abundantes como silica ou feldspar. Porém, pode ser usado em vérias classes de
produto.

Agregado grosso para Concreto. Concreto contém um significativo quantidade de
agregado, pedra freqliientemente esmagada. Baixos 6culos de dlcali(ndo copo de
recipiente ou copo de apartamento) pode ser substituida muito para da pedra
esmagada. (S6 baixos 6culos de dlcali deveriam ser usados para este propésito,
porque alcali libertou freqlientemente do copo causa + concreto para se expandir
erachar.)

O substituto de copo para pedra esmagada pode ajudar resolva um desperdicio
problema de disposi¢cdao, mas representa virtualmente o produto minimo valor
possivel.

Agregado de peso leve para Concreto Estrutural. Desde o recente Anos sessenta, a
Agencia norte-americana de Minas estado fazendo pesquisa em modos por
desperdicios municipais para usar. Um dos resultados deles/delas foi aquele copo
de desperdicio pode ser usado como a matéria-prima principal dentro agregado de
peso leve produzindo satisfatério para uso em estrutural concreto.

Uma mistura de 78 por cento copo desperdicio, 20 barro de por cento, e 2 por
cento silicate de sédio seco incendiaram a 1,550[degrees] F durante 15 minutos
agregado produzido com uma densidade de tamanho de 38 libras por cibico pé.
Copo concreto agregado com um peso de unidade comum de 104 libras por pé
cUbico tiveram uma for¢ca de compressive comum de 2,550 libras por polegada
quadrada depois de vapor que cura durante 28 dias. Depois de um ano de
exposicao resistir condi¢cSes, o peso de unidade, era 102 libras por pé cubico, e a
forca de compressive era 3,025 libras por polegada quadrada. Conhecer ASTM
(Sociedade americana para Testando e Materiais) C-330-69 standard, concreto que
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tem uma unidade, peso de 105 libras por pé cibico tem que ter um compressive
minimo forca de 2,500 libras por polegada quadrada. O estudo concluiu aquele
reatividade de édlcali ndo parecia ser um problema quando esta tecnologia era
usada.

Copo reciclado em Produtos Ceramicos. Copo reciclado é semelhante dentro
composicao para feldspar, um material naturalmente acontecendo e um
ingrediente comum nos barros fazia produtos cerdmicos. Por conseguinte, copo
pode ser acrescentado em quantias variadas f maioria produtos ceramicos.
Estudos mostraram aquele tijolo de face pode ser produzida em uma balanca
comercial sem dificuldade. Estudos semelhantes mostrou para isso reciclada que
copo pode ser substituido para feldspar em corpos de porcelana, corpos de
azulejo, e decorativo artificial pedra. Algum energia economizar é associado com o
uso de reciclou copo nestes aplicac8es.

A maioria dos produtos cerdamicos em qual reciclou copo pode ser substituida é
relativamente baixos materiais de desempenho. O forcas dos corpos estdo bem
mais desses precisadas execute as func¢8es deles/delas, e aparecimento exterior é o
primario fator. Por conseguinte, a substituicdo de uma matéria-prima semelhante
(reciclou copo) em quantidades pequenas € inofensivo. Porém, o vantagens sdo
melhor marginais. Com sé valor leve somado + produto, é dificil de superar a
despesa de colecionar, esmagando, e limpando o copo. Que, e o possivel incerteza
de provisdo, fez a maioria dos fabricantes pouco disposto para troque os
processos deles/delas para utilizar copo desperdicio.

Copo como matéria-prima em um Produto Novo

A aproximacdo mais promissora € achar um processo para qual copo é a matéria-
prima mais satisfatéria. Para fazer isto, voce precisa entender a natureza vitrea,
inorganica basica de copo, e objeto pegado vantagem disto para criar um produto
sem igual do que satisfaz uma necessidade + mercado local.

A criagdo de espumas inorgéanicas é um exemplo excelente disto aproximagao. O
processo requer copo como um material comecando; hd nenhum mineral natural
para o que pode ser substituido o copo; e o produto resultante tem vantagens
distintas em cima de competindo produtos na feira.

Quando copo estd misturado com um agente espumando que emite seu gas f
mesma temperatura f qual o copo amolece, vai aquele gés faga o copo espumar. O
resultado é um produto que, quando corretamente processada, pode ser usada
para corrente térmica e isolamento acustico. Uma versdo de copo espumado é feita
esmagando desperdicio copo para um tamanho de particula bom uniforme, e
misturando isto entdo com bentonite, carbonato de célcio, e 4gua. A mistura
apertada é entdo colocada em um forno onde espuma. O produto acabado se
assemelha a uma laje de espuma de polystyrene a ndo ser que é rigido. Isto é f
prova de fogo, impérvio a dgua ou dano de &cido, e pode ser facilmente corte com
uma serra. Varios agentes espumando diferentes foram usada neste processo.
Adubo de vaca é o mais direto.

Pode haver vérias aplicag8es deste tipo. Leva imaginagdo e uma compreensao de
copo para inventar um produto isso é apropriado para um determinado lugar.
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OPERACOES

Como a base de uma pequena empresa, requer copo reciclando um fonte segura
de matérias-primas e uma quantia minima de equipamento. Também requer espago
por ordenar, enquanto limpando, e armazenando o copo. Antes de fazer qualquer
amavel de investimento, é muito importante tentar determinar o para o qual o
mercado é copo reciclado, se na forma de garrafas de refillable ou jarros, cullet, ou
artigos de copo ser se transformada em produtos utilizaveis.

Matérias-primas

Garrafas irrompiveis colecionando ou jarros ser vendida para usam de novo ou
alteracgdo seré dificil. Em a maioria dos paises em desenvolvimento tal recipientes
sdo usados e usados de novo até que eles quebram e tem que ser descartado, e os
achando depende principalmente de chance. Possivel fontes seguras poderiam ser
cervejarias ou bottlers de refrigerante que jogue fora recipientes que ainda estao
em forma basicamente boa mas que ndo péde resistir outro redondo no
equipamento da fabrica. Hotéis, restaurantes, e escolas; e tristezas de lixo em mais
rico bairros sdo outras possibilidades.

E provavel que o tipo mais abundante de material reciclédvel seja copo quebrado
que pode ser vendido como cullet. Cullet pode ser colecionado de tal coloca como
hotéis e restaurantes; processo de comida plantas que empacotam produtos como
conservas ou frutas e legumes em garrafas de copo ou jarros; leiterias e bottlers de
cerveja e refrigerante; tristezas de lixo; copo lojas cortantes e janela fabricas; e
assim por diante. Se bastante destes tipos de estabelecimentos exista para fazer o
esforco que vale a pena, o coletor poderia igualar proveja recipientes para
trabalhadores usarem para o copo quebrado quando eles jogam fora isto.

Para trazer o melhor preco, cullettem normalmente que ser ordenado através de
tipo e cor e dada uma limpeza preliminar pelo menos. E um bem idéia para
perguntar a clientes potenciais sobre os tipos de copo eles sdo a maioria
interessada dentro (e assim pagara a maioria). Nao faca inclua tais coisas como
carro e copo de janela de caminhdo, lampadas incandescentes, copo reforgcou com
arame, ou copo colorido escuro.

Equipamento

Colecionando copo requer uns meios de transportar isto, instalag8es, por ordenar
e armazenar, e ferramentas por limpar e controlar. Copo é pesado e potencialmente
perigoso, e uma quantidade grande traga um preco melhor provével que alguns
bolsas ou caixas cheio. Um carro robusto ou vagao, preferivelmente um que pode
ser inclinada facilmente, por esvaziar, fard quantidade que puxa mais facil. Copo
deveria ser ordenou como é posto em armazenamento: tipos diferentes e cores
deveria ser colocada diretamente em recipientes. Em deste modo o copo sé tenha
que ser controlada uma vez, enquanto reduzindo risco de dano e custos de mao-
de-obra, e os recipientes podem ser carregados diretamente no vagao para
entrega.

Recipientes deveriam ser grandes bastante ser bastante Gtil e pequeno ser
manejavel; um a metade de um tambor de petrol standard é um bem tamanho.
Manipuladores deveriam usar luvas e calcado (preferivelmente botas), e éculos de
protecdo e outra roupa protetora como necessario, minimizar a chance de dano.
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Um equipamento de pronto socorro deveria ser mantido f mdo, e qualquer corte
deveria ser tratado imediatamente, ndo importa como pequeno, evitar infec¢&es
mortais potencialmente. Uma vassoura dura e uma pé plana ou concha sao
precisadas manter a area limpe--absolutamente essencial para a protecao de
trabalhadores e qualquer crianga ou animais com os que podem vir, como também
evitar apartamento pneus em veiculos que podem ser usados.

Os clientes podem insistir que o cullet seja lavado antes de venda. Em este caso,
dgua deve estar disponivel, e isto pode ser um consideravel despesa em algumas
areas.

Consideracées legais

Antes de comecar nisto ou qualquer empresarial, é uma idéia boa para confirme
qualquer restricdo legal. Em alguma reciclagem de copo de dreas pode ser
regulada através de lei. Satides e leis de servico de salide publica podem restringir a
atividade para certas areas ou bairros. Precau¢8es de seguranca pode ser
requerida. Isto é até mesmo verdade nas cidades grandes dentro paises em
desenvolvimento onde uma porcentagem grande das pessoas pode ganhe os
dinheiro como pickers de lixo deles/delas. Cairo é uma tal cidade, tentando reduzir
saldes e ameacas de servico de salide publica por, por exemplo, coletores de lixo
requerendo para usar vagdes trator-tirados pequenos em vez de carros de burro
que obstroem tréfico e geram o deles/delas préprio limpe problema. Outros
regulamentos podem aplicar em outras areas, e deveria ser investigada.

OUTRAS OPCOES

Como notével sobre, alguns objetos podem ser feitos completamente de cullet. O
produto final ndo é um copo de qualidade alto, mas pode ser servicable. Se sua
drea ndo é servida por um fabricante de copo, e se copo desperdicio suficiente esta
disponivel, pode ser possivel montar um forno pequeno para remelt o cullet e jarros
de produto, garrafas, 6culos bebendo, ou outros produtos. Seja aconselhada que
até mesmo um operacao simples requer uma quantia justa de capital e um grande
transacao de habilidade, e pode exigir para meses ou para anos trazer um retorno
no investimento. Se voce tem o dinheiro e habilidade, e se voce pense os mercados
necessarios e matérias-primas estdo disponiveis, consulte uma organizacao de
ajuda técnica como VITA ou o Intermediario Tecnologia Desenvolvimento Grupo
para orientagdo fixando para cima loja.
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