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PREFACE

Questa carta ¢ una di una serie pubblicata da volontarii in Assistenza Tecnica per
provvedere un introduzione alle tecnologie all'avanguardihe e specifiche di
interesse a persone nello sviluppare countries. che siintende che Le carte siano
usate come orientamenti, aiutare persone a scegliere le tecnologie quello ¢
appropriato alle loro situazioni. non siintende che Loro provvedano costruzione, o
realizzazione Persone di details. sono esortate per contattare VITA o
un'organizzazione simile per ulteriore informazioni ed assistenza tecnica se loro
trovano che una tecnologia particolare sembra soddisfi le loro necessitf.

Le carte nella serie furono scritte, furono fatte una rassegna, e furono illustrate
quasi completamente da VITA Volontario esperti tecnici su un puramente basis.
volontario che Alcuni 500 Volontarii sono stati comportati nella produzione dei
primi 100 titoli pubblicata, mentre offrendo approssimativamente 5,000 ore del loro
time. il personale di VITA incluse Marjorie Bowens-Wheatley come redattore,
Suzanne Ruscelli che si occupano ditypesetting e configurazione, e Margaret
Crouch come direttore di progetto.

VITA Volunteer del quale Jon Vogler, I'autore di questa carta ¢ pubblicato
estesamente nel campo recycling. il Suo Lavoro dilibro Da Spreco, pubblicr dallo
sviluppo di Tecnologia Intermedio Raggruppi, Ltd., Londra, Inghilterra descrive
come riciclare carta, plastica, textiles e metals. che il Sig. Vogler, un ingegnere
lavorato nel Wastesaver " di Oxfam programmano nello sviluppare countries. che
Lui molto fatto indaga nel campo diriciclare materiali di spreco.

VITA ¢ un'organizzazione privata, disinteressato che sostiene persone che lavorano
su problemitecniciin countries. VITA in sviluppo offre informazioni ed assistenza
puntate ad individui utili e gruppi per selezionare e perfezionare le tecnologie
appropriano alle loro situazioni. VITA mantiene un Servizio di indagine
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internazionale, un centro di documentazione specializzato ed un elenco
computerizzato di dia volontariamente consulenti tecnici; maneggia progetti di
campo a lungo termine; e pubblica una varietf di manuali tecnici e carte.

1. SFONDO DI

Noi possiamo definire sprechi dilegno come sprechiche sorgono da operazioni
umane su legno; estraendolo da foresta, foreste, e piantagione; convertendolo in
assiescorta " altra "; fabbricando questi in prodotti--edifici, mobilia, attrezzi, e
migliaia di articoli altri; e finalmente, scartando questi quando rotto o anche solo "
fuoridimaniera ". A questa definizione pun essere aggiunto " natura sprechi, "
come foglie, ramoscelli, e rami che autunno dal albero a causa di cause naturali
come invecchiando, lasci senza fiato, lampo, o disturbo animale.

Con quella definizione larga in mente, albero e sprechi dilegno possono essere,
categorizzato come segue:

Foresta la Conversione di Wastes Wastes Utente Sprechi

Thinnings * Bark Segatura Rifiuti Trees Sawdust Rasature Leaves Slabs * Levigatore
Polvere Bordatura di Bark * Fine Assetto Rami Rejects * Via Tagli Topwood Veneer
Tagli Ceppi e Radici

L'uso dilegno dispreco ¢ vecchio come I'umanitf. Durante la civiltr prima, persone
di pietra-etf spreco dilegno usato e probabile per alimentare fuoco siccome
greenwood ¢ molto difficile bruciare. Manufacture di articoli da legno anche
comincin molto presto. Il Legno di fu usato per attrezzi e arma e, senza dubbio, tagli
dalla produzione di brami attrezzi furono usati per ascia-manico corte o pioli,
mentre frammenti e rasature servirono come facendo accendere.

Questa carta descrive un numero di usi di sprechi di legno come combustibile,
quale ¢ come la proporzione pil grande di sprechi dilegno ¢ usata. Usidinon-
combustibile di sprechi dilegno, per esempio nel costruire materiali industria, e
I'agricoltura, ¢ descritto in un'altra carta, mentre " Capendo gli Usi di Non-
combustibile di Sprechi " di Legno. che Il problema ¢ acuto, perché il povero in tutto
il mondo, ambo urbano e rurale, continuia consumare fuelwood e carbone pit
veloce che lui essere renewed. Meanwhile, una richiesta insaziabile per carta fatta
da polpa dilegno, componenti di edificio di legno, mobilia ed altro beni offrono
anche a diboscamento. uso Economico dilegno sprechiinvece dilegno nuovo
aiutano a preservare foreste e foreste in paesiindustrializzati e sta divenendo
essenziale a sopravvivenza di il povero in molte parti del terzo Mondo, come
combustibile diviene pil scarso.

* ush estesamente direttamente come combustibile nazionale, come facendo
accendere e come il materia prima per carbone.

Questa carta si concentra su tre usi principali per sprechi di legno come
combustibile:

e cheBrucia sprechidilegno solidi o segatura;

e che Usa segatura e pezzi dilegno piccoli per fare combustibile compatto e
piccolo appallottola (le bricchette) quello pun essere bruciato in una
maniera simile a legno solido;
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e che Fa carbone, un molto esteso (principalmente il cottage) l'industria per
che converte sprechidilegno in un peso leggero, combustibile senza fumo.

Alcuni esperti descrivono processi di spreco di legno certi come avendo
applications. singolare Molte procedure per trattare legno sprechi possono
accomodare anche comunque, una varietr larga di agricolo sprechi prodotti come
bucce e bucce.

Il. BURNING SPRECHI DI LEGNO SOLIDI

IL COMBUSTONE IN STUFE LEGNO-CHE BRUCIA

Ognilegno contiene I'umiditf; forno pari asciugn legno ha un otto umiditf di
percento content. Quando l'accensione prima ¢ accesa, bianco fumi, mentre
contenendo una percentuale grande di acqua, aumenti dal wood. Come il fuoco
comincia a bruciare, lingue lunghe diingiallisca flamma indichi che le sostanze
volatili, petroli naturali, e resine all'interno del legno ¢ stato rilasciato. Questo
guasto chimico diil legno in " salmerino " e benzine volatiliaccadono a 150-200 [i
gradi] C. Il benzine non fanno del tutto davvero si accenda fino a che una
temperatura di 540 [i gradi] C. ¢ stato reached. In un fuoco aperto, queste benzine
volatilisono date via nell'aria nel fumo sorgente ed aria calda e non arriva il loro
point. Thus abbagliante molto del valore di combustibile ¢ Seguente di lost.

questo, il legno brucia con fiamme bianche e piccole e sodo, in modo chiaro
contorni come la questione fibrosa e rimanente (il lignina) e carbone si accende.

STUFE ARIA-STRETTE "E MODERNE"

Molti anni fa, stufe furono fatte di pannelli di ferro di getto lanciati together. pil
recentemente, foglio di acciaio saldato ha sostituito getto iron. Cast che ferro
contiene scaldano meglio, ma ¢ prono a rompendo sotto colpo meccanico o
termale. Anche se cemento difuoco ¢ stretto in mezzo nelle giunture, una stufa di
ferro di getto non ¢ mai strettamente come aria come un foglio acciaio che acciaio
di Foglio di stove. non pun rompere, ma pun curvare se surriscaldn a meno che
fece dispesso (13 guage) il piatto. Foglio acciaio stufe sono pit facile muoversi,
molto essendo agile, e richiede manutenzione piccola. Le linee di giunzione saldate
rimangono ermetiche per la vita di una stufa.

Controllo di fuoco in Stufe Aria-strette

Controlli della percentuale di bruciare ¢ realizzato da controlling il ammontare di
aria scappare, e la velociti ed ammontare di aria che passaggi attraverso la massa di
combustibile. caratteristiche Varie di disegno di stufa colpisca questo:

e chell combustibile rimane su una grata che permette aria di passare
attraverso lui da sotto. grate Semplici sono sbarre di acciaio di solito
parallele, vicino abbastanza impedire a combustibile di fare fiasco gli spazi
tra loro.

e Un requisito importante ¢ un focolare aria-stretto costruito cosé che ogni
aria ammessa ¢ verificabile, entro uno del Seguente di :
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- Air prese posizionarono sotto il controllo di grata il Quantitf di di aria che entra ed
alimenta passando attraverso il Focolare di . Questo pun variare da nessuna aria ad
una cambiale forte che causa il fuoco per ardere.

- Opening e chiudendo le porte che alimentano varia |'aria provvede al fuoco, ma le
porte sono disolito sul grattugia livello, cosé aria passa su, non attraverso il
combustibile e la cambiale non ¢ effettiva.

- i Guastafesti di regola la cambiale variando la taglia del Camino di opening. |l
guastafeste ¢ una falda prowvisto di cardini nella condotta, il tubo dal focolare al
camino.

- Baffle i piatti: le benzine volatili sono date via a 150-200 [i gradi] C. Se queste
benzine calde scappano sul camino loro alimenta valore ¢ lost. Baffle piatti di
acciaio o ferro di getto ostruisce il flusso di benzina, ed assicura le benzine sono
scaldate il loro punto abbagliante ed irradia prima calore supplementare
scappando. Durante " il combustone " secondario le benzine date via dalla
combustibile-legno riscaldata ¢ disegnato via dal fuoco principale. che
Un'insenatura secondaria ammette aria e le benzine si accende spontaneamente se
loro sono ad un sufficientemente alto Temperatura di.

e Scaldano exchangers, fumo qualche volta chiamato alloggia o radiatori,
estrae 'ammontare di massimo di calore dal fuoco caldo Benzine di. Loro
sono camere supplementari che pun essere aggirato durante kindling.
trasportando una valvola, i cancelli caldi possono essere diresse attraverso
loro quando il fuoco ¢ arrivato un certo Temperatura di . Heat exchangers e
parti altre del fuoco inscatola di stufe spesso ¢ raggrinzato o designato in
ordine a provvede un'area di superficie aumentata per trasferire heat.
Questo ¢ una delle funzioni dei modelli e tradizionale Scene di che sono
gettate nelle superfici di Scandinavo molto coltiva in serra riscaldata.

e Scaldano produzione pun essere aumentata da cambiale forzata provvista
da un ventilatore elettrico che corre in un acciaio tube. Questo aumenta
ambo il approvvigiona di aria per bruciare e la percentuale alla quale ¢ calore
rimosse (trasferé all'area circostante).

Disegni di Stufa avanzati

Cinque disegni di base hanno evoluto per stufe legno-che brucia, tuttavia c'¢ come
molto variazioni come ci sono fabbricanti di stufa. Le differenze principali
concernono come aria si muove attraverso la stufa.

1. Stufe di Updraft permettono aria di entrare attraverso insenature al tocca il
fondo, passi su attraverso la grata al legno che brucia, e fluisce fuori del flue.
Molte stufe di updraft hanno aria secondaria Insenature di sopra del legno
per il combustone secondario delle benzine quando la stufa sta bruciando
bene.

2. Aria entra poi il fondo di stufe Diagonali si muove diagonalmente attraverso il
combustibile al fuoco dietro allo stove. Un insenatura di aria secondaria
sopra del legno assiste il combustone secondario. Heat che exchangers
spesso sono andati bene.

3. Aria entra vicina il fondo delle stufe di Crossdraft e foglie vicino il fondo alla
schiena dello stove. il combustone Secondario di benzine accade nel letto di
combustibile principale.
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4. Downdraft coltiva in serra riscaldata aria di forza e benzine di combustone in
gil attraverso I'Aria difuel. che brucia entra ad o vicino la cima della stufa e
viaggi in gil attraverso la grata per andare via attraverso una condotta a il
fondo. Queste stufe sono smokey quando non che brucia propriamente, a
meno che attrezzato con una valvola difalda per permettere il fumo a va via
alla cima della stufa finché il fuoco sta bruciando pienamente.

II'5.combustone difine Anteriore 0 " S " redigono una bozza stoves. In questo
modello, tronchi brucia da fronte ad indietro molto come un cigar. La cambiale
primaria entra attraverso la fronte e passa sul fuelwood che poi scottature verso il
back. Baffle forza di piatti il caldo benzine volatili per raddoppiare di nuovo sul
fuoco per arrivare il camino flue. Loro incontrano aria secondaria e bruciano con
efficienza alta se la temperatura di stufa ¢ alta.

Riscaldamento di acqua

Molte stufe legno-che brucia sono picchiate. Che ¢, il focolare ¢ circondato da una
giacca diacqua che, quando riscaldato, convects (si muove verso |'alto perché
acqua calda ¢ denso o agile che acqua fredda) o ¢ pompato via per essere usato.
Back che caldaie sono anche common. Water per essere scaldato flussi attraverso
una camera (di solito fece di rame) dietro al flue. Water riscaldamento riduce il
calore irradiato dalla stufa stessa; comunque, I'acqua riscaldata pun essere passato
attraverso radiatori per scaldare via aree dalla stufa.

WOODBURNING IN IL TERZO MONDO

Fuelwood incide per almeno la metf di tutto il legno usato nel mondo ognianno e
per pit di 85 percento dilegno usatiin Terzo Mondo countries. Nessuna fonte altra
di energia ¢ disponibile (o sembra essere) su una scala grande abbastanza per
soddisfare i miliardo persone che dipendono su fuelwood. La Richiesta di ora ¢
approwvigionamento di outstripping e la situazione peggiora con crescita di
popolazione continua, come combustibile deve essere raccolto o deve essere
acquistato ad un continuamente aumentando spesa di lavoro o soldi--un carico sul
quale cade principalmente donne.

Parte della soluzione ¢, chiaramente, crescere pil alberi. La Parte di ¢ avvalersi
migliore delle risorse di fuelwood che remain. Il introduzione di cucinare stufe che
usano meno combustibile che fuochi aperti + stufe tradizionali possono ridurre il
lavoro di combustibile che raggruppa e combustibile di conserva di frutta, cosé
come estendere il tempo disponibile per a lungo termine misure (albero che pianta)
prendere effetto. However, il " avanzato " stufe descritte sopra di sono troppo
costose per terzi utenti di Mondo pil. Programmi di ricerca sono stati lanciati percin
sul passato poco annisviluppare stufe migliori che quegliin comune uso, ancora
ancora semplice, robusto, di costo basso, ed appropriato per prodotto locale ed
uso non specializzato.
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Dei Disegni di Stufa Migliorati e Tipici

Sforzi primi si concentrarono sullo sviluppo di stufe massicce fatto da mud. Later
disegni pit durevolinoto come " ceramiche stufe diinserto " furono fatte da
ceramiche da artisans. specializzato Questi puri essere rivestito con un fuori strato
difango per aumentare la stabilitf, durabilitf, ed insulation. che Queste stufe di
massa alte erano, comunque fondi patire un numero di crepe di disegno. Le stufe
loro ammontari tremendi ed assorbiti di calore che mentre utile per riscaldamento
spaziale in delle aree, usi su ammontari eccessivi di fuel. Il fango o muri di creta
disintegrano in pioggia o I'umiditf alta, e la costruzione individuale delle stufe
preclude controllo di qualitf effettivo a meno cheil costruttore ¢ molto bene
trained. Di conseguenza, molto uso di stufe di massa alto pid combustibile, non
meno, che stufe tradizionali. a causa di questi e problemi altri, ricerca susseguente
si concentri su metallo pil piccolo, portabile e stufe relativo alla ceramica
basarono su disegni tradizionali. Il risultato di scientifico indaghi da VITA ed altre
sono state una serie di orientamenti per il disegno di tali stufe. che punti Critici
includono vicino accoppiando di pentola per coltivare in serra riscaldata assicurare
contatto di massimo col fuoco, isolamento per minimizzare perdita di calore, una
grata per assicurare il combustone buono, e controlla dell'aria approvvigioni
regolare bruciando. Questi stufe portabili si prestano anche a controllo di qualitf e
massa produzione, come maschere esatte possono essere messe nelle mani di
artigiani che sono addestrati nel loro uso.

Metallo portabile che cucina stufe sta provando essere richiesto molto,
specialmente in delle aree urbane di sviluppare paesi. Questo tipo di stufa
efficientemente brucia scarti che non potevano essere efficacemente usato su un
fire. aperto la Sua economia di combustibile ¢ excellent. Perché esso contiene bene
il calore, il cuoco pur rimanere seduto vicino al stufa mentre cooking. Questo non
¢ possibile col fuoco aperto o carbone-pentola tradizionale stove. Con stufe
migliorate, fumo ¢ ridotto. Loro sono anche pit stabili della carbone-pentola
tradizionale, e la pentola puni essere mescolata vigorosamente senza il rischio di
sconvolgimenti.

La stufa di metallo carbone-che brucia, conosciuto in Kenia come il " Jiko," ¢ su 90
percento inefficiente. per sostituirlo, la Stufa di Umeme ¢ stato sviluppato dalla
Tecnologia Adatta di UNICEF Sezioni in Nairobi. ¢ disegnato cosé che la pentola di
cottura siede nel stove. There ¢ una camera interna che inclina fatta di metallo che ¢
isolato da un cladding del metallo esterno da un strato diash. Un pid nuovo
modelli, noto come il Kenyan Jiko Relativo alla ceramica, usi una nave dilinea di
creta sparata nel cladding del metallo.

Il lavoro di VITA in Somalia ed in Africa Dell'ovest ha prodotto anche migliorato stufe
basarono su disegni tradizionali. In Somalia, soapstone stufe intagliarono a
specificazioni rigide per aumentare efficienza sta trovando un market. pronto Ed in
Burkina Faso, Mali, Ghinea ed altrove, disegni di metallo tradizionali sono stati
promossi e artigiani addestrati nella loro produzione. L'uso di maschere in queste
aree hanno permesso il prodotto di numeri grandi di qualitf alta coltiva in serra
riscaldata, mentre abbattendo cosé l'unitf costri e facendo loro pid attraente ad
acquirenti.
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Stufe commerciali, incluso un prodotto americano noto come il Fischio Coltivi in
serra riscaldata, ¢ stato promuovendo anche attualmente in paesiin sviluppo. La
Stufa di Fischio, fabbricata da peso leggero galvanizzato ricopra d'acciaio,
comprende una camera di combustone cilindrica con un rimovibile grata ed un
telaio esterno, con un strato di refrattario (il calore materiale resistente) isolamento
tra loro. Questa stufa, e altri piace, ¢ molto pit costoso che il migliorato tradizionale
stufe che sono prodotte localmente, e non pun essere alcuno pid efficiente.

Pericoli di Stufe Semplici

Efficienza di combustibile non ¢ la preoccupazione unica nel disegno di semplice
stoves. Burning alcun combustibile di carbone produce monossido di carbone
velenoso. In una stanza inclusa questo pun essere molto pericoloso. Simple stufe
non sono molto cassaforte in questo rispetto. Per esempio, la media contenuto di
monossido di carbone di benzine emesso da carbone tradizionale stufe variano da
0.9 percento a 0.3 percento. Da contrasto, Standard di sicurezza europei
raccomandano emissioni di monossido di carbone non debba essere pit di 0.0005
percento in alcun area. Even incluso quindi chiamn stufe migliorate sono nessuno
migliore in termini di emissioni di benzina. La carbone monossido condotta benzina
composizione media del Stufa difischio per legno che brucia ¢ 1.3 percento e per
carbone 2 percent. Quando legno di umiditf ¢ brucin, la produzione di carbone
monossido aumenta 1.8 percento con quantiti considerevoli di fumo.

Non cisono attualmente, nessuno misurazioni affidabili di monossido di carbone
ed emissioni altre da fuochi aperti, ma indicazionisono che il donne che cucinano
con questi fuochi e migliorarono stufe soffrono respiratorie danno che ¢
equivalente a fumando molti pacchi disigarette un giorno.

La soluzione a questo problema giace nel creare disegni con un camino per
rimuovere benzine dalla stanza, il monossido di carbone letale in particolare, ed un
focolare aria-stretto con schermi per realizzare bruciando pit efficiente delle
benzine di combustone.

SEGATURA CHE BRUCIA

Quantitf enormi di segatura sono prodotte in segherie e falegnameria officine tutto
sul mondo, ma raramente ¢ riciclato efficacemente. Non si pun usare per creazione
di carta perché le fibre ¢ short. Esso anche non brucerf su un fuoco aperto, eccetto
nel quantities. pit piccolo che la Sua struttura di lignina lo costituisce disadatto
fertilizzante, alimentazione animale, o produzione di biogas. A meno che contiene
proporzioni molto alte diresina, ¢ difficile usare in bricchette senza polizze costose
o pressioni molto alte. Only segherie grandi possono trovarlo economico comprare
una stampa di briquetting e possibilmente carbonizzare (faccia in carbone) il finito
bricchette, lasci recuperare da solo I'impeci e benzine combustibili quello ¢ i
sottoprodotti del processo di carbonizzazione. Nonetheless, c'¢ molte persone di
modiingegnose hanno trovato bruciare segatura.
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Lattina pun Coltivare in serra riscaldata

La lattina di camino singola pun coltivare in serra riscaldata ¢ la stufa casalinga e
pil semplice usare segatura per cooking. Un buco ¢ tagliato nel fondo di uno lato
diun cinque-gallone can. che Una lunghezza corta di manico di scopa ¢ messa
horizontaly nel buco cosé che giunge solo al centro diil can. Un altro bastone ¢
contenuto diritto nel centro del coltivi in serra riscaldata, con le fini del bastoni
toccare del due. che La lattina ¢ riempito con segatura, pestato in gili con un
blocco dilegno durante riempendo e spruzzi con acqua per tenere il livello di
polvere down. Il bastoni sono rimossi, del petrolio di diesel o kerosene ¢ gocciolato
attraverso il buco dove era il bastone centrista. che L'area lubrificata ¢ illuminato
con un straccio che brucia attraverso l'aria buchi al fondo. La massa brucerf per sei
a sette ore. che La percentuale che brucia pun sia controllato ostruendo I'aria
fluisca attraverso il fondo passage. Un trivet " semplice " (bancarella tre-che ha
gambe per cucinare pentole) pun essere messo in cima alla lattina ed una pentola
di cottura o bollitore possono sia scaldato su Cibo diit. cucinato su questa stufa
tenderf ad odorare e assaggi dilegno-fumo.

Stufe di Segatura altre

La stufa ditamburo duplice ¢ anche pit grande e pid complicata, ma ancora poco
costoso a struttura. che consiste di un 30-gallone acciaio suoni sul tamburo,
sostenne su un pavimento falso in un 55-gallone tamburo di acciaio. Un cassetto,
mentre aprendo sotto il pavimento falso, provvede cambiale e prese ceneriche
lascia cadere che sono rimosse poifacilmente. Un buco nel centro del pavimento
falso ed il barile interno aria di impedimenti piG basso passisu al combustibile, e
ceneri cadano nel cassetto. Un ermeticamente coperchio appropriato copre il
barile esterno e due scappamento ditubi da stufa smoke. dovrebbe sostenere
almeno due piedi da alcuno combustibile materiale e sia messo su un blocco di
pavimento incombustibile. CAUTION: NON FA

apra il coperchio mentre il combustibile sta bruciando. Un serio ardere-su risultato.

Con segatura asciutto ed una cambiale buona, una carica di questa stufa pun,
scaldi una stanza che 7 meteres quadrano per sei ad otto ore senza tending.

Combustibile pit bagnato scalda meno ma ultimo pit lungo. Durante il primo due
ore di bruciare, c'¢ abbastanza calore al centro del coperchio per bollire acqua o
cook. Come bruciando avanza, il calore sul coperchio ¢ distribuito pid verso l'orlo.
Le Stufe di pun provvedere anche water. caldo Una bobina di metallo
(preferibilmente il rame) tubo mise in il tubo da stufa scalderf acqua che ¢ circolata
attraverso lui.

Calorifero dell’Acqua del messicano

Un calorifero diacqua di segatura-fuoco ¢ usato estesamente in Messico. |l
segatura ¢ spruzzato leggermente con petrolio o petrolio di combustibile e
scioltamente impaccato in borse di polythene che sono sigillate. che La borsa piena
¢ conosciuta come ‘Combustible ' e ¢ venduto da droghieri e negozi di ferramenta.
Two combustibles possono scaldare abbastanza acqua per un bagno. L'acqua
speciale caldaie hanno una grata al fondo sul quale sono i combustibles burned.
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Sopra della grata ¢ un camino circondato da una giacca diacqua con
un'insenatura di acqua e sbocco che sono piombati nella famiglia sistema di acqua
caldo.

lIl. COMPACTING SPRECHI DI LEGNO

BRICCHETTE DI SEGATURA

L'alternativa ad avendo una stufa speciale per segatura che brucia e sprechi di
legno piccolisono comprimere questiin una bricchetta--un piccolo, combustibile
compatto pellet. Il valore calorifico e medio di briquetted spreco dilegno o segatura
¢ 4,000 chilogrammi per centimetro cubico, cosé ogni 100,000 tonnellate di
spreco dilegno di briquetted saranno equivalentia 42,850 tonnellate di petrolio di
combustibile, fabbricandogli un combustibile prezioso che la volontf rimborsi
spese sostanziali di prodotto e trasporto.

Processi di Briquetting ad alta tecnologia

Il processo ¢ basato sul riconoscimento che la maggior parte di spreco dilegno ¢
stesso-collegando a temperature abbastanza alte e richiede nessuno aggiunse
Segatura di binder. ¢ preriscaldato a su 163 [i gradi] C per distruggere suo elasticitf
" ed eliminare I'umiditf. Questo decresce il peso entro approssimativamente un
terzo e pressocché raddoppia il valore diriscaldamento per pound. ¢ inumidito poi
e briquetted caldo senza una polizza. Pressione ¢ trattenuta durante rinfrescando.
Le bricchette risultanti ¢ fisso e forte abbastanza per resistere maneggio grezzo e
resista ad alterare ad un'estensione che permette spedizione e deposito, se protetto
da pioggia.

Realizzare bricchette della forza necessaria e durezza, il contenuto di umiditf dello
spreco dilegno dovrebbe essere circa 10 percento, anche se in dei casi, macchine
siano capaci di maneggio legno asciutto chips. Dryers pun prendere la forma di
ruotare tamburi attraverso che aria calda ¢ soffiata o piatti vaporizzare-riscaldati e
suona il piffero su cheil spreco ¢ cascaded. che Una proporzione grande del
materiale pun essere avuto bisogno di provvedere calore sufficiente per asciugare il
feedstock da un umiditf alta level. ¢ di solito necessario per macinare lo spreco ad
una taglia appropriata e, prima di fare cosé, violarlo per rimuovere pietre, suolo, o
metallo che danneggerebbero il macinatore.

L'apparato di Briquetting deve essere robusto e potente. Attempts a produca
semplice, a buon mercato, macchine di basso-potere per su piccola scala
operazioninon hanno avuto successo a data. Pressionidisu a 1,000 chilogrammi
per centimetro quadrato possono essere comportati. per tenere muoia temperature
basso ed eviti bruciare le bricchette, muore bisogno annaffi Macchine di cooling.
hanno bisogno di motoriche danno trail 25 ed il 100 chilowatt per ognitonnellata
per ora della produttivitf, anche se non tutti questo ¢ assorbito durante operazione.

Molti fabbricanti di polpa dilegno ed uso di prodotti dilegno altro segatura e
sprechi altri come combustibile periloro processi che fabbricano. Gli sprechi di
legno sono briquetted in un processo in corso. Uno tale processo usa una
macchina che avvita il legno di spreco (il segatura, rasature, e scarto altro, incagli
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alla taglia di particelle di farina d'avena) prima in una camera di compressione ad
una pressione di 3,000 libbre per pollice di piazza (211 chilogrammi per centimetro
quadrato) . A lo sbocco da questa camera, un tagli di testa secondarii compressero
materiale in un nastro spirale e forze esso in un forgi sotto una pressione di 25,000
(1757.7 chilogrammi per centimetro quadrato) a 30,000 libbre per pollice di piazza
(2109.24 chilogrammi per ad angolo retto il centimetro) I'Attrito di . a questa
pressione estrema genera abbastanza scaldi realizzare stesso-deposito di merci. Il
forgia ¢ parallelo a I'asse del wheel. Il forgi ¢ chiuso da un pistone idraulico quello
ritira come il forgi riempimenti. Quando uno forgia ¢ stato riempito, la ruota ruota
allineare il prossimo con la camera di compressione. Il forgia ¢ acqua rinfrescata, e,
dalla durata che la ruota si ¢ mossa cerchio pieno, la bricchetta ¢ fresca abbastanza
per emettere. La macchina produce 4 dal bricchette di 12 pollice nelle qualisono
alimentate a mano il i forni di fabbrica.

Per alimentare meccanico un extruder ¢ usato che costringe lo spreco attraverso
uno-pollice buchirotondi come verghe continue che sono tagliate in uno-pollice
lunghezze ruotando coltelli. La macchina ¢ piccola abbastanza per essere montato
su un autocarro e motorizzii da un motore di autocarro.

Clontano costoso per trasportare bricchette che sciolto sprechi, cosé apparato di
briquetting dovrebbe operare dove il legno sprechi arises. che le stampe di
Briquetting sono localizzate meglio a segherie, fabbriche di mobilia, o mulini di
petrolio. However, se questi sono lontano da popolazioni o centriindustriali dove ci
sono mercati per alimenti bricchette, spese di trasporto non possono fare
I'operazione costare-effective. La bricchetta finito pun avere bisogno di protezione
da riassorbimento dell'umiditf e dovrebbe essere immagazzinato in aree asciutte o
impaccato in sacks. Packing in film di plastica o cellophane pun essere necessary. al
quale di maneggio Accurato e trasporto sono avuti bisogno prevenga
sgretolamento.

Processi altriincludono:

e Briquetting tra chiarrotola con cavitf che producono uovo-sagomato
Bricchette diin taglie tra uno e quattro centimetri.

e che Appallottola dove spreco ¢ costretto da rotoli di pressione attraverso il
buca in una morire-piatto (taglia di prodotto 0.5 centimetro);

e che Eleva al cubo--una forma cambiata di appallottolare (il prodotto taglia 2-
5 Centimetridi);

e Rolling/Compressing--dove materiale fibroso ¢ avvolto circa un'asta che
ruota per produrre un rotolo di densitf alto o tronco (taglia di prodotto il
diametro di 10-18 centimetri).

Bricchette di Segatura semplici

Tentativi vari sono stati fatti per concepire metodi da che le persone in aree rurali
segatura pun usare per fare bricchette. Il pid semplice idea, per aree dove sterco ¢
plasmato da mano e sole asciugati per usi come combustibile, ¢ che le torte di
sterco bruceranno pid lunghe se cenere dilegno ¢ added. che sforzi Pitt sono stati
dedicati a facendo macchine semplici.

La maggior parte mano-operfi macchine usano una leva meccanica per applicare
pressione che compatta pitl grande che ¢ possibile con stampaggio di mano. La
lunghezza del braccio dileva determina la pressione di briquetting e ¢ importante
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che il forgi sia robusto abbastanza per resistere this. Verso quattro a cinque ore
funzionano di da un competente fabbro ferraio o saldatore sono tutto dei quali
sono avuti bisogno per il pii semplice devices. che Un tubo di acciaio provvede che
un briquetting buono forgia.

Terra sbatte, semplice mano-a motore pigia attualmente in uso per fondamenti che
fanno, pun essere cambiato facilmente per fare bricchette. Il Combustaram, simile al
CINVA-ariete e Tersaram, ¢ commercialmente disponibile o pun essere fabbricato
localmente. (*) Un'altra apparecchiatura consiste di un pistone che si muove avanti
ed indietro in un cilindro su che c'¢ una cavalletta per alimentare il segatura (o altro
spreco agricolo) essere compattato. Il pistone ¢ guidato da un albero a gomiti
mano-girato sul quale ¢ montato un flywheel. There ¢ un'apparecchiatura semplice
per emettere la bricchetta che ¢ approssimativamente 30 millimetri in diametro e 10
millimetri spesso. Verso 50 chilogrammi di bricchette possono essere prodotti in
approssimativamente otto ore.

Una macchina pid grande ¢ motorizzata da un giovenco singolo. del quale consiste
due set di pistoni e cilindri e svolte ad approssimativamente quattro rpm a produca
due bricchette per rivoluzione. che La capacitf ¢ circa il 150 a 200 chilogrammi di
combustibile di briquetted per otto ore.

(*) Ambo le macchine furono disegnate, furono fabbricate, e furono esaminate dal
Scuola diricerca applicata in India. che dettagli Ulteriori possono essere ottenuto
dalla Societf per azioni dello Sviluppo della Ricerca Nazionale di India, 20-22
Zamroodpur Comunitf Centro, Kailash Colonia Dilazione Delhi 110 048 Nuova,
India.

Un uomo d'affari tailandese, Sayan Panpinij, in collaborazione con VITA ha
sviluppato una macchina di estrusione che trasforma bucce diriso in burnable
logs. Verso 75 chilogrammi di combustibile di buccia diriso tronchisono prodotti
per ora da ognuno di accoppi estrusione capeggia, con una densitf pressocché
sosia quello dilegna da ardere. che La macchina ¢ motorizzato da un elettrico del
20-horsepower motore e lavora meglio con bucce che sono state macinate ed
essiccato per ridurre moisture. Il macchina pun essere operata da una persona che
alimenta le bucce diriso nella cavalletta in cima alla macchina, rimuove il
combustibile taglia in ceppi da sotto I'extruder, ed accatasta questi per rinfrescare.
che ¢ valutato che tre persone saranno necessarie per azionare quattro machines. |l
L'extruder di VITA possono produrre anche tronchi di combustibile da segatura.
che Questi hanno un valore di calore pit alto che tronchi di buccia diriso, produca
meno fumo e cenere quando brucin, e riduce deterioramento sul machine. |l
apparecchiatura ¢ relativamente nuova e non ¢ stata fabbricata ancora fuori della
Thailandia.

La vita e manutenzione di questa macchina di estrusione sono un primario la
considerazione per l'user. Quando l'apparecchiatura ¢ usata per estrudere riso, la
vite avrf bisogno di essere sostituita ogni 120 hours. Il cilindro di estrusione
probabilmente ha una vita di approssimativamente 450 ore e la volontf abbia
bisogno di essere rebored ogni 150 ore per suo pil efficiente operation. Quando
I'apparecchiatura ¢ usata per estrudere segatura, comunque la vita della macchina
quasi ¢ duplice. Depending su temperatura, qualiti dell'unitf di calorifero e la
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lunghezza di operazione, la vita dell'unitf di calore varia tra 240 e 350 ore. In una
pianta di quattro-unitf, ¢ valutato, che capitale ed operando spese possono essere
sostituite fra un anno.

RETTING E PIGIANDO

Parzialmente decadde e tratti materiali di cellulosic danno un molto valore di
riscaldamento pil alto che se i materiali sono semplicemente dried. Per esempio,
paglia diriso essiccata (10 contenuto di umiditf di percento) ha un valore di calore
disolamente 3,000 BTU/pounds (7 milioni di joules/kilogram [J/kg] 0 0.0698
gigajoules/kilogram [GJ/kg]), ma questa volontf aumenti a tra 7,500 (17.4 milioni di
J/kg 0 0.0174 GJ/kg) e 12,000 (28 milioni diJ/kg 0 0.0279 GJ/kg) quando il
materiale ha parzialmente decomporsi prima che sia asciugato. Nel Filippine, il
MAPECON indaga gruppo ha preparato una pianta di pilota che produce cosé
alimenti, con 25 contenuto di umiditf di percento ed una media di 10,000
BTU/pounds (23 milioni di J/kg 0 0.0232 GJ/kg) quale loro chiamano Carbone di
‘Green, 'alla percentuale di una tonnellata per ora. Il gruppo rapporti che ¢ molto
competitivo con tipi altri di combustibile.

Retting--mettendo a bagno in acqua per molti giorni o pil lungo a normale
temperature di aria--permette tagliato, residui boscosi ed inumiditi per essere
biodegraded (parzialmente decadde). Questo processo ¢ usato per produrre stuoie
che possono essere pigiate in fiberboard, ma una stampa di mano semplice pun
essere usato anche per fare bricchette da retted agricolo residuo o legno wastes.
La leva ¢ fatta da acciaio suona il piffero ed il legname forgia ha buchi su ogni lato
per permettere acqua di scappare durante pigiando.

LEGANDO IN UN FASCIO

Sottobosco di Tying in fasci di patto per agio di trasporto ed uso ¢ il pid semplice
vuole dire dilegno di densifying wastes. Twigs, paglia, metta a fieno, foglie asciutte,
e sprechiboscosi ed altri sono legati in un fascio tutti sul mondo, usando corda, viti,
filo o alcuno localmente disponibile tying material. Dove legando in un fascio di
grande potenza ¢ eseguito, bancarelle + intelaiature sono state sviluppate per
assistere nel processo che lega in un fascio, e permettere asciugando difronte ad
uso. Brush che lega in un fascio apparato ¢ anche disponibile, ma uso di
indescriminate pui danneggiare seriamente coperta macinata, conducendo a
sporcare erosione e perdita della fertilitf.

IV. MAKING CARBONE DA SPRECHI DI
LEGNO

In contrasto al peso pesante e livello di fumo alto del legno da che ¢ fatto, carbone ¢
una luce, combustibile senza fumo di valore calorifico ed alto.
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IL PROCESSO DI CARBONIZZAZIONE

Quando legno ¢ scaldato nell'assenza di aria, cambi hanno luogo in molto stages. A
100 a 120 [igradi] C, acqua ¢ emessa nell'aria. Legno verde contiene tra 50 a 70
acqua di percento che deve essere evaporato di fronte alla temperatura dilegno
pun sorgere pil alto. Carbonizzazione (conversione in carbone o carbone)
cominciaa 270 a 400 [i gradi] C. La reazione, pirolisi tecnicamente chiamata
distribuisce heat. Il legno lavora a giornata ed emana benzine e vapori--diossido di
carbone, carbone monossido, idrogeno metano, vapore di acqua metanolo,
acetone impecia, e pece.

Il prodotto di carbone e la sua composizione dipende dalla specie dilegno, la
temperatura che carbonizza, e Prodotto di factors. altro ¢ generalmente
approssimativamente 25-40 percento da peso di asciugilegno. Anche se basso
temperature di carbonizzazione producono un prodotto pid alto (perché il carbone
ancora contiene questione come la quale non ¢ stata data via benzina) la qualitf di
carbone ¢ povera. fuma e Temperature di flames.

quello ¢ troppo alto, d'altra parte accorci la vita di attrezzatura, cosé cura dovrebbe
essere pressitenere carbonizzando temperature tra il 400 ed il 700 [i gradi] C.

Il valore di energia delle benzine rappresenta dei 40 percento di tutti il valore di
calore del legno asciutto ed originale. che Alcune delle benzine contengono
prezioso chimico combina. Unfortunately, produzione su un scala industriale ¢
necessaria prima che ¢ economico per recuperare comunque, questi compounds.
In lavorazione su piccola scala loro aiutano mantenga bruciando nel forno.

TIPI1 DI FORNI

Carbone ¢ fatto mettendo legno in un forno, mentre inflammandolo nel aeri, e poi,
quando sta bruciando completamente, riducendo I'approvvigionamento di aria
pressocché completely. che Molti tipi di forni sono in use. Alcuni ¢ taglia industriale,
alcuni molto sono pid piccoli. che Loro saranno descritti qui in ordine della
complessitf, cominciando col pid semplice.

Il Forno di Terra

Un forno diterra occupa approssimativamente otto metri di piazza di di solito
ground. Logs di legno sono messi sulla terra con spazio fra loro per permettere
passaggio di aria nei palcoscenici primi. che Il palo ¢ costruito ad un metro alto e
coperto con vegetazione frondosa 30 cm profondo. Pali sono messinella terra
circa il palo per sostenere un muro fatto con ramiinterfogliati o scarto corrugn
iron. Il forno ¢ acceso poi e permise di bruciare ferocemente finché fumo viene
fuoria places. vario Il palo ¢ coperto poi con terra ed andn via a bruci per
approssimativamente due days. Bruciare ¢ completo quando le crisi diforno in git
a metf la sua altezza originale. PiG suolo ¢ aggiunto per escludere aeri totalmente
per tre o quattro giornifinché il forno ¢ cold. che ¢ scoperto, permise dirinfrescare
per alcune ore, poiil carbone ¢ metta in sacchi per sale. che ¢ riportato che due
esperimentarono creatori di carbone possono produrre approssimativamente sei
tonnellate di carbone un mese da questo processo che ha bisogno dinessun soldi
di capitale solo un sacco unavanga, ed un'ascia.
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Il CUSAB o Forno del Barile del Petrolio

Forni per carbonizzare pezzi di legno piccoli sono fatti da tamburi di petrolio, 45
gallonio 250 litri in volume. col quale Ognitamburo di petrolio ¢ andato bene
buchidiverso cinque centimetri. Threaded suona il piffero I'adattamento il diametro
approssimato e stesso ¢ saldato poial holes. Il connettori di vite possono essere
andati bene poi con spine elettriche a tagliare il emergendo Buchi di air. dovrebbe
affrontare il vento ed un bastone puri essere usato tenere le aperture chiarisce di
frammenti durante le ore prime di burning. che ¢ riportato che cinque a sei forni
possono produrre quattro a cinque tonnellate di carbone per mese. Anche se forni
hanno un corto vita, gli apparecchiature ditubo possono essere riusati, ed il costo
basso di petrolio tamburifanno questa una tecnologia costare-effettiva.

Il Forno di Acciaio

Il forno diacciaio pun produrre una media di 500 chilogrammi di carbone ognidue
giorni da due tonnellate e mezze dilegno, dipendendo su contenuto di umiditf e la
densitf del legname usate come feedstock. Questo rappresenta su a 12 tonnellate
di carbone per mese. che ll forno ¢ semplice operare e non richiede attenzione a
normalmente notte né annaffia per raffreddare scopi. Comunque, ¢ un costoso
oggetto e lavoro molto duro per trasportare attraverso strade grezze. Due uomini
forti possono occuparsi appena di due forni, incluso caricando scaricando, e
muovendosia luoghinuovi. al quale ¢ stato disegnato resista uso grezzo e
temperatura estrema conditions. There non ¢ apparecchiature sotterranei.

Tronchisono messi per operare, col facendo accendere tra loro, nel cilindro pid
basso che rimane su otto scatole di fumo. L'abbassato cilindro ¢ impaccato poi
densamente con tronchi. Quando pieno, il suo orlo ¢ riempito con fango per
formare un sigillo di aria ed il cilindro superiore ¢ montato su top. che Il cilindro
superiore ¢ impaccato anche ad un'altezza tale che la coperta di cima non soddisfa
completamente il cilindro. Falde delle scatole difumo ¢ aperto per accendere. Then,
quando molto fumo ¢ emesso, delle falde sono chiuse. In verso un ora, la coperta
stabilirf in git sopra il suo orlo. | Camini di ¢ poi andn bene al fumo boxes. Se fumo
blu viene da un camino, il camino ¢ rimosso ed il fumo inscatola sotto lui ¢ capped
per quindici minuti per ridurre bruciando. Dopo 16 a 24 ore, fumo voglia cease.
Ogni camino pun essere rimosso poi e la scatola di fumo closed. Cooling le prese 8
al12ore.

Forni Semplici ed altri

C'¢ forno semplice altro e molto disegna disponibile. Una versione usi un tamburo
che giace sul suo lato. ¢ stato trovato molto soddisfacente dal Reparto di Fiji di
Selvicoltura. Nelle prove di Filippine ¢ stato fatto su disegni semplici migliorati e vari,
mentre consistendo soprattutto di due tamburi saldarono insieme aumentare
capacitf a 160 chilogrammi di wood. Improved aria fa un buco e camini possono
tagliare riscaldamento tempo a quattro ore, e produce su a 40 percento charcoal.
In Papua Ghinea Nuova, due cilindri fecero da 44-gallone tamburi, mentre
giacendo suiloro lati su una pietra o trincea difuoco concreta, produca alto qualitf
che charcoal. che Un gruppo diforni ditamburo ha telegrafato insieme
permetteranno il calore per essere distribuito pit efficientemente e produrre
carbone pil veloce.
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Repliche

Repliche sono progettate per usare le benzine (incluso benzine condensate +
liquori) pit efficacemente. che Loro danno ad un prodotto pid alto perché loro
carbonizzano tutte le materie prime. Forni di d'altra parte brucivia alcuna della
materia prima per provvedere il necessario heat. Heat per carbonizzazione ¢
provvisto altrimenti da inutile materiali come gusci di cocco, pisello di piccione
pianta cespugli su, palmo foglie, e scarti di woodworking. Un impeci condensatore
pun essere andato bene, in quale le benzine sono condensate e I'impecia raccolto
per uso in costruzione di strada, preservando legname o sigillando roofs. piatto
Alcunirepliche possono recuperare benzine che sono dirette al focolare dove loro
sono brucin alimentare il processo durante suo pili tardi i palcoscenici, combustibili
solidi che salvano.

Processi industriali
Taglie aumentate e le complessitf diforno sono disponibili come segue:

Bagno Verticale e mobile Kiln: che Questo forno 19-piede-alto quasi pesa tre
tonnellate e ha un incorporato sollevi con una gru assistere nell'erigerlo su situi,
mentre alzando ed abbassando la coperta durante operazione. Nessuno concreto
fondazione ¢ required. civogliono solamente 48 ore per produrre quattro
tonnellate di carbone dalle quali pun essere licenziato direttamente un condotta in
bags. Liquors (condensn benzine) ¢ recuperato.

Demountable Kiln: Verticale che Questo disegno semi-permanente pur essere
messo su in un'area di forest. Quando autorizzato, puﬁ essere re-eretto su un
fondazione concreta e nuova in un'altra area. che usa pun essere trasportato
strada grande vehicles. che erezione Specializzata ¢, comunque un requisito.
Questo forno pun produrre circa 3,000 tonnellate di carbone per anno.

Kiln: Verticale e permanente Questo ¢ disponibile in taglie per produrre tra 5,000 e
10,000 tonnellate di carbone per anno. Il materiale ¢ maneggiato meccanicamente
e pun essere passato attraverso un continuo dryer. lavoro Piccolo ¢ necessario.

Kilns: pit grande Questi sono di solito orizzontali ed includono continuo
asciugando, briquetting e mettendo in borsa piante.

Letto di Fluidized Kilns: Fluidization ¢ una tecnica bene saputa, un la tecnologia in
sviluppo in talidomande come conversione di carbone, caldaie carbone-sparate ed
imballate, e benzina turbina potere generazione. All'interno dell'industria di
legname, forni di letto difluidized legno-sparati ¢ divenuto commercialmente
disponibile per alzata divapore. There ¢ interesse in aumento nel trattare spreco di
legno in combustibili promossi come benzina, carbone, o letti di fluidized di
petrolio.

Dettagli ulteriori possono essere ottenuti da fabbricanti.
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BRIQUETTING DI CARBONE

Se carbone pun essere venduto vicino il luogo dove ¢ fatto, il trasporto e spese di
deposito non saranno alte. Se deve essere trasportato una distanza lunga o vend¢
pit tardi quando il prezzo di mercato ¢ migliore, ¢ desiderabile per comprimerlo in
piccolo, denso briquettes. Questo usa anche il polvere eccellente che non pun
altrimenti sia venduto o used. Lo svantaggio ¢ il costo di una sostanza vincolante,
come amido da manioca. Se nessuna polizza ¢ usata, un briquetting pigiano con
pressione che lavora alta ¢ avuto bisogno e cosé macchine sono costose (su
US$100,000), ma facilmente ottenibile e non operare o mantenere. finora, nessuna
societf ha prodotto una stampa di briquetting piccola e poco costoso che produce
pressione sufficiente per fare bricchette senza le quali non sbriciolano una polizza,
stampe cosé grandi devono essere usate. del bisogno di modelli essere alimentato
da almeno otto forni di acciaio che risultano in supplementare spese ditrasporto.

Carbone i Processi di Briquetting

La produzione di bricchette di carbone pun essere portata a termine uno
preparando il carbone che lo pigia prima e poi, o da bricchette dilegno che
preparano per essere carbonizzato dopo forming. Uno metodo produce bricchette
di semicharcoal preriscaldando segatura finché le benzine agili sono state date via
e sono state impeciate comincia a distill. Il segatura parzialmente carbonizzato,
tendente al marrone in colore, ¢ poirinfrescato a 100 [i gradi] C, inumidito con
acqua e pigin in un forgi. Un altro calori di metodo segatura asciutto in forgia, sotto
pressione bassa, finché ha carbonizzato parzialmente, poi applica una pressione di
350 libbre per pollice di piazza finché carbonizzazione ¢ completo. Il bricchette
risultanti sono ulteriori riscaldato guidare via benzine che crei fumo.

Un altro processo distilla eccellentemente legno macinato per produrre granulato
carbone che ¢ mescolato col legno impecia prodotto nel processo e briquetted. al
quale Le bricchette sono riscaldate in una replica guidi via e recuperi le frazioni agili
dell'impeci. Il particelle rimanenti possono essere legate poi fermamente insieme
per formare un briquette. denso che Questo processo si ¢ riferito ad as"coking "
qualche volta. Siriporta che questi processi sono commercialmente senza successi
perché le bricchette di carbone prodotte sono troppo fragili essere used.
Un'alternativa ¢ per carbone eccellentemente macinato o polvere di carbone per
essere mescolato con una polizza appropriata prima di essere pigiato in
uniformemente-mise in ordine di grandezza, bricchette forti, dense, libero da
polvere di carbone.

Operazioni di briquetting pratiche comportano quattro passi:

1. Preparazione di carbone fines. che carbone Globale ¢ schiacciato, poi
macinn usando un schermo con 1/10 pollice o il buchidi 1/8 pollice a
produce materiale con abbastanza multe riempire le lacune fra i pezzi pit
grandi ed impedirloro dall'essere schiacciato durante briquetting.

2.che Mescolano rivestire le particelle di carbone con un film di polizza.
Un'impastatore-tipo, mescolatore di asta duplice ¢ used. Un altro spesso
Comunque, il metodo di coinvolge alimentando simultaneamente pre-
schiaccin Il carbone di e farina di manioca in un hammermill. La mistura ¢
mescoli continuamente, poi vaporizzn fino a che le forme di farina un che
lega pasta.
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3. Briquetting la mistura tra due rotoli cilindrici che ruota in directions. opposto
col quale Ognirotolo ¢ disegnato rema di metf scavata forgia, allinen cosé il
mezzo fiammifero. Il Centinaio di di bricchette pun essere prodotto ad ogni
svolta del rotola.

4.che Asciugano le bricchette continuamente o in batches. Dryers ¢ simile a
dryers agricolo in Bricchette di operation.
produsse con asfalto o polizze di pece non abbia bisogno artificiale
asciugando, rinfrescando solamente.

Polizze

Produrre economicamente bricchette soddisfacenti, la rilegatura sostanza deve
soddisfare requisiti certi. deve produrre un bricchetta forte abbastanza per resistere
danno durante trasporto, deposito, ed Esposizione di stoking. per alterare non
deve provocare sgretolamento + ammorbidendo e, durante uso, il calore non deve
provocare la disintegrazione e perdita di multi pezzi attraverso le grate. che deve
brucisenza fumo ed odorato sgradevole e non sia troppo polveroso. Idealmente la
polizza dovrebbe avere come alto un valore di calore come il carbone.

Polizze cadono in tre categorie: materiali inorganici, organico materiali, e fibre.

e materiali Inorganici, come cemento e silicate di soda carbonato ¢ adatto per
legno fuel. Queste sostanze sono povere perché loro danno pid cenere,
riduca il valore di calore, e caduta separatamente mentre bruciando.

e materiali Organici come impeci, pece, resina, e colla aumenta il valore di
calore disolito e non crea cenere addizionale.

e che tipi Vari di materiale fibroso possono servire come legando Agentidi. Il
pit conveniente ¢ spreco difibra-legno di legno idrato--la terra, spappoln
spreco dilegno che, quando asciutto, lega insieme nel modo stesso come
carta.

Delle polizze permeano il materiale per essere briquetted; altri rivestono il surface.
Starch polizze, come manioca il mais, ed altri ¢ senza fumo, ma non I'umiditf
resistente. che Loro normalmente sono usati nelle proporzioni di quattro percento
(base asciutta). Tar, impeci, asfalti, e melasse di canna dizucchero sono usate in
meno di 30 percento del cases. Loro sono I'umiditf resistente ma non smokeless.
Questo non ¢ inconveniente in usiindustriali, come fondendo e scaldando ma
sarebbe improprio per casa alimenti o cucinando.

Distillazione secondaria (scaldando una seconda volta) puri guidare via il benzine di
smokey, ma aumenta costo e non rimuove completamente odorati deplorevoli
durante bruciando. che Un carbone senza fumo e buono ¢ uno che contiene
almeno 75 percento riparni carbone e non pit che 24 percento " volatile " (capace
essere emesso come benzine) la questione.

Usi del Carbone di Briquetted

Il carbone di Briquetted ha molti usi industriali e pun essere usato come
combustibile nazionale come well. Il prodotto ¢ una qualitf alta industriale
combustibile per produzione di acciaio, cemento, rame, gomma, polvere di pistola e
prodotti altri.
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Nell'industria chimica, bricchette molto pure sono usate come carbone attivato per
aria e purificazione di acqua, per la filtrazione decolorization, purificazione di
zucchero e come un chimico catalyst. Activated che carbone comanda fissa il
prezzo dicinque a sei volte pil alto di quelli di carbone di briquetted.
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