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10. INTRODUZIONE

1. Purpose Questo manuale combina 'esperienza di quattro uominiche usn la
Stampa del Blocco del CINVA-ariete e dedusse risposte, bit da bit, ai problemi
inevitabili di dettaglio come loro vennero su Giorno di dopo day. Che era con
difficoltf imparare come usare la stampa; siintende che questo manuale lo faccia
pit facile.

2.1l Press La Stampa del Blocco del CINVA-ariete ¢ un semplice, a buon mercato
macchina portabile per fare fondamenti e tegole da suolo comune (veda Fig. 1) . La
stampa, fatta completamente di acciaio

ha un forgi scatola in che un compresse di pistone mano-operate una mistura
leggermente inumidita di suolo e cementa o cementa. (Un elenco di attrezzatura ¢
su pagina 3.)

che La stampa ¢ stata sviluppata come un attrezzo per individuo piccolo +
reciproco stesso-aiuti programs. che ¢ stato disegnato da Raul Ramirez, un
ingegnere, all'Edilizia sotterrare-americana Center (CINVA) dell'Organizzazione
degli Stati americani in Bogota, la Colombia.

3. blocchi di CINVA-ariete di Advantages e tegole ne hanno molti Vantaggi di su
materiali di edificio altri.

**They ¢ pit facile fare che blocchi concreti: che loro immediatamente possono
essere rimossi dalla stampa ed accatastii per guarire senza l'uso di un Nottolino di.

**The costn di costruire materiale ¢ ridotto grandemente, fin dalla maggior parte
della materia prima viene da Suo terra propria.

* |le spese di *Transportation sono evitate fin dalla macchina ¢ portabile ed i blocchi
sono fatti vicini la costruzione situa.

**Depending sulla qualitf di materiali usata, CINVA-ariete | blocchi di possono
essere superiori ad adobe e possono sbattere Terra di .

* dei blocchidi*The sisono occupati facilmente.

**The rende impraticabile bisogno nessuna cottura, fin dal processo che guarisce
¢ completamente naturale.

* |la stampa di *The fa variazioni del blocco adattate a le fasi varie di costruzione.

4. Note al Campo Lavoratore Quando insegnando come usare persone la Stampa
del Blocco del CINVA-ariete, faccia le Sue istruzioni come semplice and chiarisce
come possibile. non cita da questo manuale, ma domina ognifase dell'operazione
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cosé che Lei puni insegnarlo in words. Encourage Suo proprio i lavoratori per
prendere la soddisfazione dal completamento di ogni passo ogniuno diche ¢ un si
muove verso la finale meta.

5. Soil che collaudo, produzione diblocco e l'uso dei blocchisono del tutto
importante, ma loro sono importanti che la volontf di le famiglie per aiutarsi nel
costruire una casa. che Questo pun ha bisogno di essere svegliato bene e sostenne
dalle Sue parole di Incoraggiamento di ed inspirazione.

6.tenta difare almeno una persona nel gruppo familiare con l'operazione intera
cosé che la comunitf locale possiederf I'abilitr di continuare il lavoro da solo.

Il. ATTREZZATURA

7. CINVA-ariete Blocco Stampa

Weight: 140 Ibs. (63 chili)

Altezza di e width: della base 10 "x 16 "x26 " (24 x 37 x 64cm)

Forza di Domanda di di leva: 80 lbs. (36 chili)

Bearing la Forza (guaré Pienamente blocks) 200-500 psi(14-35 kg/[cm.sup.2])

Size di blocco (3-1/2 "x5-1/2 "xposasud "x6 "x12"11-1/2 ") (9CM X 14CM X
29CM) (10 X 15 X30CM)

Size ditegola (1-1/2 "x5-1/2 "xposasu 1-1/2"x6 "x12 " 11-1/2 " (5CM X 14CM
X29CM) (5 X 15 X30CM)

Average numero di blocchi o tiles 300-500 pun essere fatto da due persone al
giorno:

Average numero di blocchineeded 2500 per un due-room la casa:

Average numero di blocchiper 150 100 Ibs. di cemento:

Inserts: Quattro diverso forgia per produrre generi diversi di blocchi e tegole.
Cost in States: Unito $175 Negozio all'ingrosso di FOB Tallmadge, Ohio
AVAILABLE DA: Il Valvair International di Muggito di

200 Cambio di W. Via Akron, Ohio 44309 216-762-0471

METALIBEC LTDA. APARTADO AEREO 233-NAL 157 Bucaramanga, Colombia
|'America Meridionale

MATERIEL L'ET DI INDUSTRIEL MENAGER JAPY 6 si pentono di de Marignana
Parigi di [8.sup.e] la Francia

Frazer Engineering la Societr 116 Strada di Tuam CHRISTCHURCH, ZELANDA
NUOVO

8. del quale Attrezzatura Altra ha Avuto bisogno
1 vaso divetro di Largo-bocca

1/4"a3/8"(6mma 10mm)schermo difilo di maglia

3720



Box, in dimensioni: 24 "x1-1/2 "x1-1/2 " (60CM X 4CM X 4CM)
Fine il setaccio

assi che mescolano Appropriati - taglie buonesono 4 'x8 'e8 'x8'(1.2M x2.5M e
2.5M x2.5M)

scatola che misura Smisurata

Bottomed che misura scatola

Shovel

Spruzzando possono

Mounting l'asse almeno 9 'lungo, 8 "largo e 2 " spesso (2.50M x 20cm x 5 cm)
4 Frecce almeno 1/2 " (1.5cm) diametro e 3 " (8cm) brama

8 Lavatori

I1l. ESAMINANDO PER L'APPROPRIATEZZA DI IL
SUOLO

9. Need per Esaminare Making blocchi da terra stabilizzata ¢ un processo semplice,
ma non avrf successo a meno che il suolo propriamente ¢ tested. Esso sarebbe un
errore serio a treat

questo passo lightly. che soldi Scarsi e lavoro potrebbero essere sprecati per un
risultato insoddisfacente.

10. 1l Suolo di ¢ un materiale di edificio variabile e complesso. Ogni esemplare ¢
diverso da ogni esemplare altro. Ma fondamenti possono sia fatto con successo da
una varietf larga di suoli.

11.Scopo didelle Prove che Le prove descritte qui ci diranno:

(1) quanta sabbia e quanta creta ¢ nel suolo a sia usato (Prova della Determinazione
della Particella e Compaction Test, divide in paragrafi 16 e 17).

(2) quanto cemento o cementa dovrebbe essere aggiunto (Prova di Scatola, divide
in paragrafi 18).

12.Clay ¢ principalmente il contenuto di creta che df la mistura Coesione di.

13. Stabilizzatore Uno delle funzioniimportanti del Lo stabilizzatore di ¢ ridurre il
cambio nel volume della creta che gonfia come prende su acqua e poisirestringe
come asciuga. cemento di Portland ¢ lo stabilizzatore migliore, ma spense cementi ¢
anche used. In delle aree, cementi ¢ prontamente disponibile e pit conveniente di
cement. Con cementi, di una percentuale pil alta ¢ avuta bisogno per stabilizzare
che con cement. Lime non lavori bene con tuttiisuoli, comunque; la
sperimentazione accurata ¢ percifi necessary. Lime pun essere usato con
eccellente spesso risulta in Combinazione di con cement. Questo taglia in gid
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sull'ammontare di cementa needed. Ma ¢ importante per ricordare quello cementi
asciuga pil lentamente e percin le necessitf un periodo che guarisce pit lungo. Le
Prove di ha mostrato esiti con 1/3 cemento - 2/3 cementano mistura.

14.le impurezze Organiche materiale Organico ¢ trovato nel affiora strato di pil
Suolo di soils. usato per creazione di blocco dovrebbe essere ragionevolmente
libero di questione organica che impedisce il setting ed indurendo del cemento e df
luogo a blocchideboli. Therefore, che i topsoil non dovrebbero essere usatia meno
che pid organico Il materiale di ¢ rimosso.

15. Mixture Una serie larga di suoli ¢ appropriata per fare blocchi. che Noi
vogliamo: (1) una proporzione buona di sabbia per formare il corpo diil blocco; e
(2) un ammontare certo di coesivo o di plastica multa particelle (la creta) legare
insieme le particelle di sabbia. che i blocchi di Good possono essere fatti con anche
una piccola quantitf di creta, ma ci devono essere sempre dei clay. Se una piccola
quantitf di stabilizzatore ¢ abbastanza, salvi su costo che riduce I'ammontare used.
Learn a trova sabbia esaminando, perché sporca comunemente creta considerata
pun contenere una percentuale buona disabbia.

Simplified Prove di Campo

16. Particella Determinazione Prova alla quale Questa prova analizza il suolo trova il
rapporto disabbia a creta o limo:

(1) il Passaggio il suolo attraverso un 1/4 " (6mm) lo schermo

(2) Versiin un vaso dilargo-bocca abbastanza suolo per riempire il Vaso di mezzo
pieno.

(3) il Riempimento il vaso con acqua e lo copre.

(4) Aggiunga 2 cucchiaini da t¢ di sale per aiutare il clay/silt Le particelle di
stabiliscono pil veloci.

(5) Scuota vigorosamente il vaso per 2 minuti.
(6)il Setil vaso su una macchia di livello.

chell suolo dovrebbe stabilire in su metf un hour. La sabbia stabilirf rapidamente al
bottom. Le particelle di clay/silt stabilirf last. Measure gli strati per determinare il
rapporto di sabbia e clay/silt (veda Fig. 2).

Use suolo che ¢ almeno un terzo
sabbia e tra 5 e 30% Clay/silt. Se il

Water suolo a mano non ¢ appropriato, pun
Clay/sit essere fatto appropriato
sand aggiungendo sabbia o clay. Record il
G 1 TR . .
i Le percentuali di di sabbia e clay/silt
. Fill the jar 2. Add 2 te ful 3. Let i r
halfway with of salt; 11 with heet 36 mimubes, nelsuolo used. Questo aiuterf nel
earth. water; cover jar H H i
and shake for decidere quale suolo fa i blocchi
mnutes,

migliori.

Fig. 2 - Particle Determination Test
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1. Compaction Test. Questa prova indica la qualitf di imballaggio dila terra
nella quale dipende dalla percentuale di creta il assaggia.

(1) Prenda una manciata di asciugi, terra protegguta e l'inumidisce finché ¢
inumidisca abbastanza per formare una palla quando sprem¢ nella mano, ma non
cosé umiditf che lascerf pili che un disdegnitraccia di acqua sul palmo.

(2) la Goccia la palla da un'altezza di approssimativamente tre piedi sopra ground.
duro Se la palla rompe in alcuni pit piccolo Pezzi di, la qualitf di imballaggio ¢
correttamente buona a. Se esso disintegra, la qualitf ¢ povera.

18.Box la Prova La prova di scatola ¢ una guida al suolo-cemento corretto ratio.
misura la contrazione di suolo che contiene nessuno stabilizer. La scatola dovrebbe
avere queste misurazioni interiori: 24 "x 1-1/2 "x 1-1/2 " (4cm x 4cm x 60 cm) (veda
Fig. 3).

(1) il Petrolio o unge il inside affiora di la scatola completamente.

(2)il Pacco la scatola bene con suolo umido (prima passn attraverso un 1/4 " -3/8 "
(6MM-10MM) mesh protegge). Il ll suolo di dovrebbe essere inumidé impaccare
bene, ma deve non ¢ fangoso.

(3) Pesti, specialmente agliangoli.
(4) Lisci via la superficie con un bastone.

(5)il Luogo la scatola nel sole per tre giorni o in l'ombra per sette days. dovrebbe
essere protegguto da pioggia.

19.Measure la contrazione (la contrazione) spingendo l'essiccato assaggia ad una
fine della scatola.

Shrinkage Cemento per Sporcare Rapporto

Not piti di 1/2 " (15mm) 1 parte a 18 parti

Trail 1/2 "edil 1" (15mm -30mm) 1 parte a 16 parti
Between 1" e 1-1/2 " (30mm -45mm) 1 parte a 14 parti
Trail 1-1/2 "ed il 2 " (45mm-60mm) 1 parte a 12 parti

Quando cementa ¢ usato invece di cemento, sosia di uso I'ammontare. non usa il
suolo se ha molte fessure (non solo tre o quattro); se ha fornito di arcata su fuori
della scatola; o se si ¢ restretto pit di 2 " (60mm).

IV. MAKING BLOCCHI E TEGOLE

20. La proporzione di cemento o cementa necessitato stabilizzare il La mistura di ¢
stata determinata dalla prova di scatola.

21.chellnumero diblocchi e tegole necessitato dovrebbe essere calcolato dai
piani per muri e floors. Tre blocchi (posn spiana) dia un piede quadrato di muro
(33/[m.sup.2]); due tegole danno la piazza-piede di one di abbattere (22/[m.sup.2].
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22.Leinon pun essere presente durante il blocco-making. Vada attraverso ogni
passo col fare digruppo il lavoro finché Lei ¢ soddisfatto che i passi chiaramente
sono understood. Sia generoso l'incoraggiamento di with. Organize la
configurazione fisica del

avanza come efficientemente come possible. dell'operazione Il Il movimento di
dell'operazione dovrebbe essere un flusso dilavoro, con il numero possibile ed il
minor numero di di passi, verso il finale che accatasta vicino il luogo di costruzione
nell'ordine seguente:

(1) Scavando e proteggendo il suolo
(2) Preparando la mistura

(3) Pigiando i blocchi

(4) Guarendo ed accatastando i blocchi

23.Le Circostanze di non permetterf un flow. Therefore diretto sempre, che della
previdenza ¢ avuta bisogno di preparare |'operazione migliore per la Sua situazione.

Digging e Proteggendo

24.Digging Alla macchia di escavazione selezionata, si spogli la superficie sporca di
ogni vegetation. Se la vegetazione ¢ rimossa attentamente ed immagazzinn, si pun
usare pil tardi per piantare circa i completarono alberga o per ripiantare la buca di
approwvigionamento disuolo.

25. L'ammontare di topsoil che deve essere rimosso per evitare ottenere la
questione organica nella mistura varia in ubicazioni diverse. che pun andare ad una
profonditf sorprendente di molti piedi, o non pun ¢ necessario rimuovere alcuno
ad all. Normally, sei polliciad un piede (15cm-30cm) dovrebbe essere abbastanza.

26. Generally che il suolo diventa pit sabbioso come il buco diventa pil profondo.
Sandy disuolo con una proporzione bassa di creta fa i blocchi migliori. Sometimes
un strato di sottosuolo di creta sarf seguito da molto suolo sabbioso, e
combinando i due nella schermatura o mescolando avanza produrrf un blocco pit
forte.

27.Se, come il buco diventa pili profondo, la buca produce suolo che ¢ non buono
per blocco-fare, ¢ nessuna alternativa ma allargare I'area di escavazione.

28.La persona che soprintende al lavoro non sarf probabilmente presente durante
il digging. Therefore lui dovrebbe dare un semplice Il chiarimento di di
composizione disuolo all'inizio di scavare cosé che alcuni cambi pronunziati in
sabbia o contenuto di creta saranno notn.

29.In Caso di Pioggia In un periodo diavvicendare docce e luce del sole, |l
provvedimento di dovrebbe essere fatto per coprire la buca (per Esempio di, col
coprendo con un tetto fogli), cosé che lavoro pun continuare immediatamente
dopo lo showers. Dove affiora acqua pun correre nella buca, metta su una barriera
che trattiene piccola di soil. Il conficca paliin di suolo protegguto debba,
chiaramente, sia protegguto da un che copre quali verseranno la maggior parte
della pioggia.
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30. Screening che ll suolo dovrebbe essere protegg¢ attraverso 1/4 " 0 3/8 " (6mm
o 10mm) maglia difilo (veda Fig. 5).

al quale Lo schermo dovrebbe essere montato un livello dove pun essere scosso da
mano senza schiena-curvare; per Esempio di, sospendendolo da due alberi o posti
(veda Fig. 5). L'operazione di schermatura ¢ una dove donne e bambini possono
aiutare nel blocco-fare.

31. ¢ importante per tenere il CINVA-ariete fermamente conduzione. non dovrebbe
essere inattivo mentre suolo ¢ scavato e ¢ stato proteggendo

32.L'Esperienza di ¢ avuta bisogno di sapere come grande una riserva di protegg¢
diterra ¢ avuta bisogno per edifici messi in ordine di grandezza e diversi. che pun
essere valutato, siccome prenderf su 1-1/2 a 1-2/3 calcola il suo volume nei blocchi
compattati.

33. Preparing la Mistura L'importanza di completezza in ambo il cemento
mescolando ed umiditf mescolando, due passi distinti nel preparare la mistura, non
pun essere enfatizzato troppo fortemente.

34.Cementche Mescola Un asse che mescola appropriato (dimensioni buone: 4 ' x
8'08'x8'[1.2M x2.5M 0 2.5M x 2.5M]) ¢ avuto bisogno. Una lastra concreta e
piatta o un'area di compattn e stabilizzr La terra di serve ugualmente bene.

35. Measuring scatole da cui taglie possono essere determinate il esamina in
paragrafi 16-19 pun essere molto effettivo nel fare sicuro che le proporzioni
corrette di suolo e cemento sono mescoln.

(1)il Set una scatola che misura smisurata e grande sul che mescola asse.
(2) il Riempimento esso con suolo e livella via la cima.

(3) Alza la scatola, mentre lasciando un palo misurato disuolo sul board. Il suolo
dovrebbe essere sparso fuori sull'asse che mescola come la scatola ¢ alzato.

(4)I'Uso un pit piccolo toccn il fondo misurando scatola per un misurato ammonta
di cement. che ll cemento dovrebbe essere vuotato uniformemente sul suolo.

(5)dopo cheil numero corretto di scatole ¢ vuotato su I'asse che mescola, mescoli il
cemento e sporchida che lo diventa finito con una pala finché cambia
uniformemente in tutto ad un'ombra diversa di colore.

36.non usa cemento bitorzoluto. Pass esso attraverso un schermo eccellente (la
finestra protegge o pil eccellente); scarti grumi sui qualinon romperanno
facilmente con le dita e passa attraverso lo schermo.

37.Umiditf Mescolando

(1) Sparga fuori il completamente mescoln mistura di suolo-cemento sull'asse che
mescola.

(2) Aggiunga acqua con un spruzzo pun senza fare pozze (veda Fig. 6).

(3) la Miscela esso completamente di nuovo, da che lo diventa finito con un spala.

8720



Fig. 6 ~ Moistening
the Soil.

38. Keep I'ammontare di acqua meno che quello che sembra essere abbastanza.
nel quale Pili acqua pun essere mescolata, ma molta durata pun essere persa in che
si libera di acqua di eccesso.

39.Con una sperimentazione piccola sarf possibile calcolare I'ammontare diacqua
per ogni mix. Questo salverf il calcola prende fare somme piccole diacqua e
ripetizione il process. che mescola ¢ importante per ricordare che il La mistura di
guarderf come se abbastanza non ¢ umido.

40. Testing per I'Ammontare Corretto di Moisture. L'ammontare corretto di
L'umiditf di ¢ imparata rapidamente attraverso experience. per esaminarlo, sprema
un Manciata di del mixture. (Veda Fig. 7.)

Se ¢ umido abbastanza esso terrf il plasma ¢ spremuto into. Se lascin cadere sopra
una superficie dura da spalla Altezza di, dovrebbe rompere in piccolo fragments.
La mistura ¢ troppo umida se acqua ¢ spremuta fuori della cima della macchina
inscatolano quando un blocco ¢ pigin.

41.che La mistura dovrebbe essere usata fra di uno ore dopo acqua ¢ stato
aggiunto.

42.PressingiBlocchill primo punto che deve essere guidato casa a tutti gli
operatori del CINVA-ariete ¢ che loro non dovrebbero mettere troppo tende sulla
macchina quando loro pigiano un block. Never se due uomini dovessero pigiare
sul manico per abbatterlo nel fare un block. Né chiunque dovrebbe saltare sul
manico per costringerlo in git con spinte ripetute del suo body. Questo punto non
pun essere emphasized troppo fortemente perché tale sforzo danneggerf il
Macchina di.

43.Mounting la Macchina La Stampa di CINVA-ariete (veda Fig. 1) debba
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ig.

sia montato almeno su un asse 9 'lungo, 8 "largo e 2 " spesso (2.5M x20cm x 5¢cm)
.Un asse di narrower lascerf la punta di stampa lateralmente; un asse pili corto
alzerf su al finisce, mentre facendolo duro trovare I'ammontare destro di pressione
su il blocco; un asse pil sottile dividerf sotto pressione.

44. e frecce dovrebbero essere almeno uno-mezzo pollice in diametro e tre pollici
lungo (1.5cm x 8cm) . ¢ buono a mise lavatori sotto le teste delle frecce sulla parte
inferiore dil'asse, specialmente sulla fine della stampa con l'abbassato rollers,
siccome questa fine riceve il pressure. pit grande Il | lavatori di aiutano a non
permettere alla testa di freccia ditirare attraverso il abborda. Se le teste avviano
tirare attraverso, installi piti grande Lavatori di immediatamente; lo sforzo grande
porsi un montn scioltamente La stampa di puni buttarlo facilmente di rettifica ed
eventualmente lo rompe.

45. Pigiando.
(1) Apra la coperta.

(2) si Assicuriil pistone ¢ tutto il modo down. Se ¢ parte Il modo disu lui non sarf
possibile per trovare 'ammontare corretto di mistura nella scatola.

(3) il Cumulo dirifiuti 'ammontare corretto di Mistura di suolo-cemento di nel
inscatola (veda Fig. 8) . Il supervisore

dovrebbe determinare il ammontare
corretto di mistura per ogni blocco -
una scatola che misura pun essere
usato per assicurarsi quello
l'ammontare stesso ¢ usato ognuno
TIME. L'Uniformitf di nel caricare ¢
assolutamente necessario per blocchi
diuniforme produttori.

(4)il Riempimento gliangoli della

S S—— e | . S—

scatola a la cima cosé che gliangoli di
il blocco finito sarf bene pigin.

8 - Filling the Box.

(5) Pigiun po' negliangoli con le Sue dita.
(6) Sostituisca la coperta.

(7) Trasportila leva ad un verticale posiziona, mentre facendo l'abbassato | chi
arrotola di cadono in luogo (veda Fig. 9).

(8) Disimpegni il chiavistello di leva.
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Fig. 9 - Raising the Lever.

(9) Trasporti la leva ad un orizzontale posiziona sul lato opposto i chi arrotola pid

bassi. (la compressione va in bicicletta) (veda Fig. 10) . Se il

Fig. 10 - Lowering the Lever.

(11) Apra la coperta (veda Fig. 11).

raddrizza ammontare di mistura ¢
usato, un uomo di medi peso deve ¢
capace ditrasportare la leva in gili da
solo con solamente due o tre
PUSHES. che La leva deve essere
abbassn completamente; altrimenti il
blocco anche sarf spesso, sprecando
materiale e producendo un blocco
che pun essere troppo spesso ad
uso.

(10) Trasporti la leva ad una posizione
verticale, impegni il Chiavistello di leva
dieritorna la leva alla sua posizione
diresto suichiarrotola pil bassi.

(12) Deprima il fermamente di leva per emettere il blocco (veda Fig. 12) . Se il blocco

¢ rotto o ¢ deformato, esso
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Fig. 11 - Returning the Lever to Rest
Position and 0Opening the Mold Box.

non dovrebbe essere used. Read le
istruzioniin paragrafi 52-61,
s ' Rettifiche.

= (13) Seiblocchisono alzati dalla

Fig. 12 - Ejecting the Block macchina e portarono propriamente
ed attentamente, e se la mistura ha
ragione e la macchina ¢ in rettifica

buon,iblocchinon romperf facilmente.

(un) la Stampa in su fini opposte del blocco con che le dita dithe hanno chiuso, i
polliciin vicino a le dita, ed usando parte dei palmi (veda Fig. 13).

(b) mettere il mattone in gid, lo
fornisca di punta in luogo on il suo
lato.

Fig. 13 - Removing the Block.

46.tenta diavere almeno due uomini che azionano la macchina, perché ¢ molto
lungo per avere un uomo che si muove da un lato della macchina all'altro per
pigiare ed eject. Ma possono essere fatto da un uomo se solamente uno ¢ available.
Quattro persone fanno una squadra ideale per pigiare: un ripieno, uno pigiando,
uno emettendo, ed un removing. che Una squadra di quattro pun produrre
facilmente due blocchiun minuto se la mistura ¢ preparata e chiude da.
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47. Sticking dei suoli si conficcano pit di others. Un occasionale che pulisce degli
angoli della scatola di stampa con un raschino di metallo pun essere necessary. che
I blocchi dovrebbero uscire della stampa with angoli acuti. Conficcandosi possono
essere superati leggermente da che inumidisce i punti dove accade un po' con di
kerosene su un straccio.

48. Rotating Lavori Su un lavoro dove c'¢ abbastanza lavoro da avere tutti i passi--
scavando, proteggendo, mescolando, caricando, pigiando emettendo, e portando-
-seguendo alla durata stessa, ¢ si schiarisce e buono per morale per ruotare i lavori
ogniora o cosé.

Manutenzione di e Ripara

49. Lubrificazione di Tutte le parti commoventi e parti che portano (i chiarrotola,
unisce, piatto di pressione, piatti di guida, cilindro di pistone, portante ed appoggi
di assi) dovrebbe essere lubrificato bene ogni quattro ad otto ore con petrolio
pesante o unge assicurare lisci Operazione di e taglin su uso.

50. Pins Le spille che assicurano il perno trattano male, compressione assoggetta e
chiarrotola dovrebbero essere sostituiti quando rotto dal unghie pid grandi
disponibile, perché loro dureranno pid lungo che il cotter medio pin. Se sostituzioni
di C-anello non sono C-anello disponibili, rotte possono essere sostituite
avwvolgendo un Il pezzo didifilo nell'incavo.

51. Superfici Pulite L'interno della scatola ed il sotto la superficie of la coprire-muffa
sia tenuta pulita.

52. Rettifiche di con le quali La stampa di CINVA-ariete non dovrebbe essere
frammesssi inutilmente, ma i suggerimenti seguenti pun aiutare se la stampa
produce blocchi difettosi.

53. Breaks ed Interruzioni di Fessure e fessure sono causate da sciolto o aggiustn
erroneamente guideplates.

54.Side le Interruzioni (Veda Fig. 14.)

Move I'abbassato che aggiusto frecce (G e H) lateralmente verso il lato alto
dell'interruzione (veda Fig. 1). Se di pit rettifica ¢ avuta bisogno, la mossa il
superiore che aggiusta frecce (Ed e F) verso il lato basso dell'interruzione. che
Questo qualche volta pun essere fatto semplicemente battendo lateralmente la
freccia (con il pezzo dia dilegno, cosé cheifilinon sarf danneggiato) piuttosto che
da allentando e stringendo i noci. dopo che le frecce sono battute su, stringe i noci.

55.End le Interruzioni(Veda Fig. 15.) Mossa

il piatto di guida opposto la fine dove l'interruzione accade interna da che gira
freccia che aggiusta pit bassa G o H, dipendendo dal piatto di guida a si sia mosso
(Veda Fig. 1) la Nota di .: Muovendosi una fine di un piatto di guida nell'una
direzione costringe l'altra finisce del piatto stesso nel direction. opposto Se questo
allenta il pistone molto alla cima o il fondo, di il piatto di guida, la fine altra del piatto
deve essere mosssiinward. che Il dramma gratis dovrebbe essere corretto perché
esso la volontf causa il pistone per rompere i blocchi comprimendoliin una
direzione nel ciclo di compressione (col superiore carica come il punto di perno) ed
in un'altra direzione nel Ciclo di emissione di(coi chi arrotola pid bassi come il

13720



punto di perno). Also, i piatti di guida abbastanza devono essere stretti contro il
Pistone di per non permettergli di dando una scossa e saltare diretto verso l'alto al
finisce del ciclo di emissione.

56.Sefinerompendo non ¢ fermato stringere i piatti contro il pistone, puri essere
necessario per inclinare la guida placca ed il pistone, cosé che il piatto di pressione
sarf pid alto alla fine che ¢ cracking. Questo ¢ fatto da che trasporta le cime di
ambo i piatti di guida verso la fine rotta.

57.Corner le Interruzioni Un'interruzione di angolo ¢ causato da una
combinazione di un'interruzione di lato ed un'interruzione difine (veda Fig. 16).

(1) Riparila fessura di lato muovendosi le frecce lateralmente, come in paragrafo 54
(di solito esso ¢ solamente necessario per muoversi il tocca il fondo freccia sulla fine
con la fessura verso il parteggia dove accade la fessura).

(2) Riparila fessura difine trasportando I'abbassato aggiustando lancia opposto la
fine che rompe interno contro il pistone, come in paragrafo 55.

58. Affusolando Affusolando ¢ causato da piatti di guida erroneamente aggiustati.

59.Side il Cero (Veda Fig. 17.)

First trasportano il piatto di guida sul lato pid spesso esterno; poitrasporta il piatto
diguida altro interno (veda Fig. 1) . | piatti di guida dovrebbe essere tenuto parallelo
ad ognuno other. Move le cime e tocca il fondo di ambo i piatti di guida il distanza
stessa.

60.End il Cero (Veda Fig. 18) si Muova il

supera di ambo i piatti di guida verso I'end. Move sottile i fondi di ambo i piatti di
guida verso lo spesso finisce. (Veda Fig. 1) Le cime devono si sia mosso lontano
come in una direzione come cheifondisono nell'altri.

61.Corner il Cero (Veda Fig. 19) Un

fa una curva cero (un diluente di angolo cheil resto) ¢ causato da un
Combinazione didiun cero dilato ed un finisce taper. First, ripariil cero di lato
trasportando la guida placca come in paragrafo 59. Second, ripariil cero difine
trasportando la guida placca come in paragrafo 60.

62.Curing ed Accatastare i Blocchill guarire dei blocchi ¢ un altro passo
importante che deve essere preso con care. per divenire spensierato a questo
punto tutto il lavoro accurato che ha potrebbe rovinare andato prima.

63. L'umiditf nei blocchi deve esce lentamente ed uniformemente.

64.sul quale | blocchi dovrebbero essere posati spiana, unwarped, assi puliti largo
abbastanza per sostenere il pieno Ampiezza di dei blocchi (Veda Fig. 20)

Se tali assi non sono disponibili, sul quale i blocchi dovrebbero essere messi liscia
terra coperta con carta o foglie cosé che loro non vogliono ¢ in contatto diretto col
Terra di

65.chelblocchinon dovrebbero essere spintiin un'altra posizione dopo che ¢
placed. Se ¢ necessario to trasporta i blocchia questo aguzza quando loro sono
molto deboli, che loro dovrebbero essere alzati attentamente e mise attentamente
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again. Se i blocchinon possono essere messiin o sotto un ricovero, li copra con
carta pesante o di plastica. (la Carta cementa insacca aperto attentamente e separn
faccia coperture eccellenti). Se c'¢ una scarsitf di spazio di deposito, i blocchi
possono essere accatastn cinque file alto dopo tre o quattro ore di asciugare --se
loro sono molto maneggin attentamente.

66. 1l giorno prossimo, la prima operazione ¢ trasportare i blocchi a fa spazio ad un
altro giorno produzione.

67.Dopo il durante la notte che asciuga, i blocchiancora dovrebbero essere
protegguti dal tempo perché loro ancora devono guarire lentamente per quattro o
cinque piG days. Ammollare danneggeranno i blocchia questa Luce del sole di
stage. lifaranno guarire troppo rapidamente, che riduce il loro strength. In blocchi
di climi molto caldi devono sia tenuto umido durante questo period. In alcun clima
che loro devono A sia impedito di guarire fast. Per i primi quattro giorni anche che
loro dovrebbero essere spruzzati leggermente due volte con acqua per giorno. UN
coperta di plastica ¢ utile per mantenere I'umiditf nel palo. Se cementa ¢ usato,
raddoppi il time. che guarisce | blocchi possono essere restacked dieci file alto su
orlo per il prossimo guarendo periodo di 10 days. | blocchinon devono essere
accatastati solidamente; ci dovrebbe essere un spazio di su un pollice tra blocchi
per permetterloro di propriamente guarire. Una sistemazione di accatastamento
buon ¢ tre lato di blocchi da parteggia con un pollice spazio tra loro attraversn con
tre blocchisopra di--avvicendando la direzione di ogni strato (Veda Fig. 21).

68. Nell'eseguire il processo che guarisce, provi stia trasportando i blocchi pit
vicino al luogo di costruzione.

69. Never sottovalutano I'importanza di guarire accurato.

70. Variazioni di di Blocchi, Tegole di Pavimento La scatola di CINVA-ariete, quando
usn senza alcuniinserti, produce un blocco solido 11-1/2 "x5-1/2 " X3-1/2 " (9CM
X 14CM X 29CM). Inserts per la scatola, che ¢ incluso col CINVA-ariete
cambieranno la taglia o plasma dei blocchi.

71.Rana diUnarana " dilegno " (veda Fig. 22)

¢ usato nella scatola per produrre un blocco con un core. in parte cavo Il I
vantaggio di di questo blocco ¢ che esso usa solamente quattro-quinto la mistura
usato in un blocco regolare--riducendo costo e labor. Questi blocchi ¢ anche ideale
per modelli che fa pianiin muri che usano blocchi posati su edge. che La "rana "
deve essere tenuta pulita.

72.che deisuolisiconficcheranno al dilegno mold. Un asciugata rapido con un
kerosene-inumidé molesta supererf questo.

73.1Blocchidipun essere fatto con centri cavo che corre la lunghezza intera del
block, ma questo prende un poco pid time. che Il corretto forgia per questi | blocchi
di devono essere fatti (veda Fig. 23);

cheloro non vengono con la stampa. che Questi blocchi possono essere usati
dove massiccia che rinforza verghe sarf attraversato i blocchi posati.

74.Con un'esperienza piccola, operatori diverrf abile nel fare questi blocchi.
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75.Floor Tegole di Tegole produsse col CINVA-ariete Blocco Stampa fa poco
costoso, pavimento attraente e durevole. L'inserto ditegola ¢ un dilegno blocca
con una faccia di metallo (veda Fig.24).

La superficie che porta sulla tegola ¢ fece con una mistura di cemento.

(1) lo Schermo la sabbia per questa mistura il pit eccellentemente possibile: il pil
eccellente la sabbia, il pid liscio la faccia di tegola sarf.

(2) la Miscela due sabbia di parti con una parte cement. colorante Minerale pun
essere aggiunto per produrre tegole colorate e diverse.

(3) acqua di Miscela con la miscela di cemento di sabbia, come in paragrafi 37-39.
(4) Luogo l'inserto di tegola-creazione nella scatola.

(5) Espansione la mistura di cemento sull'inserto ad una profonditf I'uno-trimestre
di of a tre-eights di un pollice (6mm - 10mm).

(6) Aggiungono completamente la mistura di suolo-cemento a questo senza che
riempe il box. Le due misture dovrebbero essere ugualmente bagna.

(7) La tegola ¢ pigiata poi ed emessa nel modo stesso come il blocks. (Veda divide in
paragrafi 45 e 46.

76.Un nottolino ¢ utile nel portare il tiles. di recente pigiato Il Tegole di che sono pid
sottili dei blocchisono danneggiate pit facilmente in handling. Cured o in parte
guaré blocchi possono essere usati come nottolini. sul quale Le tegole sono girate
quando remoto dalla macchina e guaré affronta up. che Loro possono essere
portati sull'inserto alla macchia che guarisce se nottolini non sono usati, e poi
inverté quando mise in giG; ma questa operazione ¢ un poco goffa e slows la
creazione ditegola.

77.¢ estremamente importante che le tegole rimangono su una superficie piatta
per il primo giorno di curing. Una superficie inarcata farf il Abbassamento ditegola
diall'arco e la tegola o guarirf in un deformato plasma o fessura.

78.Un metodo diverso di affrontare ¢ mettere una mistura asciutta di cemento,
sabbia e colorante nella scatola e poi aggiunge una mistura di suolo-cemento che ¢
lievemente pil bagnato diusual. Questo salva il tempo esso prende fare anche un
mixture. bagnato sparge fuori pid facile sul inserisce.

79.1tegola affrontare possono conficcarsi alla Ruggine diinsert. sulla faccia di
metallo pun provocare this. Se nulla fermate altre il conficcarsi, metta un Foglio di di
di plastica o un pezzo di carta pesante (una piega di carta cementa borsa farf) il
taglio o lacerato alla taglia dell'inserto in inscatola difronte a filling. Il di plastica o
carta possono essere spellatsi via il affronta del tile. Uno pigiato tappezzi durerf per
approssimativamente venti Tegole di.

80. Curing ed Accatastando Tegole ¢ guarito nel modo stesso come il blocks, ma
loro sono accatastati solamente due alto, con le facce insieme.

81.che inserti Altri provvisti con la Stampa del Blocco del CINVA-ariete possono
essere usati per fare blocchi lo-sagomato, blocchi per conduzione di utilitf ed
architrave blocca (per mettere porta sostiene).
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82. Testing i Blocchi che La forza dei blocchi guariti dovrebbe essere tested. paesi
Pid hanno un'universitf o costruendo prodotti Laboratorio di che pun esaminare i
blocchi.

EDIFICIO DI V.

83. Mortar che Il mortaio congiunge tra blocchi di CINVA-ariete e tegole dovrebbe
essere 1/2 " (1cm) thick. siccomeiblocchisono 11-1/2 "x5-1/2 "x 3-1/2 " (9cm x
T4cm x29cm) l'unitf di edificio 12 "x6 "x4 " (10cmx 15cm x30cm) .
Nell'abbattere, i 11-1/2 "x 5-1/2 " (14cm x 29cm) tegole pid il mezzo pollice (1cm) il
mortaio congiunge, faccia un'unitf di 12 "x 6 " (15cm x 30cm).

84.La fondazione periblocchideve essere firm. Use una cemento-sabbia
commette per i primi due strati per permettere impermeabilizzando.

85. che ll mortaio ha raccomandato per il resto dell'edificio ¢ una parte cementa,
due parti cementano e nove parti del suolo stesso usarono fa il blocks. Lime si usa
perché forma un pil di plastica commette; da quando mette pid lentamente del
cemento, ¢ meno probabile a crack. Il mortaio dovrebbe essere una mistura umida
chenon fluisce come liberamente come mortaio di cemento-sabbia.

86. Surface che Riveste Lascin il mortaio asciugare per su un week. Then, che usa
una spazzola stretta, dipinga tutte le giunture con un cemento sottile lava che pun
essere spazzolato in alcuna multa cracks. Stir il cemento lava frequently. Dove
fessure grandi sviluppano loro dovrebbero essere scanaln fuori per tenere un
imballaggio di suolo-cemento mortar. Wet il crack. Press il mortaio in e lo liscia via.

87.1blocchihanno una fine attraente da soli ma loro possono essere anche
rivestito nel modo seguente: dopo un giorno, dipinga tutto I'esteriore Muri di con
un lavata di cemento di su consistenza di latte ricca. Work nell'ombra, tenendo
bene il lavata di cemento stirred. Tre | cappotti di sono recommended. | cappotti
dovrebbero essere sottili per tenere da building su una crosta di cemento. Allow un
giorno tra ogni cappotto.

88. Un cementi lavata pun essere applicato per fare I'edificio impermeabilizzare. che
Questo ha bisogno di essere fatto di nuovo di solito ognianno.

89. Un lavata di base disilicone (chiaro in aspetto) ¢ un eccellente annaffia
repellente per areas. molto piovoso In esperimenti questo La soluzione di ha
impermeabilizzato blocchi coi quali non furono rivestiti un cemento wash. In aree di
gelare tempo, la sperimentazione dovrebbe precedere I'uso di blocchi di CINVA-
ariete.

VI. REFERENZE

90. Using Minimo Costo CINVA-ariete Terra Blocchi per Costruzione in Climi Fredd;,
da Chris Ahrens Ufficio Americano di Economico L'Opportunitf di, Arlington,
Virginia, dicembre 1970.

CINVA-ariete Manuale, da John R. Hansen df volontariamente in americano Gli
Amici di Ripara Progetto dell'estate del Comitato, luglio 1963, Patzicia Il Guatemala
di.
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Costruzione di Casa Diterra: Un Campo e la Compilazione di Biblioteca with una
Bibliografia Annotata, da Lyle A. Wolfskill Wayne A. Dunla e Bob M. Gallaway,
Trasporto di Texas Institute, A. & M. I'Universitf di Texas, Bollettino N.ro 18, marzo
1962.

Terra di per Case, le Idee e Metodi Scambiano N.ro 22, Stati Uniti Housing ed
Agenzia della Finanza della Casa, 3 stampa, riveduto settembre 1963.

Vil. MACCHINE ALTRE PER FARE BLOCCHI DA
TERRA STABILIZZATA

91.Landcrete, fabbricato dal Signori Landsborough Findlay (I'Africa Meridionale)
Lts., Johannesburg, e Trans-atlante Ltd., 15 Duca Via, Dublin 2 Ireland. Un bene-
disegni mano-operato Stampa di leva articolata di, costrué robustamente e
semplice operare.

92. Winget, fabbricn dal Signori Winget Ltd., Rochester, Inghilterra. Una stampa
idraulica motorizzata da una benzina engine. La qualitr dei blocchi produsse ¢
aiutato da pressioni conduzione ed alte, ma la percentuale di produzione ¢ la stessa
come quello di un mano-opern Macchina di.

93. Ellson Blockmaster, fabbrich da Attrezzature di Ellson (Pty). Ltd., Johannesburg,
Africa. Meridionale La macchina usa una leva articolata cambia sistema di leva che
df un colpo dilunghezza continuo che standardizes la grossezza dei blocchi.

Se Lei ha bisogno di ulteriori informazioni sul materiale in questo manuale o su altro
le questionitecniche, VITA (Volontarii in Assistenza Tecnica) puri spedire esso a you.
Se Lei ha domande specifiche, VITA pun metterLa in contatto con un esperto che
pun rispondere them. VITA ¢ un internazionale L'associazione di di scienziati,
ingegneri, tecnici ed uomini d'affari che df volontariamente il loro tempo di
ricambio per consultare su domande da personein al quale areas. Simply in
sviluppo spediscono la Sua richiesta:

VITA 1815 nord la Strada di Lynn, Seguito 200 Arlington, Virginia i 22209 Stati Uniti

VIIl. CARATTERISTICHE STRUTTURALI DI
FONDAMENTI DI SUOLO-CEMENTO

(La referenza: Scrivania Nazionale ed Americana di Standard - Costruendo Materiali
e Structures il Rapporto BMS 78).

Nota: | blocchi pressurizzati esaminati da La Scrivania Nazionale di Standard erano
made che usa una stampa di macchina dilaboratorio che produsse un blocco di
qualitf simile to il blocco di CINVA-ariete. Miscela: Sporchi, 50% sabbia, 50% limo e
creta; il cemento 8%.

Generale - Un blocco dialto-grado ¢ superiore in molti rispetti ad un terreno di
proprietf comune brucin brick e muratura solita ed altra materials. Even il CINVA-
ariete di densitf piG basso Il blocco di press ha qualitf strutturali pid che sufficiente
per uno e due-piano houses e strutture piccole ed altre.
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Forza di Compressive - Blocchi resist¢ ad angolo retto pressionisu a 800 libbre per
inch. Quando Lei considera che il carico alla linea difondazione di un uno-piano
house ¢ solamente approssimativamente 30 libbre per pollice di piazza, c'¢ un
fattore della sicurezza di over 20. i blocchi di Adobe resistono pit raramente che
100 libbre per pollice di piazza.

Caricamento obliquo (carico divento) - Un muro fece di blocchi pressurizzati
resistiti un transverse carica di 112 libbre per foot. quadrato Questo resisterf venti
di Forza diuragano ditop.

Alteri Resistenza - Il muro di blocco pressurizzato perse solamente attraverso
mortaio povero joints. La superficie di blocco indifesa mostri erosione molto
piccola sotto severo Trattamento di surface per blocchia bassa densitf.

Impatto e Caricamento Concentrato - Lo spettacolo di un muro di blocco
pressurizzato under quelli caricamenti erano superiori a molti tipi di muri di
muratura.

Resistenza a Racking - Questa ¢ la forza eccentrica su un muro causato da settling
di parte diuna fondazione - anche il tipo diforza che la maggior parte spesso ha
incontrato in un muro durante un earthquake. Il muro di prova di pressurizzn
blocks resist¢ due volte la forza applicata ad un muro di cornice convenzionale e
over un terzo pit che la forza applicii ad un muro di cemento-blocco.

Spari Resistenza - Il blocco di suolo-cemento pressurizzato ¢ incombustibile.

Qualitf isolante - La percentuale di passaggio di calore attraverso un blocco
pressurizzato wall ¢ circa lo stesso come per un muro concreto e solido della
grossezza stessa.

| Blocchi di CRBP comparn con Adobe e Sbattc Terra - Un blocco pressurizzato di
suolo-cemento such come ¢ prodotto dalla Stampa del Blocco del CINVA-ariete ¢
un comparatamente new che costruisce product. However, adobe e sbattc terra ¢
usato per centuries nel costruire costruzioniin tutto il world. There ne sono molti
buildings negli Stati Uniti costrué di adobe e sbattc terra pit di 100 anniold ed
ancora in condition. buono Il blocco di stampa di CINVA-ariete ¢ lontano superiore
in tutti i rispetti ad adobe o sbattc terra come rivelato nella Scrivania Prove di
Standard di of cosé come tutte le prove comparate ed altre di note.

SU VITA

Volontarii in Assistenza Tecnica (VITA) ¢ un privato, disinteressato, organizzazione di
sviluppo internazionale. che fa disponibile ad individui e gruppi in paesiin sviluppo
un varietf di informazioni e risorse tecniche puntn ad allevando autosufficienza--
accertamento di necessitf e sviluppo di programma sostenga; da-posta e su-luogo
servizi consulente; le informazioni addestramento di sistemi.

VITA promuove 'uso di appropri le tecnologie su piccola scala, specialmente
nell'area di energia rinnovabile. VITA ¢ esteso centro di documentazione ed elenco
mondiale di dia volontariamente tecnico esperti I'abilitano per rispondere a migliaia
ditecnico indagini ogniyear. pubblica anche un bollettino d'informazione
trimestrale ed una varietf di manuali tecnici e bollettini.
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Il centro di documentazione di VITA ¢ il magazzino per su 40,000 documenti
riferirono quasi esclusivamente a piccolo - e mezzo-scala le tecnologie in soggetti
dall'agricoltura per lasciare senza fiato power. Questo ricchezza di informazioni ¢
raggruppata da pressocché 25 anni come VITA ha lavorato rispondere indagini per
informazioni tecniche da persone nel mondo in sviluppo. che Molti dei documenti
hanno contenuto nel Centro fu sviluppato dalla rete di VITA ditecnico espertiin
risposta ad indagini specifiche; molto del informazioni non sono altrove disponibili.
Per questa ragione, VITA desidera fare queste informazioni disponibile al pubblico.

Per ulterioriinformazioni, contatto VITA, P.O. Inscatoli 12438, Arlington Virginia
22209, Stati Uniti.

Ode di"ad una Macchina " della Blocco-creazione del CINVA-ariete

io La cantern la canzone di un CINVA: Una cosa portabile e semplice. Earth che
pigia--nessuno sporcando! Una benedizione favolosa Quando viene a dare
ospitaliti a costruzione.

Shovel la terra nel forgi scatola, Then coprono e danno un sforzo grande. Nel
compattarlo sta agendo, Il pressione reagire: Eject, ed il mattone ¢ realizzato.

cheio canterii di un CINVA nuovo: ci chiama per awiare il giorno. Ad albeggiando
noi stiamo sbadigliando Ma i mattoni, loro stanno deponendo le uova, E quell'ha il
pit grande dire!

Cosé dovunque Lei ¢ nel wilds Frustrated da mancanza del successo, che Un CINVA
sta calmando, Cosé utile sta provando, il Suo progetto ¢ legato per entusiasmare!

John Miles Servizio Volontario ed Internazionale (Ramo britannico di Servizio Civile
INTERNATIONALE) SUIHARI, DINAJPUR, PAKISTAN EST
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