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PREFACE

Questa carta ¢ una di una serie pubblicata da volontarii in Tecnico Assistenza per
provvedere un'introduzione a specifico all'avanguardia le tecnologie di interesse a
persone in paesiin sviluppo. Siintende che le carte siano usate come orientamenti
per aiutare, persone scelgono tecnologie che sono appropriate alle loro situazioni.
Non siintende che loro provwedano costruzione o la realizzazione, Persone di
details. sono esortate per contattare VITA o un'organizzazione simile per
informazioni ulteriore ed assistenza tecnica se loro scoperta che una tecnologia
particolare sembra soddisfare le loro necessitf.

Le carte nella serie furono scritte, furono fatte una rassegna, e furono illustrate
quasi completamente da VITA Volunteer esperti tecnici su un puramente basis.
volontario che Alcuni 500 volontarii stati comportati nella produzione dei primi 100
titoli pubblicati, mentre offrendo approssimativamente 5,000 ore del loro time. il
personale di VITA incluse Suzanne Brooks e Patrice Matthews che si occupa di
typesetting e configurazione, e Margaret Si acquatti come redattore e direttore di
progetto.

Mark di coautori Anderson, Larry Bloom, Queen di Charles, Mona Scrissero
originalmente su Ruttenberg, Samart Sukanit, e Tommaso di Dan questo progetto
come una tesi per il loro curriculum in tecnologia istruzione all'Universitf di Virginia
Dell'ovestin Morgantown, Virginia Dell'ovest, sotto la guida del Dott. Edward Pytlik.
KRISTINE STROAD ¢ un writer/edit tecnico ed indipendente che ha esperimenta in
Kenia, in Thailandia per VITA, e con le Nazioni Unito a Ginevra.

VITA Volunteer il recensore il Principe di Ralph ¢ un ingegnere agricolo col F. di
John Kennedy Spazio Centro in Florida. Recensori di

Gualtiero Rosen e Stanley di Ronald sono anche VITA Volunteers. Dott. Rosen, un
botanico ¢ al Bordo della Biologia per il Nazionale Indaghi Council. il Dott. Stanley,
analista di polizza biologico e senior all'’Agenzia di Protezione Ambientale ed
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Americana, ¢ un fisiologista di pianta con esperimenti in Grecia, Hong Kong, Cina,
ed il Caribbean.

VITA ¢ un'organizzazione privata, disinteressato che sostiene persone lavorando su
problemitecniciin paesiin sviluppo. VITA informazioni di offerte ed assistenza
puntarono ad individui utili e gruppi per selezionare e perfezionare le tecnologie
appropriano il loro situations. VITA mantiene un Servizio di Indagine internazionale,
un centro di documentazione specializzato, ed un computerizzato elenco di dia
volontariamente consulenti tecnici; maneggia a lungo termine progetti di campo; e
pubblica una varietf di manuali tecnici e carte.

I. INTRODUZIONE DI

Hydroponics ¢ il crescente di piante senza suolo. Il hydroponics " del nome " implica
che le piante sono cresciute in acqua. Actually le piante sono cresciute in " letti
crescenti che possono essere riempiti di solito con ghiaia o sabbia o materiale altro,
e loro trovano il nutrients loro hanno bisogno da una soluzione di acqua aggiunta
ai letti.

Alcuni dei vantaggi importanti di hydroponics riuscito su sporchila cultura ¢:

e Produce in hydroponics puri essere tanto quanto dieci volte pit grande che
in cultura disuolo;

¢ Pianta abbia bisogno meno dispazio in hydroponics perché il nutrients ¢
concentrato;

¢ chelasoluzione nutriente ¢ re-usata, cosé I'ammontare diacqua ebbe
bisogno molto ¢ pid piccolo;

e |nutrients sono pil faciliesaminare ed aggiustare alle condizioni crescenti; e

e Lavorano spese sono pil basse.

Un'altra caratteristica di un sistema di hydroponics bene-disegnato ¢ che esso non
inquinil'ambiente.

Hydroponics ¢ usato principalmente come un sistema controllato per la produzione
difuoridiraccolti di stagione, per raccolti crescenti in aree dove il suolo non ¢
appropriato per la coltura, o dove annaffia approvvigionamento ¢ limited. ¢ anche
utile per studi in nutrizione di pianta, pianta malattie, e procreazione di pianta, dove
la crescita sotto le condizioni esatte ¢ needed. che Pressocché alcun tipo di pianta
pun essere cresciuto idroponicamente.

Giardinieri di casa possono insorgere su sistemi di hydroponics piccoli loro case
per crescere alcuniraccolti per uso di casa. In climi freddi, grande serre sono usate
per imprese di hydroponics proficue qualitf alta che provvede, fuori di produzione
di stagione. UN HYDROPONICS impresa in un clima caldo potrebbe essere anche
fattibile, mentre usando un struttura protegguta e localmente-costruita per dare un
ambiente crescente quello pun essere tenuto gratuitamente da insetti e pesti altre e
pun essere ridotto calore e I'umiditf.

Hydroponics ¢ agricoltura intensiva che ha senso in un mondo dove terreni coltivati
stanno scomparendo e c'¢ un bisogno per qualitf, cibo localmente-prodotto.
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Questa carta descriverf le caratteristiche di base di un mezzo - a sistema di
hydroponics di grande potenza e serra prefabbricata adatto per climates. freddo
delle modifiche per un sistema appropriato per climi caldi ¢ discusso anche.
Giardinieri di Casa diin alcun clima puri usare le teorie di base contennero qui, ma
pun voglia un'operazione pid semplice, possibilmente senza una serra o speciale
struttura.

Il. SISTEMA DISEGNO

Situi Selezione

Nello scegliere un luogo buono per un mezzo - o hydroponics di grande potenza
sistema, il seguente dovrebbe essere considerato:

¢ Illuogo dovrebbe essere ragionevolmente livello;

¢ llluogo dovrebbe essere come libero di alberi ed arbusti come possibile;

e cidovrebbe essere un approwvigionamento di ghiaia appropriata, sabbi,
lavico, o materiale minerale ed altro disponibile vicino;

e Perun'impresa commerciale, il luogo dovrebbe essere fra ragionevole
giunge ai mercati dove la produzione sarf venduta;

e Segue latraccia di e comunicazionial luogo devono essere buone,
permettere per la consegna di materiali ed attrezzatura altra, e per il
Spedizione di di produzione;

¢ che Dipende dalle condizioni climatiche, il luogo dovrebbe avere un
esposizione meridionale e buona per avvalersi di energia solare; e

Acqua di o, elettriciti benzina, ecc. come necessitato per presente o futuro usa,
dovrebbe essere disponibile al luogo.

Disegno di serra e Costruzione

Una serra ¢ necessaria in climifreddi per provvedere un controllato ambiente per il
crescere riuscito di piante di qualitf alte in tutto lo year. In climi caldi, una serra ¢
non necessaria, ed una struttura semplice con un legno, tegola, assicella, bambi o
tetto di paglia per fornire ad ombreggiatura parziale ed un pavimento diimmondizia
buche contenendo materiale minerale ed appropriato ¢ raccomandato. Un pil
avanzato struttura potrebbe includere una fondazione di blocco concreta,
concreto abbatta, e proteggc ¢ probabile che walls. Adobe sia considerato per la
fondazione.

In climifreddi, una serra fa la coltura annuale e possibile. In un clima con giorni
caldi e nottifresche, la serra provvede un ambiente controllato che non solo
protegge piante da raffreddore di notte, ma riduce calore e I'umiditf durante il
giorno.

Se ¢ probabile che luce stia limitando ad alcuna durata dell'anno, serre, dovrebbe
essere posizionato per trovare la luce del sole pil. che Questo vuole dire il lato
lungo della serra dovrebbe mentire est ad ovest come mostrato in Figura 1.
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Nel disegnare l'interno di una serra,
prima consideri il ammontare di
spazio crescente ebbe bisogno e la
taglia della terra disponibile. Poi pensi
alle operazioni coinvolte,
automazione, energia considerazioni
e spese, ed espansione futura.
Include le aree per preparare la
soluzione nutriente e per deposito.

In una serra commerciale, un ufficio e di area di servizio ¢ avuta bisogno per
amministrazione e preparare, grado e raccolti di pacco per spedire a market. Un
ufficio dovrebbe avere spazio per visitatori e clienti, un segretario, ed un manager.
Una stanza di pranzo diimpiegato, un lavabo, e di un'area di parcheggio ¢ avuta
bisogno anche. L'ufficio e area di servizio dovrebbe avere suono materiale
assorbente nel muro seguente all'area crescente proteggere 'area dai suoni fece
dai ventilatori di serra.

Cisono molti vantaggi a costruendo una serie di connesse serre, con muri
adiacenti e tombino di tetto collegati:

e Lororichiedono meno area diterra che serre distaccato;

e diMeno materiali di costruzione sono avuti bisogno per muri di lato; e

e Meno energia ¢ costretta a scaldare o fresco perché c'¢ meno mise in mostra
superfici di muro.

In climi freddi, un svantaggio ¢ la difficoltf di rimuovere nevichi dai tombino tra serre
collegate. (linee di Calore pun essere messo sotto i tombino per squagliare la neve.)
Ufficio di e aree di servizio possono essere localizzate in un edificio adiacente sul
lato di nord delle serre, perdita di calore decrescente.

Edifici prefabbricati possono essere considerati, dove Materiali di available.

e spese di lavoro varieranno localmente e dovrebbero essere comparate.
Sostituzione divide per unitf prefabbricate puri essere ordinato dal fabbricante.

Fiberglass (con Mylar), polyethylene girano un film, e vetro pur essere usato per
serra della quale pannelli di Fiberglass di roofs. sono fatti rinforzata di plastica e ¢
flessibile abbastanza per andare bene in frames. Mylar curvo ¢ un tipo di
polyethylene, e ¢ usato come lo strato interno con Fiberglass difiberglass. con
Mylar dura molto pid lungo ed emette luce migliore di un strato duplice di
polyethylene. Il pit alto qualitf di film di polyethelyne--sei millimetro (0.23 inch)--
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ultimo un massimo di un anno ed una metf. Il Fiberglass di con Mylar puri durare
15-20 Vetro diyears. pun essere usato anche, e dura molto pil lungo che anche
fiberglass, ma ¢ molto piG costoso di entrambi fiberglass + polyethylene. Whatever il
materiale, ¢ raccomandato che strati duplici sono usati; 'aria tra gli strati si
comporta come isolamento e riduce perdita di calore.

Ridurre accende spese, un'impresa di hydroponics nuova pun volere considerare
incominciando con polyethylene e cambiare a fiberglass dopo uno a due anni.

Fogli acrilici possono essere usati per i muri di lato di serra ed alcuni parti della fine
walls. fogli Acrilici sono rigidi, ¢ estremamente resistente avere un impatto su, isoli
calore, ed emetta bene luce--circa 73 percento.

Ghiaia di calcare compressa, sei pollici (15 cm) spesso per buono prosciugamento,
¢ raccomandato per il pavimento di serra. tipi Altri di inghiai, o sabbia o immondizia
potrebbero essere usate anche.

Sentieri nella serra, fece di asfalto, o concreto, debba sia largo abbastanza per un
carrello passare facilmente attraverso--approssimativamente sei piedi (1.8 m) largo--
se carrelli mai si sono aspettati essere usati nell'operazione.

La fondazione diserra non ha bisogno di essere continuo circa la base del building.
Poured che appigli concreti possono essere messi un piede (30 cm) sotto la linea di
gelo in climi freddi.

Caloriferi di unitf benzina-sparati, ¢ usato quando necessario soffiare aria calda
sventolarsi emette a getti (veda Figura 2), quali appendono tra loro. | ventilatori

distribuisca l'aria calda attraverso un
tubo di polyethylene all'intero area
crescente (veda Figura 3). Heat
scappa in piccolo scarichiruscelli

da buchisu entrambi lato del tubo.
chell calore mescola rapidamente
con l'aria circostante e prepara una
circolazione Termostati di pattern.

dovrebbe essere localizzato all'altezza
delle piante, misurare la serra
temperatura media.
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Una coperta di soffitto isolante ¢ immagazzinata su una bobina e rotolf fuori a
night. di mattina, una ruota legata alla bobina ¢ girata rotoli di nuovo la coperta alla
posizione di deposito. Una coperta con un valore isolante di R-4 isola molto meno
che soffitto normale isolamento, ma salvataggi molto nello scaldare spese. Il costo
di tale coperta di soffitto pun essere riguadagnata in tre anni in risparmi sul calore.

Diventilazione ¢ avuta bisogno, a:

¢ Riducono temperatura diaria quando diviene troppo caldo;

e Scambiano aria per rinnovare l'approvvigionamento di diossido di carbone
per fotosintesi; e

e Riducono l'umiditf relativa nella serra.

In tempo caldo, volumi grandi di aria devono essere rinfrescati, e devono essere
portati nel greenhouse. Le arie di carbone devono passare in un ruscello liscio
attraverso l'area crescente ed intera. Un sistema di raffreddamento che usa
evaporazione ¢ usato per questo scopo.

Un 30-pollice (76 cm) ventilatore ¢ appeso tra due caloriferi di unitf (dove avuto
bisogno) . Il ventilatore soffia aria nel tubo di polyethylene che ¢ legato al ventilatore
jet. che Le arie soffiate nel tubo possono venire dai caloriferi, il fuori della serra, o
dalin della serra, dipendendo dalla temperatura e I'umiditf required. la circolazione
Continua all'interno della serra ¢ metta su da caloriferi di controlling, ventilatore
emette a getti, ed imposte. Le imposte prevenga fresco fuori di aria dal passare al
ventilatore emette a getti quando non ¢ needed. Le imposte possono essere
motorizzate o non, concedendo lavorare e spese di attrezzatura.

Il sistema di raffreddamento ¢ basato sul processo dell'assorbimento di calore
durante I'evaporazione diacqua. Lungo il muro occidentale del serra, passaggi di
acqua attraverso blocchi verticali. There sono due ventilatori di scappamento sul
muro opposto, disegnando l'aria da in la serra al fuori (veda Figura 3). Warm fuori
di aria ¢ disegnato attraverso i blocchi alla durata stessa. Attraverso evaporazione,
annaffi nei blocchiassorbe calore dall'aria through. passeggero Il arie che entrano
alla serra possono essere tanto quanto 10 a 25 gradi Fahrenheit (5 a 15 gradi
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Centigrado) il refrigerante che il fuori air. Questo sistema di raffreddamento usa
blocchi diraffreddamento, mentre piombando, valvole, filtri, ed appoggi. Due
pompe e passeggiata invertibile motori sono usati per riciclare I'acqua nei blocchi.

Mentre luce del sole naturale dovrebbe essere usata dovunque possibile,
supplementare di accendere ¢ avuto bisogno nella serra qualche volta.
llluminazione di

apparecchiature che tengono il bulbi fluorescenti di due 90-watt sono usate in
nostro assaggi greenhouse. che | bulbi sono girati su una media di 12 ore al giorno
nel loro clima freddo. In aree tropicali che surriscaldano dovuto a luce del sole
naturale ed eccessiva sarf un problema pit serio spesso ed ombreggiando deve
essere prowvisto.

I letti crescenti nella serra di esemplare sono costruiti di fiberglass, 25 piedi (7.6 m)
tre piedilunghi(91 cm) largo, e 10 pollici (25 cm) deep. che | letti sono messi in
grappoli di sei letti each. Support per i letti ¢ provvisto da due-da-fours (5 cm alto da
10 cm pezzilarghi dilegno) fece in una cornice. Le cime del letti sono il 1.2 m di
quattro piedi) via la terra cosé che lo spazio sotto pun essere usato anche per
crescere. che llfondo di ogni letto deve si sia inclinato per prosciugamento buono. |
Letti di puni essere fatto anche dilegno, concreto + massiccia, ma dovrebbe essere
dipinto con un'asfalto-base di alto-grado dipinga sulla Porcellana diinside.,
ceramiche, o contenitori di vetro pun essere usato in sistemi pit piccoli.

Ghiaia, sabbia, scorie, argillite che calcare corallino ha trattato con fosfato rasature
dilegno, vermiculite perlite, frammenti di plastica o materiale altro pun essere usato
come il mezzo nei letti crescenti. Il pid inerte il materiale il meno probabile ¢ quello
problemivoglia develop. Per esempio, rasature dilegno contengono chemicals
generalmente quell'interdice la crescita di pianta; questi possono colare nel
nutrienti soluzione o sia preso su dalle radici di pianta e bravata il raccolto. Calcare
non curato di solito aumenterf similmente, il pH di il mezzo crescente; piante acido-
amorose non sarebbero capacicrescere in tale mezzo.

La taglia dovrebbe essere da 1/16 a 1/2 pollice (1.58 mma 12.7 mm) diametro,
senza orliacuti che potrebbero tagliare le radici di giovane Ghiaia di plants.
dovrebbe essere 1/4 a 1/2 pollice (6.4 a 12.7 mm) diameter. Quando le piante
crescono, la loro struttura di radice cresce in git nel medium. Once per anno il
mezzo dovrebbe essere sostituito, e i letti crescenti sterilizzarono. che ¢ probabile
che Questo sia portato a termine da allineando il testo con un ammontare grande
diacqua vicino-sterile (per esempio, acqua diterra " pulita ") o usando un chimico,
come sodio hypochlorite. Se un chimico ¢ usato, i residui hanno bisogno di essere
preso in account. Per esempio, hypochlorite di sodio andranno via residui di
cloruro disodio (sale all'ordine del giorno) che poteva bravata raccoltiche sono
specialmente sensibili a sale.

Tubi usati dovrebbero essere ferro o di plastica. Galvanized che tubo non deve sia
usato fin da zinco dal galvanizzare provocherf guaio con la soluzione nutriente.
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Soluzione nutriente e Consegna

La soluzione nutriente ¢ il cuore del sistema di hydroponics. Le piante trovano il
chemicals di base necessitato per la crescita riuscito dalla soluzione.

Soluzioni nutrienti possono essere acquistate pronto-mescolate in dei paesi, + loro
possono essere mescolatida mano. Hand che soluzione mescolata ¢ raccomandata
su pronto-mescolato, da quando costa molto meno ed il coltivatore ha su controllo
pit grande i contenuti. che Il coltivatore pur aggiustare mano mescoln soluzioni
nutrienti secondo caratteristiche di pianta, temperatura, intensitf leggera,
composizione dell'acqua, ecc.

Migliaia di combinazioni chimiche e diverse ¢ usata con successo; comunque,
chemicals certi sono essenziali per pianta growth. Questi includono azoto, fosforo,
potassio, magnesio zolfo, e calcium. Trace chemicals, in molte concentrazioni pil
basse ¢ ferro, boro, manganese, zinco, e rame. Un esempio di una mistura nutriente
ed il suo costo, per un hydroponics commerciale serra negli Stati Uniti, ¢ in Tavola 1.
Le Spese di ¢ data nell'ammontari di 1987 dollaro Americano.

Fonti native di nutrients, come concimi di animale sarebbero usabile, ma pun
provocare molti problemi. che Pii concimi animali contiene livelli alti di azoto nella
forma diammoniaca a che molti piante sono sensitive. Also, concimi possono
essere una fonte di malattie da organismi che hanno infettato le piante sulle quali
alimentarono gli animali. Forse pili importante, trovando I'equilibrio corretto di
nutrients essere difficile con una fonte nella quale sono le concentrazioninon
chiaramente defined. Nonetheless, se nessuno fonti altre sono prontamente
disponibile, o se fonti disponibili sono troppo costose, sarebbe meritevole
esaminare delle fonti native su un a scala ridotta col raccolto inteso.

In un relativamente area umida, .12 galloni (.45 litri) di nutriente soluzione dovrebbe
essere usata per ogni piede quadrato (.3 sq. m.) di area crescente, e la soluzione
dovrebbe essere cambiata ogni quattro weeks. In aree con umiditf pit bassa pil
soluzione dovrebbe essere usata e dovrebbe essere cambiato pit spesso a causa di
perdite di evaporazione.

Il serbatoio che mescola pun essere fatto di fiberglass o altro non-poroso material.
che Molte miscele possono avere bisogno di essere fatte per completare la
soluzione change. ¢ saggio per mescolare su soluzione un poco addizionale in
caso di spargimenti o incidenti altri. Lei avri bisogno di soluzione abbastanza
nutriente portare il livello diacqua a 1/2 a 1 pollice (1.3 a 2.5 cm) dalla cima dei letti
crescenti. che I nutrients dovrebbero essere mescolati prima in una piccola quantitf
diacqua.

Table 1: Nutrients Needed Per anno

Nutrient Essential Prezzo / le Libbre di il Totale di

solutions elements controllano il peso ebbe bisogno di (Stati Uniti $)
Sodio Azoto dinitrate $0.30 216.5 $64.95

Potassio di Potassium

SULPHATE SULPHUR $0.20 72.2 $14.44
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Super- il Fosforo PHOSPHATE CALCIUM $0.08 160.4 $12.83
Magnesio SULPHATE MAGNESIUM $0.16 64.2 $10.27

Iron Iron SULPHATE SULPHUR $0.96 16 $15.63

Manganese SULPHATE MANGANESE $0.325.5$1.76

Acid borico Boron $0.325.5 % 1.76

Zinco SULPHATE ZINC $0.26 2.5 $ 0.65

Rame SULPHATE COPPER $0.88 2.5 $ 2.20

$124.22

Se c¢'¢ un problema con la soluzione nutriente, le piante vogliono mostri deficienza
o sintomi di tossicitf. Lei purl desiderare consultare un libro direferenza come La
Guida a Hydroponics Commerciale (veda Bibliografia) sapere i sintomi riferiti a
ciascuno chimico.

La consegna nutriente, o irrigazione, sistema tiene il crescente umiditf di mezzo
sempre, mentre permettendo molto ossigeno di ottenere alle radici del plants. | letti
crescentisono allagatiuno a tre volte al giorno per metf un'ora. Dopo avere
allagato, il liquido ¢ esaurito di nuovo nel serbatoio, essere riusato pit tardi.
L'lrrigazione di puni essere fatto a mano, automaticamente usando una pompa ed
un temporizzatore, da un sistema gravitf-alimentato, da stoppino o da metodi di
gocciolamento.

Un sistema automatizzato pun essere costruito da un 55-gallone (208 litri) il
tamburo, un 1/4 horsepower pompa centrifuga, uno elettrico temporizzatore, e 1/2
pollice (1.3 cm) PVC che suona il piffero per ogni grappolo di sei letti crescenti
(veda Figura 4 e 5). che Questo sistema automatico assicura

il tempismo ed ammontare di

BARREL soluzione nutriente consegnarono, e

riduce spese dilavoro.

IRRIGATION PIPE

In un sistema gravitf-alimentato, i letti
FEAIN crescenti sono divisi in sezioni,

ognuno su un'elevazione lievemente

pil alta e lievemente pid lungo che

quello dopo it. Due serbatoi di

soluzione nutriente sono usati. Un

serbatoio pit grande ¢ alla fine pit

rigure 4. Bed Cluster Overviaw

bassa dei letti, sotto ground. Esso ¢

connesso da un canale ad un
serbatoio pil piccolo al livello del
beds. pit alto che Il serbatoio pil
piccolo ¢ riempito da pompa dal pit
grande serbatoio prima che un'irrigazione sia fatta. La soluzione fluisce dal
serbatoio pill piccolo attraverso tuttii letti, e vuota nel grande tank. che La
soluzione ha bisogno di essere pompata solamente una volta, all'inizio.
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Per la soluzione nutriente letti dovrebbero essere completamente lavorare meglio,
irrigato in 30 minuti o meno. al quale La soluzione dovrebbe essere pompata una
percentuale di almeno due galloni per minuto. dovrebbe prendere uno ora per i
letti per esaurire nella fognatura suona il piffero ed indietro nel soluzione tank. che
La fognatura buca nei letti dovrebbe essere un pollice (2.5 cm) in diametro per
prosciugamento veloce. In tempo freddo, un'irrigazione un giorno sé un giorno no,
in mezzo-mattina, ¢ enough. In tempo caldo, tre irrigazioni per giorno sono
raccomandate. Bisogno di piante giovane tre irrigazioni per giorno nonostante il
tempo.

Se treirrigazioni per giorno sono fatte, i primi dovrebbero essere fra sette e nove di
mattina, il secondo tra dieci e dodici, ed il terzo tra il due ed il quattro in 'afternoon.
Un sistema automatizzato avrebbe un temporizzatore set concedendo a questo
orario.

Come menzionato pit primo, la soluzione nutriente dovrebbe essere cambiata ogni
quattro weeks. In un sistema automatizzato, la soluzione pun essere esaurito dai
serbatoi di soluzione rimuovendo il tubo di connettore dalla pompa e legandolo a
tubatura attraverso che la soluzione sarebbe pompato fuori al cucitore, o nella
terra, via da fonti di bere acqua.

Dopo che la soluzione ¢ esaurita, acqua dovrebbe essere messa nella soluzione
serbatoi ed i letti allinearono il testo con acqua. che L'acqua ¢ poi pompato fuori al
cucitore o terra. Cinquanta-cinque gallone (208 litri) tamburi, immagazzinati
nell'area di deposito sono riempiti con nuovo nutriente soluzione dal serbatoio che
mescola, preso all'area di serra da carrelli, e devin nei serbatoi di deposito.

Controllo di peste

Perché le piante sono cresciute dentro in un mezzo inerte, pesti non ¢ il problema
cheloro sono in cultura disuolo. Le Piante di sarebbe comunque, molto contaminn
rapidamente se malattia fosse presentata nel system. sostituzione Regolare del
mezzo crescente ¢ raccomandato di proteggere contro la contaminazione.

Per restringere l'ingresso di pesti dal fuori, passila spugna su blocchi messi a
bagno con candeggina dovrebbero essere messi a tutti gliingressi alla serra o
costruendo. Questo aiuterf uccida pesti che sono nell'immondizia portata da
scarpe., Sigaretta fumare non dovrebbero essere permesso nella serra, siccome
potesse presentare mosaico ditabacco, quale ¢ dannoso a piante di pomodoro.

Osservazione delle piante ¢ un passo importante in controlling Piante di pests.
dovrebbero essere controllate ogni day. Al primo segnale di pesti, le piante o gli
insetti loro devono essere rimossi + destroyed. Se le pesti si sono localizzate su uno
o alcune piante, quelle piante dovrebbero essere sradicate e dovrebbero essere
rimosse dal crescente area. Se le pesti sono abbastanza grandi o immobili, loro
possono essere handpicked. Se un sistema diacqua pressurizzato ¢ disponibile,
specialmente se ¢ clorato, un vigoroso spruzzi di acqua pun essere sufficiente
sloggiare e disgregare insetti piccoli. Se questi l'igiene misure non sono effettive,
chemicals possono avere bisogno di essere used. In alcuno caso, la fonte delle pesti
deve essere identificata. Se lavoratori hanno li portati in da serre altre o da raccolti
di campo, passi debba essere preso impedire alla cosa stessa di accadere again. Se
la fonte ¢ infettata vicino o infestn piante, quelli piante possono avere bisogno di
essere rimosse o possono distruggere. Also la nota che delle pestinon possono
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essere distrutte bruciando; infatti, virus possono sia sparso da burning. Therefore,
se qualsiasi pianta malata deve essere distrutto bruciando, dovrebbe essere fatto
una distanza lunga dal area crescente.

Due insetticidi che sono abbastanza sicuri per piante e creature umane possono
essere la Mosca Bianca di used. Whitmire Controlla Spruzzi ha la tossicitf bassa a
creature umane e ¢ usato per controllare mosche bianche in piante di pomodoro
che ¢ estremamente suscettibile alla peste. Lo spruzzi dovrebbe essere applicato
ogni sei weeks. ¢ anche effettivo contro moscerini difungo, thrips, e coleotteri di
cetriolo. Rotenone, un contatto organico e veleno di stomaco, ¢ estesamente non-
tossico a caldo-blooded animals. Esso ¢ particolarmente effettivo contro afidi, un
corriere notevole di mosaico ditabacco, e contro masticando insetti. Perché ha
poco effetto rimanente, deve essere applicato ogni due settimane. Even sebbene
questi insetticidi non sono molto tossici a creature umane, prevenire polvere e
spruzza l'inalazione, lavoratori dovrebbero portare respiratori quando them. che
applica Come con ogni chemicals, precauzione dovrebbe essere presa, minimizzare
contatto con la pelle.

Spese di attrezzatura

Spese per materiali di costruzione, attrezzatura, ed approvvigionamenti vogliono
vari estesamente locally. oltre ai materiali di costruzione gif menzionn, attrezzatura
di ufficio di base ed attrezzi di negozio sono avuto bisogno.

lIl. PRODUCE

Pensiero accurato e 'analisi dovrebbero essere date alla selezione di raccolti per
essere grown. Consult libri, cataloghi di seme correnti e produzione di cibo e
specialisti che introducono sul mercato.

Progetti i Suoiraccolti per avvalersi il pili di spazi. Plant raccolti diradice seguente a
raccolti frondosi, e vegetali corti, frondosi nel parziale ombra di piante pid grandi.

In un'impresa di hydroponics, raccolti cresciuti dovrebbero essere competitivi per la
loro qualitf superiore ed origine locale. Anche se I pun sia un raccolto in
particolare quello puni essere prodotto con superiore qualitf, piantando che una
varietf diraccolti, ¢ raccomandato per il seguente ragioni:

e per evitare sovraccaricare il mercato; + per proteggere gli affari dalle
fluttuazioni di prezzo; e + per realizzare controllo di temperatura.

Informazioni su raccolti selezionati per produzione in una pubblicitf serra di
hydroponics negli Stati Uniti ¢ inclusa qui come un Ragioni di example. sono date
per selezionare i raccolti particolari, come ¢ una tabella di rotazione di raccolto
(Figura 6), i piantando e raccogliendo

orario (Figura 7), e la configurazione dei raccolti fra

il greenhouse. Table 2 danno figure di reddito diraccolto.

Table 2. Produzione di Raccolto e Reddito Annuale
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Figure Tt Flanting and Harvesting /

Crop Per pianta Per letto Letti di yr. Valore di Totale (STATI UNITI $) Tomatoes 16 lbs.

32 pianta 270 138,240 lbs. 45,619

Lettuce 1/2 Ib. 136 pianta 720 48,960 Ibs. 25,949

Seedlings (1) 300 carrelli 18 5,400 trays 9,450

Honeydew 10 pcs. 18 pianta 270 48,600 pcs. 41,310

Mushrooms 3.5 lbs/ 138 sq.ft. 432 208,656 LBS. 198,223 il letto di sq.ft.
Roses 2 pcs. 75 pianta 36 5,400 pcs. 4,320
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La serra consiste di sei sezioni collegate, ciascuni un 30 piedi (9.1 m) largo (per
un'ampiezza totale di 180 piedi--54.9 m) entro 162 piedi(49.3 m) long. Ogni letto
crescente ¢ tre piedi (9?1 cm) largo e 25 piedi (7.6 m) long. che | letti sono posati
fuoriin paia, con corridoitra ogni pair. (Veda Figura 8) . There sono tre-piede,

quattro-pollice (1 m) passerelle tra il
piede del sei (1.8 m)il sosia letti, e la

[ ’_ j[ f A serra ha un corridoio centrista sei
3 HORTH . .
T [ I I piedi (1.8 m) largo.
b ° [ | |
Iy I | A= Tre raccolti--pomodori, lattuga, e
b - . v . . . .
LI | Bl | ooueee funghi--¢ piantato insieme in un letto,
£ =3
e |.. I I . tra agosto e marzo. i meloni di
[« Honeydew, rose, e giovani pianta
el | - : .
- I jr sono cresciuti anche.
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Figure B: Floor Plan of Beds

Come in dei luoghi altri con climi freddi, produzione bassa stagione di pomodori
una scelta buona ¢, da quando pomodori la maggior parte di sono inviati da una
distanza grande e ¢ scelto quando sodo e green. Hydroponically-grown pomodori
sono a quanto riferito pitl gustoso e pil succoso che tomatoes. altro che Loro
possono essere piantati pid vicino insieme e percin produca more. In questa serra,
pomodori sono piantati in due file, uno piedi e mezzi (45 cm) separatamente. Uno
che la metf della serra ¢ piantato in pomodori, tre volte all'anno. per il Quale ¢ 8,640
piante year. A 16 libbre (7.3 kg) per pianta, il prodotto ¢ 138,240 libbre (62,800 kg)

per anno.

Semi di pomodoro sono direttamente sown nella ghiaia nel beds. Il temperatura per
la germinazione e la crescita ¢ 70-75 gradi Fahrenheit (20-25 Celsius) durante il
giorno, e 65 (17 Celsius) nel Pomodori di evening. stanno stesso-germinando,
anche se dello scuotimento di le piante possono aiutare il processo. Durante il
brillante di mesi diinverno luci sono usate su ogni qualvolta i letti che il sole non sta
splendendo, + di notte per provvedere la luce necessitata per frutta production.
che Ogni pianta di pomodoro ¢ legata ad un palo, per produzione di massimo nello

spazio minimo.

Raccogliendo ¢ fatto su un quattro - a periodo di sei-settimana. Durante il periodo
dida 80 a 130 giorni dopo avere piantato raccogliendo ¢ fatto, ogni week. altro
Dopo il periodo diraccolto, le piante di pomodoro sono sradicato e sown del seme

nuovo nel luogo stesso.

Nella serra di hydroponics, un raccolto pieno di lattuga di Boston-tipo, quale ¢
popolare e ha valore di mercato alto, pun essere prodotto ogni Lattuga di months.
del due ¢ piantata nel letto stesso con pomodori, aumentando il prodotto per letto
tremendamente. There ¢ nessuno problema con la spaziatura delle piante quando
I'ammontare di nutrients ¢ molto misurn attentamente ed alimentn ai letti. L'unico la
considerazione ¢ che la lattuga riceve abbastanza la luce. Ognuno pianta produce
approssimativamente .5 libbra per un prodotto totale di 48,960 libbre (22,228 kg)
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una Lattuga diyear. fa un compagno buono a pomodori e melone di honeydew
perché ha bisogno meno accenda e percin sia cresciuto facilmente fra e sotto i
raccolti altri. Lattuga non resiste bene comunque, calore, e non pun essere
cresciuto durante i mesi di estate o in un clima caldo.

La lattuga ¢ raccolta ogni 60 giorni. Raccogliere ¢ facile--il pianta intera ¢ tirata up.
Anche se molti pezzi devono essere scelti all'interno di un tempo molto corto (due a
tre giorni), c'¢ poco pericolo didanno o loss. che | letti immediatamente sono
ripiantati. Quaranta-cinque letti di lattuga sono sown per settimana, cosé che un
fresco raccolto dilattuga ¢ pronto per mercato ogni settimana.

La produzione di meloni di honeydew nella serra ¢ proficua a causa delle
condizioni controllato. pun essere piantato tre volte un anno, invece di solamente
uno calcolifuori. Honeydew fu scelto perché del suo valore di mercato pid alto che
entrambi l'altro pit varietf di melone comuni--cantalupo ed anguria. Come col
pomodori, tre plantings successivi di uno-mezzo la serra ¢ made. | meloni
producono frutta approssimativamente 90 giorni dopo piantando sul seed.
Harvesting luogo di prese un periodo di settimana del due. Ogni pianta produce
una media di 10 meloni. A 18 piante per letto, c'¢ un prodotto di 48,600 meloni per
anno.

Seme di melone ¢ piantato in marzo, direttamente nei letti crescenti e le piante
crescono su graticci. Meloni di come temperature di 75 gradi Fahrenheit (25
Centigrado), cosé la temperatura ¢ elevata nella serra da alcuni gradi durante quel
mese. | Meloni di ¢ raccolto su un periodo di due-settimana. Loro hanno un
raccolto predetto data di 90 giorni, ma loro non sono estremamente deteriorabili
come i pomodori. Meloni sono speditiintrodurre sul mercato in due spedizioni, una
per settimana.

Il raccolto rapido ¢ uno dei raccolti pit proficui prodotto in I'esemplare
greenhouse. che Gliushrooms non sono cresciuti idroponicamente, ma piuttosto
in due strati sotto i letti crescenti, facendo uso di massimo di space. Loro hanno
bisogno poco o nessun light. Lo spazio sotto ogni letto nella serra ¢ diviso in due
mensole con una maglia di filo pesante. Due raccolti sono prodotti un anno.

Due macchine speciali--un alimentatore di soffocamento ed un tornitore di
composto--¢ prepari il mezzo crescente per i funghi. The macchine non sono molto
complicate e probabilmente potrebbero essere fabbricate localmente in molti areas.
Il composto usato non deve contenere alcuni metalli pesanti siccome si usa per
produzione di cibo, cosé la cittf sprechinon possono essere usati.

Il composto ¢ messo nell'alimentatore di soffocamento che a turno spinte esso nel
composto turner. che Il tornitore di composto deve essere tenuto umido ed il
giramento attivii ogni quattro a cinque giorni per due settimane. Dopo cin, i carrelli
possono essere riempiti. Per una settimana loro sono andativia a " sudore fuori. "
Durante questa volta la temperatura del composto aumenti e I'uovo rapido
possono essere piantati.

Una volta l'uovo ¢ stato piantato, ¢ migliore mantenere una temperatura diverso 70
gradi Fahrenheit (20 C) per tre weeks. Dopo cin, i carrelli dovrebbero essere coperti
con un pollice (2.5 cm) ditopsoil, la temperatura nella serra abbassata alcuni gradi,
edicarrelliannaffiarono bene. | Funghidi ¢ raccolto su un base quotidiana,
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cominciando approssimativamente uno mese pit tardi. Dal tempo che i carrelli
sono riempiti, c'¢ un il periodo crescente di due mese. Raccogliendo dura
approssimativamente 45 giorni. | Funghi di ¢ piantato in Agosto e dicembre.

Il composto e materiale di suolo andarono via su dalla produzione rapida ¢ usato
per la produzione di giovani pianta. Una sezione intera della serra ¢ dedicato a
giovani pianta nei quali sono venduti il primavera su una vendita al dettaglio basis.
Loro sono un prodotto proficuo da allora semi sono poco costoso ed il materiale di
composto ¢ Giovani pianta direcycled.

¢ cresciuto con rose in due grappoli di 18-letto. | giovani pianta occupi l'area per un
periodo di tre-mese. Durante |'altro nove mesi l'area ¢ usata per ricerca e sviluppo di
nuovo crops. | giovani pianta ricevono il cibo nutriente e stesso come il resto della
serra, anche se loro siedano in cima alla ghiaia in i letti.

La serra produce giovani pianta delle piante pid comuni che giardinierilocali
tendono a comprare come piante piuttosto che cresca da seme themselves. che ll
raccolto principale viene dal seme di pomodoro salvato da la produzione di
tomatoes. Sei letti crescenti sono usati per il giovani pianta di pomodoro, due per
pepi dolci uno per pepi caldi, due per broccoli, due cavolfiore, due cavolo
cappuccio, uno per meloniuno calendola, ed uno per tipi vari di premuta e fiori.

Rose di lungo-gambo sono cresciute in nove letti che tengono 75 pianta cespugli
su ognuno. Sette letti sono per rose rosse, uno ¢ per giallo, ed un garofano. Questo
funziona a 80 percento 10 giallo di percento rosso, e 10 percento pink. che Ogni
cespuglio produce due colorano dirosa quattro volte all'anno, per un prodotto
totale di 5,400 rose.

Mezzo che le rose sono piantate ad ottobre, e la produzione ditre-mese orario
produce rose alle feste di Natale (Dicembre), Pasqua (marzo o aprile), luglio 4, e di
nuovo ad ottobre. Il secondo piantare ¢ fatto in novembre, fiori produttori per il
giorno di Valentino (febbraio 14), il giorno di Madre (maggio), ed il fine di August. |
fiorenti possono essere accuratamente controllato potando e pizzicando alle
durate destre. La rosa che cespugli hanno bisogno di essere sostituito ogni cinque
years. Loro hanno bisogno di otto ore di accenda un giorno produrre fiori, cosé di
inverno lucifluorescenti sono usate, in tutto il giorno.

La serra sta sperimentando con fiori altri come Garofani di well.

radice facilmente, produca pesantemente, ed i fiori durano un lungo time. Loro
crescono tre piedi altie come molto light. Il giglio essere un ardito perenne se ¢
cresciuto da bulbi o tubers. Esso anche piace almeno due anni molta luce del sole e
prese a produca Bocche dileone diflowers. sono esaminate anche, ed orchidee ¢
un progetto a lungo termine, mentre prendendo da tre a sette anni a ci si aspetta
che produzione di Orchidea di bloom. sia molto proficuo, per piante e blossoms. La
varietf terrestre ama un arioso mezzo crescente, e fa bene in materiali crescenti ed
inerti.

Ricerca locale e sforzi di sviluppo sono avuti bisogno di determinare i tipi di raccolti
e prodotti che possono essere cresciuti con successo ed introdusse sul mercato, e
la composizione e fonti per il nutriente soluzioni per sostenerli.
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IV. MARKETING DI

Introdurre sul mercato ¢ evidentemente una domanda molto importante per un
hydroponics enterprise. There deve essere richiesta locale per un prodotto, o
buono servizio ditrasporto per arrivare la produzione a clienti distanti. Produzione
deteriorabile deve essere introdotta sul mercato con un minimo di Produzione di
delay.

diraccolti di via-stagione ¢ probabile trovare mercati locali e pronti, quando
produzione campo-adulta trasportn da luoghi distanti ¢ costoso.

Vegetali idroponici sono labelled quando loro sono impaccati per vendita al
dettaglio vendite per identificarli come idroponicamente-cresciute, vite-maturn
produce. Questo ¢ stato un fattore di marketing notevole nel vendere il produca,
dove produzione idroponicamente-adulta ¢ stata conosciuta e ¢ popolare con
acquirenti per il suo sapore eccellente, colore buono e forma perfetta.

Il mercato locale potenziale dovrebbe essere esaminato completamente prima
intraprendendo un azzardo di affari. Fa la maggior parte delle societf locali compri
la loro produzione da grossisti? C un interesse in alto It qualit, via-stagione
produce, o articoli speciali? C alberghiIf + ristoranti di specialitf che sarebbero
interessati a contrarre per raccolti specifici? Societf possono essere interessate ad
aggirare il grossisti per un prodotto di qualitf piG alto. La serra di hydroponics
considerare vendere produzione a grossisti alla serra, spese ditrasporto che
evitano. che L'impresa pun cominciare fuori nel mercato all'ingrosso e passa al
mercato di vendita al dettaglio come gli affari cresce.

Ci possono essere mercati stagionali che possono essere serviti dal hydroponics
impresa di serra, come fiori per feste o giovani pianta nello Spring. In questo caso
che propaganda su radio locale e in giornali di area dovrebbe essere considerato.

Propagandando alla serra dovrebbe includere un informatore depliant per
mostrare i vantaggi e prodotti superiori di hydroponics. Il depliant pun essere
messo anche a centri di informazioni e aree turistiche e notevoli all'interno di 100
miglia (60 km) della serra. Annunci pubblicitari su radio locale o in giornalilocali
aiuti a informi il pubblico sull'operazione di una serra di hydroponics. Annunci
pubblicitari stampati hanno il vantaggio aggiunto di mostrare il pubblico ilnome e
logotipo della societf.

Se possibile, imballando che per la produzione, dovrebbe sopportare la societf
logo. Depending su che raccolti sono selezionati, puni essere possibile a usiuna
taglia di scatola per tutta la produzione che deve essere inviata.

V. ORGANIZZAZIONE DI

Un mezzo - ad impresa di hydroponics di grande potenza personale ha bisogno in
ognuno delle aree descritte sotto. Un'operazione pili piccola avrebbe bisogno
considerare queste aree di lavoro ed assegnare uno o pil persone come adatto.

Direttore di o--responsabile per acquistare, relazioni pubbliche, vendite e
personale;
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Supervisore di o--con 'addestrando in orticoltura, responsabile per Malattia di e
controllo di parassita, selezione diraccolto ed elencando, che mantiene
I'approvvigionamento nutriente e I'ambiente crescente, e per ricerca e sviluppo;

Manutenzione di o--responsabile per manutenzione e ripara del sistema nutriente,
letti crescenti, e sistemi ambientali;

Segretario di o--responsabile per mantenere note, personale Gli archivi di,
corrispondenza, e recitazione come receptionist;

Lavoratore di o--mantenendo le piante e letti crescenti, raccogliendo impaccando,
ed immagazzinando iraccolti.

della Contabilitf di od o servizi di contabilitf possono essere avuti bisogno anche.

Vi. FORNITORI DI E FABBRICANTI

| Semi Selezionati di Johnny 299 Foss Collina Strada Albion, Maine 04910
Alimenta Semi--i pomodori Inscatoli 548 Confonda, New York i 14240 Stati Uniti

Willhite Seed la Societf--cantalupo e semi di melone P.O. Inscatoli 23 Poolville, Texas
i 76076 Stati Uniti

Idroponico e Serra Approwvigiona, Divisione di E.R.I,, Inc. 6433 Blvd. di Sepulveda
Van Nuys, la California i 94101 Stati Uniti

Industrie idroponiche, Inc. 5650 S. Siracusa Cerchio Englewood, Colorado i80110
Stati Uniti
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