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INTRODUZIONE

VITA ¢ lieto di fare disponibile il lavoro di Jozef A. Kozlowski che ha offerto la sua
expertise nelle aree di acqua, vento e metano motorizzi generazione a problemi
tecnici mondiale attraverso VITA per pressocché 10 years. Kozlowski che tengono
un grado avanzato nel pianificare si specializza nel la consultazione di onsite e
progetto lavoro riferire a risolvendo problemiin paesiin sviluppo.

Jozef Kozlowski ha costruito due rotori di Savonius--uno in Galles e l'altro in
Zambia. rurale Questo manuale dettaglia la costruzione di questi machines. VITA e
l'autore, offrono questo manuale col speri che metta i rotori in una prospettiva che
permette potenziale prima costruttori per giudicare l'applicabilitf di tali macchine
per soddisfacendo le loro necessitf e poi provvede orientamenti effettivi per
costruire ognuno.

La S-rotore, come pill generalmente ¢ conosciuto, ¢ facile costruire. Per questa
ragione ed altri (non il minimo di che ¢ che una S-rotore pun essere costruito per
spesa relativamente piccola), persone costruiscono rotori prima che loro hanno
investigato loro propri hanno bisogno pienamente o hanno pesato questi contro il
rotore piuttosto potential. limitato Il rotore non soddisferf tutte le necessitf, e la
considerazione accurata di tutti i fattori e possibilitr sono essenziali per il successo.

Per quelli che decidono di costruire rotori, un passo alla volta la costruzione dettagli
sono provided. Il manuale include un rotore di due-palcoscenico per acqua che
pompa ed un rotore ditre-palcoscenico progettarono per addebitare automobile
batterie (i secondi che usano solamente attrezzi di mano possono essere costruiti).
Ambo irotori dipendono su uso di tamburi di petrolio scartati.

Provvedere informazioni supplementare e guida al potenziale Costruttore di S-
rotore, l'autore ha fatto una rassegna un numero di articoli e libri sul subject. Le
revisioni che sono incluse come un'appendice a questo manuale, ¢ completamente
un'espressione dell'autore scoperte ed opinioni.
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Il rotore di Savonius--anche chiamn la S-rotore--¢ una verticale-asta macchina di
vento inventata da Sigurd J. Savonius della Finlandia dei cinquanta anni fa.

Il rotore ¢ relativamente facile costruire, specialmente se fece da standard 45
gallone Imperiale (55 gallone Stati Uniti) tamburi di petrolio che sono generalmente
disponibile in tutto il mondo, ad un costo nominale per tamburi di seconda mano.

Perché ruota su un'asta verticale, il rotore pun girare in vento venendo da alcuna
direzione e comincerf a girare in venti molto bassi.

<FIGURA; 1>

Un esame di show di letteratura disponibili che il rotore ¢ molto appropriato per
prodotto in villaggio e situazioni di casa e che non ¢ difficile a construct. However,
l'autore sente 'utente potenziale debba essere consapevole del fatto che il rotore di
Savonius, quando compari a macchine divento altre, pun essere efficiente o pun
richiedere vento pid alto le velocitf per realizzare una produzione di potere
realizzata pid facilmente da un altro tipo di macchina di vento.

Il testo sulle pagine seguenti provvede dati compilati da vario investigatori
sull'ammontare di energia disponibile da S-rotore a vento vario speeds. L'autore
sente il costruttore di rotore potenziale debba usare attentamente questi dati per
vedere se una S-rotore pun soddisfare il suo necessiti--prima che lui comincia il
processo di costruzione.

ESEMPI DEL POTERE DISPONIBILE DA S-ROTORE

| grafici seguenti provvedono figure specifiche sul potere disponibile dai rotori di
Savonius.

Rotori diversi--ridotto alla taglia stessa--¢ comparato in grafici 1 e 2
e la tabulazione accompagnante. Graphs 3 e 4 produzione di rotore di show

per un rotore di due-palcoscenico ed un rotore di 1m area progettata
rispettivamente.

Qui " contributo " figura direttamente energia di misura disponibile dal rotore.
Figure di produzione " prendono in perdite di conto basate sulle efficienze di
pompe o trasmissione elettrica.
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Noti quell'in grafici 1, 2, e 4, le figure di contributo di energia sono date in " watt per
[meter.sup.2]." chell calcolo diarea ¢ basato sul " battuto dai ventiarea, " o I'area
totale scopn dal rotore, come Lei sta guardando diritto a lui dal lato (come il vento).
Multiply I'altezza del rotore dall'ampiezza al suo punto pili largo (la distanza in un
linea diritta tra le punte esterne di un paio di banderuole).

In grafici 1 e 2 il potere per metro di piazza di area proiettata di S-rotore ¢ disegnata
contro la velocitf di vento, mentre usando dati di test da sette sources. diversi
Anche se cisono differenze, tutti il show di risultati quello nelle velocitf di vento
sotto 20mph la generazione di potere ¢ molto piccolo.
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Per esempio, i dati da Bodek e Simmonds' S-rotore sperimentale in gli show di Indie
Occidentali che I'energia utile da un vento del 12mph ha impartito in acqua
pompata 8.5 watts/[m.sup.2 ¢]. che Questo vuole dire che colui pun pompare 75
gallons/hour imperialisu a 30 'sopra del livello diacqua (341 liters/hour su a
9,14m) . In un vento del 8mph I'energia utile ¢ solamente 2.8 watts/[m.sup.2] che
intende quello solamente 25 gallons/hour Imperiali (104 liters/hour) pun essere
pompato all'altezza stessa.

Noti che per un calo del 33 percento in velocitf di vento, la produzione diacqua --
quale ¢ proporzionale al potere generato dalla S-rotore-- lasciato cadere da verso
66 percento. che Il potere sviluppato in un vento macchina ¢ proporzionale alla
velocitf di vento elevata al cubo. Il significato di venti pili fortiimmediatamente ¢
notato.

Un vento del 20mph troverf il generatore elettrico commerciale e pil piccolo
lavorando, producendo approssimativamente 100 watt dell'elettricitf. Circa un
30mph vento sarf costretto per un generatore di macchina o alternatore a
cominciare addebitando batteria di macchina un 12-volt.

C su all'utente per decidere se vale la pena un S-rotore per venti di meno che
20mph se venti pit forti sono rariin |'area. Diversamente da macchine divento di
orizzontale-asse, S-rotore comincerf girando in venti di basso-velocitf molti--ma
produrrf solamente piccolo ammontari del potere usabile a quelle velocitf basse.
non ¢ possibile a dia una formula precisa per il potere disponibile al generatore o
un pompa perché l'attrito e perdite di trasmissione sono estesamente dipendenti
sul disegno e l'accuratezza di prodotto del rotore. da allora il rotore non ¢

intrinsecamente molto potente, perdite di attrito a causa di portante cattivi e perdite

ditrasmissione potrebbero assorbire la maggior parte del power. Therefore
disponibile, costruzione corretta ed eccellente andare bene dei portante ¢ molto
importante. DETERMINI SE UNA S-ROTORE € APPROPRIATO PER IL SUO USO

C molto importante per stabilire il seguente prima di tentare a costruisca alcuna
macchina divento:

La disponibilitr di Scoperta di wind. come spesso vento viene, la sua intensitf, e il

suo patterns. annuale dal quale Queste informazioni generalmente possono essere

ottenute la stazione meteorologica e pili vicina. Un'alternativa e pili accurato
metodo & usare un anemometro (velocitf di vento che misura strumento) a le
velocitf divento di misura su un luogo eletto per un periodo diforse un anno.

Uso inteso del mulino a vento.
* che pompa acqua per uso di famiglia * I'elettricitf generatrice * domande altre

Scelta di un site. appropriato La scelta di luogo dipenderf chiaramente sull'uso
intenzionale del mulino a vento. Then ¢ molto importante a selezioni un'ubicazione
alla quale permetterf I'esposizione di massimo di mulino a vento lasci senza fiato,
i.e., trovare il potere di massimo.

La cima diuna collina dolcemente inclinandosi senza alberi, cespugli o altro
ostruzioni al vento sono ideali.
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Comunque, se il mulino a vento sarf usato per pompare acqua, spesso il la maggior
parte diluogo probabile per un bene ¢ il fondo piuttosto che la cima del riduca ad
una montagnola, o anche nel vicinanze di edifici dove sarf I'acqua used. Se il luogo
¢ protegguto dai venti prevalenti da edifici, alberi od ostacoli altri, sarebbe piuttosto
disadatto per un mulino a vento--a meno che ¢ costruito in cima ad una torre alta o
in cima ad un itself. che costruisce Se questa ¢ la scelta, poi il mulino a vento deve
chiarire l'ostacolo pil alto da un minimo di approssimativamente 10'(3m).

Se il rotore sarf usato per addebitare batterie, la cima di un vicino riduca ad una
montagnola, chiaro di ostruzioni, sembrerebbe essere una scelta logica. Prenda in
considerazione che il potere sarf perso quando emise su un distanzi, e localizzi il
rotore come chiuda come possibile al luogo dove il, il potere sarf usato.

A pressocché alcun luogo, il pil alto il mulino a vento ¢ montato, il pit forte i venti
vogliono be. che | benefici del potere addizionale dovrebbero essere comparati
contro spese supplementari diuna torre o una struttura di appoggio.

COSTRUZIONE

L'autore ha costruito due S-rotore. Loro sono diversi in disegno e metodo di
costruzione.

Il primo, presentato qui come Rotore #1 ¢ un rotore di due-palcoscenico (due

tamburi di petrolio, ciascuno divida in

“ metfr ed accatastato verticalmente in
RO J OIE / paia di mezzo-tamburi) attaccato ad

una pompa diacqua. che pun essere
duplicato facilmente dove sono
disponibili materiali appropriati ed
installazioni di officina.

Il secondo, Rotore #2 ¢ un rotore di

tre-palcoscenico (tre paia di
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mezzo-tamburi accatastarono
verticalmente) disegnn per gancio-su
a piccolo elettrico potere equipment.
generatore il Suo metodo di
costruzione sarebbe appropriin
condizionirurali con accesso ad una
fucina divillaggio.

Accesso ad un negozio di macchina
piccolo, o qualche cosa su quel
ordine, sarebbe molto utile nella

riunione di entrambi questi rotori. del
genere della facilitf in che formare e
taglio acciaio mite sarf richiesto.

Ambo irotori usano diviso tamburi di petrolio per banderuole. | tamburi sono
standard 45 gallone imperiale (55 gallone Stati Uniti) tamburi di petrolio che sono
disponibiliin tutto la maggior parte del mondo; dimensioni approssimate di ogni
tamburo ¢ 34 " (86cm) x 20 " alto (51cm) il diametro.

Un rotore di due-palcoscenico, come Rotore #1 che usa quattro mezzo-tamburi
produca approssimativamente due volte il contributo di potere di un rotore di uno-
palcoscenico usando due mezzo-drums. Un rotore di tre-palcoscenico come
Rotore #2, usando sei mezzo-tamburi, produrrf approssimativamente tre volte il
potere contributo di un rotore di uno-palcoscenico.

Un rotore che ha pil che tre tappa richiederebbero modifiche di disegno, e
sarebbe difficile integrare le condizioni rurali.

Questa ¢ una S-rotore di due-palcoscenico. Un'asta che connette ¢ legata un
positivo-dislocamento borehole rotante (il sommergibile) la pompa, fabbrici di
Pompe Mone (Pianificando) Ltd. in Inghilterra. L'Acqua di ¢ spinta sul borehole un
ruotando vite-come meccanismo. Le banderuole della S-rotore ¢ messo cosé il
vento diventerf il rotore nello stesso (antiorario--guardando dalla cima) direzione
come quell'in che la pompa Mona operates. Using una pompa rotante di questo
tipo abilita un rotore diretto / pompi gancio-su--con un pezzo di dilazione che
connette |'asta di S-rotore a I'asta che estende in gili il borehole alla pompa. SE LEI
USA UN POMPA ROTANTE FECE OPERARE IN UNA DIREZIONE DESTRORSA, Sl
ASSICURI A INVERTA LA DIREZIONE DITUTTA LA S-ROTORE, BANDERUOLE DA
QUELLO MOSTRATO IN QUESTI PIANI.
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VITA offre un numero di bollettini tecnici che contengono piani per pompe. Se Lei
sceglie una pompa che usa un muovendosi avanti ed indietro (indietro ed avanti) il
moto Lei deve concepire un meccanismo per convertire alzare lI'acqua, il moto
rotante del rotore a qualche genere di movimento. Expect un certo perdita in
pompe di Diaframma di efficiency. pur essere usata se mise sul superficie macinata
su una testa bassa (ovvero, loro non possono essere armati facilmente operare in
git un borehole).

MATERIALI

* 2 standard 45 gallone Imperiale (55 gallone Stati Uniti) tamburi di petrolio

*Uno ed una metf 4x8 'foglidi 1/2 " plywood. spessi 3 dischidi 46 " Il diametro di
sarf tagliato da these. legno compensato di qualitr Marino ¢ migliore.

* approssimativamente 45 ' di 2x4 " legno, per appoggio dirotore frame. che 2
pezzi devono ha una lunghezza continua di approssimativamente 13 ' ognuno.

* 1 raggio dilegno, 4"x4"x6 '

* Circa un 8 'sezione di tubo diritto (preferibilmente l'acciaio), nominale
(approssimato) fuori di diametro di 1 1/4 "

* approssimativamente 1 sq. piedi di 1/4 " appartamento spesso foglio di acciaio
mite; circa un 7 " Lunghezza di di tubo di acciaio mite, con un diametro interiore
grande abbastanza per scivolare sul 1/4 " del 1 tubo (sopra di), e la 1/4 " grossezza
di muro. Questi sono fabbricare parentesi quadrati di appoggio di disco.

*1-11/2 "disbarra diacciaio solida, pieces. See " Fanno per fine di asta Shaft Pezzi
"diFine (pagina 21) per le considerazioni ulteriori.

* 2 portante di chiarrotola, 1 " minimo in (I'asta) diametro, con edilizie. che |l
portante pid basso deve stare stesso-allineando in ogni directions. See Portante di ",
" pagina 18.

* Bolts. I Noci dinon ¢ elencato--ogni freccia prenderf un noce del Nota di size.
adatta: Bolt che lunghezze sono misurate dall'undersurface della testa alla punta.

* per assicurare parentesi quadrati di appoggio di disco a discs: diciotto 3/8"x22 ",
trenta-sei 3/8 " lavatori di occhiata; diciotto 3/8 " lavatori semplici.

* per assicurare parentesi quadrati di appoggio di disco a shaft: tre 1/2"x3 "; sei 1/2
" lavatori di serratura.

* per assicurare parentesi quadrati di tamburo a dischi: approssimativamente
sessanta o settanta 1/4"x2 "; due volte come molti 1/4 " dissipatori di serratura.

* per assicurare asta e pezzi per trattare male: due 1/2 "x2 1/2 ", quattro 1/2 "
lavatori diserratura; due 1/2 " lavatori semplici.

* numero Purchessia e taglie di frecce Lei ha bisogno di assicurare il portante
particolari che Lei seleziona airaggi di appoggio che porta.

* che approssimativamente 10 legno spesso grande awvita, 3 1/2 " lungo, con
buono-mise in ordine di grandezza infila, assicurare insieme cornice di rotore
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Il Cemento di *, sabbia ed acqua per fare approssimativamente 2 piedi cubici di
calcestruzzo per fncora

* alcuni piedi di approssimativamente 1 " assi spessi per fare fncora forgiare

* approssimativamente 8'-12 ' di 1/2 " verga di acciaio di diametro, per cappi di
fncora

* filo Forte o provvede di un cavo per ragazzo dal quale Lunghezza di wires.
necessitata dipende numera e sistemazione diragazzi Lei l'uso.

* Screw occhi o connettoriforti ed altri per assicurare ragazzo fili a Cornice di
rotore di

ATTREZZI

* Hacksaw; Lei pun avere bisogno anche di un cesello di acciaio (cesello freddo),
fiamma Torcia di, o elettrodo penetrante.

* attrezzi di mano Altri--incluso cacciavite, martello, sega, archivio rotondo Raspa di
legno di o carteggia, raspa di metallo, unghie (alcuni 3 1/2 "), che affronta sega,
pinza, maglio dilegno, cesello dilegno, strappi

* Drill--elettrico o df, ed alcuni pezzi di taglia diversi, per legno e metallo
* Level; misurando nastro o regola; il giusto-angolo ad angolo retto

* Shovel

Accesso di * a saldando attrezzatura per fabbricare parentesi quadrati di appoggio
didisco; Accesso di per contraffare tagliare forma di aiuto acciaio mite

L'Accesso di * ad una falegnameria di metallo L'abiliterebbe per formare asta Suo
propria finisce pezzi; accesso ad una macchina di macinatura L'abiliterebbe per
fare un cima nascendo che alberga (anche se l'autore abbia fatto il portante che
alberga su una falegnameria da solo)

* Tapping ed infilando attrezzi per fare il collegamento tra fondo tratta male pezzo di
fine e pompa di dilazione di asta

PREPARI MEZZO-TAMBURI

Prenda via cima rimovibile e coperchi pil basso da due 45 gallone Imperiale (55
gallone Stati Uniti) petrolio di acciaio drums. Se coperchisono permanentemente
riparato ai tamburili lasci su.

Tagli verticalmente i tamburi in due uguale halves. che Lei puni tagliare con una
torcia difiamma, elettrodo penetrante ed elettrico, meccanicamente con una sega
(piuttosto difficile) o un acciaio cesello (cesello freddo).

Archivi via orli grezzi da tutti i quattro mezzo-tamburi. Colpisca fuori alcun
disfiguration a plasmi con un maglio di legno.
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<FIGURA; 2>

PREPARI TAMBURO (AFFETTO) | PARENTESI
QUADRATI

Introduca la cima e labbra pil basso di ogni mezzo-tamburo con un Fessure di
hacksaw.

debba essere approssimativamente 1 " (2 1/2 cm) separatamente. che variazioni
Piccole sono non importante.

Apra suiricci con un cacciavite grande.
Chiami questi " suonano sultamburo parentesi quadrati ".

Sieserciti 1/4 " buchiin ogniterzo o quarto parentesi quadrato di tamburo--lo
spazio il buchiil pit uniformemente possibile. che Un buco deve essere esercitatsi
nella fine parentesi quadrato di ognilato del mezzo-tamburo, cima e fondo.

<FIGURA; 3>

Usi un archivio rotondo per rimuovere gli aloni nebulosi ed aprire leggermente i
buchi, se necessario, ad accomodate 1/4 " frecce.

FACCIA TRE DISCHI DI LEGNO CIRCOLARI

Disegnitre cerchidi23 "raggio su 1/2 " plywood spessi marino qualitf ¢ migliore) .

Drive un'unghia nel Legno compensato al punto che sia il centro di ogni cerchio.
Tie una fine diuna sequenza al unghia e l'altro ad una matita--si assicurila
lunghezza di sequenza fra l'unghia e matita misura 23 ". Keep la sequenza stretto e
la matita in una posizione verticale, e disegna un cerchio accurato.

Dopo avere disegnato i cerchi, controllo di macchia la distanza dal centro di ogni
cerchio all'orlo in molti luoghi.

Tagliitre cerchi. Lisci l'orlo di ogni disco con un legno raspa o carta smerigliata.

<FIGURA; 4>

Su un lato di ogni disco, deduca una linea da orlo per affilare attraverso il center.
Questo forma una linea di diametro.

Uno dello strattone di dischi una linea di diametro sul lato di schiena precisamente

ad angoli destri alla linea sul lato anteriore. Questo disco sarf il medio dei tre dischi.

Disegniun cerchio di diametro del 2 " ed un 8 " cerchio di diametro circa il centro
diognidisco, sui lati segnato (e su ambo i lati del medio disco).

Sieserciti un buchinel centro di ognuno disco.
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<FIGURA; 5>

FACCIA PARENTESI QUADRATI DELL'APPOGGIO
DEL DISCO

Faccia che tre disco sostenga parentesi quadrati tagliando, mentre saldando ed
esercitandosi piatto di acciaio mite e tubo.

Questi parentesi quadrati legheranno il disc/half-tamburo dilegno compensato
riunione ad un'asta ditubo. Si assicuri ogni parentesi quadrato diapositive su un
eletto, diritto 1 1/4 " (nominale --ovvero, non sarf esatto) tubo di diametro a il meno
8 'long. (tubo di Piombo fuori di domanda--troppo pesante e troppo molle.)

<FIGURA; 6>

INSTALLI | PARENTESI QUADRATI DELL'APPOGGIO
DEL DISCO

Concentriun parentesi quadrato di appoggio di disco sul lato segnato di uno del
legno discs. Trace suo fuori di orlo sopra il disco.

Tagliil cerchio di diametro del 2 " marcato sul disco per formare un buco in il centro
dell'Uso didisc. un tagliatore di buco del 2 ", or: si esercitano buca tutti arrotondi
l'interno del cerchio segnato del 2 " con una punta da trapano piccola; tagliin
mezzo glispaziibuchicon un cesello acuto, fornendo dolcemente con un martello;
lisci fuoriil buco con una raspa dilegno o archivio.

Tenga fermamente il parentesi quadrato sul cerchio tracciato circa il suo orlo. Si
eserciti 3/8 " buchinel legno attraverso i sei buchinel parentesi quadrato.

Frecce diinserto e lavatori e stringe noci per assicurare il parentesi quadrato al
disco.

Ripeta la procedura stessa per legare i due parentesi quadrati altri al due legno altro
discs. Lei puri usare entrambi lato del disco medio per questo scopo--in riunione il
parentesi quadrato sarf sotto il disco medio.

<FIGURA; 7>

PREPARI MEZZO-TAMBURI E DISCHI PER RIUNIONE Come Lei superile
preparazioni seguenti, marchituttii dischi e mezzo-tamburi cosé loro possono
essere radunati pill tardi precisamente come Lei abbia li preparati--altrimenti buchi
difreccia non allineeranno.

<FIGURA; 8>

Metta uno dei due dischi marcato su solamente uno appartamento dilato sulla
terra col parentesi quadrato di appoggio che affronta su. Mark di questo il disco
pit basso.
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Metta due mezzi tamburilungo il
diametro segnato fiancheggi. Le due
punte Un e B di ogni mezzo-tamburo
deve essere precisamente sulla linea,
e l'interno fornisca di punta Un di
ognuno la circonferenza del cerchio
del 8 " deve toccare anche disegnato
sul disco.

<FIGURA; 9>

Mentre i mezzo-tamburi sono in questo trapano di posizione 1/4 " buchinel disco
attraverso ogni buco nel tamburo mette fra parentesi, mentre inserendo 1/4 "
frecce e noci, e lavatori di serratura (sotto la testa di freccia ed il noce) come Lei go.
Start con la punta esterna B di un mezzo-tamburo, vada direttamente a la punta
interna Un, e poi si esercita in mezzo i buchi--questa volontf stabilizzi il mezzo-
tamburo per la maggior parte dell'esercitarsi.

<FIGURA; 10>

Metta |'appartamento di disco medio sulla terra col parentesi quadrato di appoggio
affrontando su (ovvero, il fondo del disco che affronta su).

Inverta il disco piG basso coi due tamburi di metf attaccati sopra lui, cosé che le fini
gratis dei mezzo-tamburi fiancheggiano su lungo il diametro segnato fiancheggi il
modo stesso come sul disco pit basso. Il modello formerf un immagine di specchio
del disco piu basso.

Buchi ditrapano attraverso il tamburo esercitato mettono fra parentesi in ambo gl
orli di mezzo-tamburo nel disc. medio Se Lei lancia attraverso alcuni dei buchi per
assistere nell'esercitarsi, rimuove le frecce quando Lei ¢ finito.

Rimuova il disco pil basso e riunione di mezzo-tamburo.
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<FIGURA; 11>

Buffetto il disco medio finito sulla terra. Place i due che rimangono mezzo-tamburi
in posizione lungo la linea di diametro. (Loro saranno a angoli destri
all'allineamento sul lato altro del disco.)

Buchi ditrapano attraverso il tamburo esercitato mettono fra parentesi negli orli di
mezzo-tamburo nel disco, lanciando attraverso alcuni dei buchi come Lei va.

<FIGURA; 12>

Metta l'appartamento di disco di cima sulla terra con l'appoggio parentesi quadrato
affrontare su (ovvero, il fondo del disco che affronta su).

Inverta il disco medio coi due mezzo-tamburi attaccati sopra lui, cosé che le fini
gratis dei mezzo-tamburifiancheggiano su lungo il diametro segnato linea.

Buchi ditrapano attraverso il tamburo esercitato mettono fra parentesi negli orli di
mezzo-tamburo nel disco di cima.

Smonti alcunidischi e mezzo-tamburi che rimangono insieme e set a parte per

finale riunione pid tardi.

Mentre si occupa dei mezzo-tamburiloro possono cambiare plasma leggermente,
mentre causando buchi difreccia per muoversifuori di allineamento con buchi si
esercitati nei dischi. Loro possono essere portati in Forma esatta quando lanciando
su esercitando mano pressione.

PORTANTE

Finisca pezzi della cima e fondo dell'asta di rotore ogniresto in un chiarrotola o
palla nascendo legarono ad un raggio di appoggio orizzontale. Questo assicura
lisci e rotazione efficiente. ¢ importante a selezioni portante buoni e propriamente li
installi.

L'autore raccomanda usare portante con un minimo in--o asta--diametro di 1 ". che
Il portante pit basso deve stare stesso-allineando in tutte le direzioni, e deve essere
capace di presa il peso morto diil rotore che--dipendendo dalla sua costruzione--
non debba ecceda 200 Ib.; ovvero, il portante pil basso deve resistere ambo un
spinta assiale e carichi dilato di 200 Ib.

L'autore ha usato un Fafnir 1 " tipo di portante RCJP1 (nascendo #GC1100KRRB5)
per il portante pit basso.

Questi sono due portante di chiarrotola altri che faranno il lavoro, cima o fondo:

* Sigillo Padrone MSFT-16 (0o MSFT-16C con un sigillo di umiditf-prova); costa su
US$12.00 (ora pun essere pid).

* Sigillo Padrone LFT-16 (o LFT-16C con un sigillo di umiditf-prova); costa su
US$6.50 (ora puri essere pil).

Portante che provvedono per lubrificazione periodica senza richiedere smontaggio
allevierf il lavoro di manutenzione.
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Ci possono essere molti portante che Lei pun trovare pronto installare o adatti i
carichi coinvolti, specialmente usare nel Castello dirotor. in mente per il bearing.
pit basso portante Buoni, propriamente installn, ¢ essenziale all'operazione riuscito
del rotore.

<FIGURA; 13>

Se Lei ha accesso ad installazioni di officina Lei pun fare un'edilizia per andare bene
comodamente circa una palla appropriata o chiarrotola che nasce per il rotore di
cima bearing. Sulla pagina opposta sono diagrammi del dare ospitalitf all'autore
fatto andare bene circa un portante con un fuori diametro di 2.81 ".

<FIGURA; 14> PREPARI RAGGI DELL'APPOGGIO
DEL PORTANTE

Tagliuna lunghezza del 6'4 " di 2x4 " raggio di legno per la cima raggio di appoggio
che porta. Rimarri ed assicurerf sulle fini dei due alte verticale appoggi di cornice di

rotore.

Tagliun 6 'lunghezza diun raggio dilegno del 4x4 " per I'appoggio che porta e pit
basso beam. andrf bene ed assicurerf tra il rotore verticale ed alto appoggi di
cornice.

<FIGURA; 15>

| portante assicureranno sopra il topside di ogniraggio, al centro point. Drill o
taglin un buco nel centro del largo del 4 " lato del cima raggio di appoggio che
porta grande abbastanza cosé che la fine del rotore asta pun estendere su
attraverso al portante e pun ruotare liberamente, senza touching. Drill o taglini un
buco nel centro del portante piG basso sostenga raggio grande abbastanza cosé
che l'asta che estende in gili al pompi dal che porta sarf capace ruotare
liberamente.

Buchiditrapano attraverso i raggi nel modello e taglie che accoppiano il buchi
nelle flange sui portante particolari Lei ¢ using. Take cura che i Suoi portante
saranno concentrati accuratamente su ogni raggio di appoggio. Assicurii portante
ad ogniraggio con frecce, noci e lavatori di serratura.

Lei deve preparare la superficie di legno dei raggi di appoggio che porta con
ceselli, raspe ed archivi, o uso buono-misero in ordine di grandezza
differentemente, robusto shims, a portante di accomodate con edilizie di
configurazionialtro che un piano, sotto-superficie piatta. CHE L'EDILIZIA CHE
PORTA DEVE FARE SEDERE FERMAMENTE QUANDO LANCIN.
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FACCIA PEZZI DELLA FINE DELL'ASTA

Pezzi di fine di acciaio solidi assicurati alle fini dell'asta di tubo provvedono superfici
lisce per andare bene nei portante.

Se foggiato su una falegnameria o adattr a questa domanda da materiali gif-
foggiati, i pezzi difine devono essere di acciaio solido e--specialmente importante
seiportante che Lei usa non sono equipaggiati con set-viti per chiudere l'asta in
luogo a chiave--abbia un liscio cilindrico superficie che fa un'interferenza (stretto)
vada bene in ciascuno interno superficie che porta.

Se Lei foggia i pezzi Lei, faccia la porzione nella quale scivola la fine di tubo il
diametro adatto per andare bene nel tubo (Lei pun sia capace diarchiviare
piuttosto la superficie interiore della fine ditubo) . Incorporate nella forma del pezzo
difine pit basso un colletto che sporge, con una sotto-superficie macinata lisci e
spianisu che rimarrf il labbro del portante di rotore pit basso. che Un colletto ha
foggiato nella fine di cima pezzo pun provvedere un adattamento pid sicuro nel
portante particolare che Lei ¢ usando, o non pun essere necessario.

Il pezzo difine pit basso deve essere lungo abbastanza per sporgere fuori del
fondo del Trapano di bearing. fuori e fornisce il centro di questo pezzo difine con
un filo a sinistra per accoppiare il filo sulla dilazione dell'asta della pompa Mona che
ruota cassa-in senso orario (come visto dal cima).

Se Lei non ha accesso ad una falegnameria, trovi sbarra di acciaio con un diametro
che vada bene ermeticamente in ogni portante che Lei ha scelto di usare.
Dipendendo dalle taglie che porta e gli attuali in diametro del asta ditubo che Lei
sta usando, maciniin gid o costruisca su (con una manica) almenouna3 04"
lunghezza di ogni pezzo difine per andare bene comodamente nella fine del tubo
shaft. Se il portante pid basso che Lei sta usando non ha set-viti per chiudere
positivamente |'asta ditubo in luogo a chiave, usi un chiudendo colletto--quello pun
essere acquistato con dei portante--circa il asta che sporge del pezzo difine pid
basso, rimanere in cima al labbro del bearing. piti basso Un Padrone di Sigillo
MSFT16-T (o MSFT 16-TC con un sigillo di umiditf-prova) ¢ venduto con un colletto
che chiude--per US$13.40 (ora puri essere pill) . che Lei puni fare a meno diun
colletto sul pezzo difine di cima; faccia attenzione in finale riunione per spiegare
nelle Sue misurazioni per un spazitra il labbro pid basso del portante di cima e la
fine di unmilled dell'asta di tubo.

<FIGURA; 16>

LEGHI IL PEZZO DI FINE PIU BASSO ALL'ASTA DI
TUBO

Aggiusti la fine pit basso dell'asta ditubo per rimuovere alcun threads. Se
necessario, archivi le superfici interiori ad accomodate il pezzo difine di asta.

Spinga la fine di tubo del pezzo difine di asta pid basso nel tubo fino a che il colletto
rimane sulla fine ditubo. Mark 1 " dalla fine del tubo con un Trapano di punch. un
buco del 1/2 " attraverso il tubo ed il pezzo difine, e deburr it. Keeping il pezzo di
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fine in luogo, lanci attraverso il buchicon un xdel 1/2 "2 1/2 " freccia e stringa in
git con noce e lavatori.

ASSEMBLI IL ROTORE

Faccia sedere la fine piG basso dell'asta ditubo nel portante sul fondo del 4x4 "
raggio di appoggio che porta.

Sostenga il raggio pit basso approssimativamente tre piedi via la terra, col asta di
tubo che proietta lateralmente fuori da lui.

Scivoliil disco dilegno compensato pit basso sulla fine di cima dell'asta, col
parentesi quadrato di appoggio didisco che affronta la fine di cima. Position la
faccia pid basso diil disco 2 1/2 - 3 " via dal lato di cima del portante.

Tenendo fermamente il parentesi quadrato, si eserciti un buco grande abbastanza
accettare un 1/2 " freccia di diametro attraverso il buco nel colletto di parentesi
quadrato ed il suoniil piffero, ed indietro fuori attraverso il lato altro del colletto di
parentesi quadrato. (Se necessario, sopprima l'effetto di una modifica le frecce che
tengono il parentesi quadrato di appoggio al disco e rimuove il disco. ) Insert una
freccia attraverso il parentesi quadrato e suoni il piffero, e stringa con lavatori di
serratura e noce. Boltindietro il disco se Lei I'ha rimosso.

Porti uno dei mezzo-tamburi pit basso in posizione contro il fondo disco--si assicuri
adeguare il mezzo-tamburo corretto alla posizione su il disco secondo il sistema
che marca Lei ha messo up. Fasten esso fermamente contro il disco con frecce,
noci e lavatori di serratura.

Scivoliil disco medio sulla fine di cima dell'asta con l'appoggio parentesi quadrato
che affronta la fine pit basso dell'asta di Tubo. Bolt esso fermamente a la fine di
cima del mezzo-tamburo pil basso che ¢ a posto.

<FIGURA; 17>

Si eserciti un buco attraverso il colletto di parentesi quadrato di appoggio e suoni il
piffero come prima --1 " via dalla flangia di parentesi quadrato, e grande abbastanza
per accettare un 1/2 " diametro bolt. Insert una freccia e stringe con lavatori di
serratura e noce.

Metta il mezzo-tamburo pil basso e rimanente nella sua posizione segnato fraidue
dischie lancia in luogo.

Assicuri il disco di cima all'asta di tubo:
* assicura uno dei mezzo-tamburi di cima al disco medio.

* scivola sul disco di cima--sostenga parentesi quadrato che affronta in giG--e lancia
alla cima del mezzo-tamburo.

* si esercita e lancia il parentesi quadrato di appoggio all'asta di tubo.
* lancia il mezzo-tamburo di cima rimanente in luogo.

Lancialcun tamburo un-lanciato e rimanente mette fra parentesi ai dischi.
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Lasciapprossimativamente 6 " ditubo che proietta oltre la cima disc. Cut qualsiasi
tubo rimanente via ad angolo retto, e rimuove alcuni orli acuti.

Archivil'interno del tubo cosé il cima asta fine pezzo fa una spinta vada bene col
pipe. Col pezzo difine in luogo, si eserciti un buco dal principio alla fine attraverso
esso ed il tubo, approssimativamente 1 " via dalla fine ditubo. Inserisca un x del 1/2
"2 1/2 "freccia e stringa con lavatori e noce.

Faccia sedere il cima asta fine pezzo nel portante sul portante di cima del 2x4 "
appoggio beam. Support ognifine del raggio approssimativamente tre piedi via il
incagli, solo come il raggio pil basso.

MOVIMENTI CHE PORTA

Il rotore deve ruotare liberamente nei portante, senza resistenza.

L'asta ditubo dovrebbe essere ad angoli destri all'aereo dirotazione di ogni
bearing. | raggi di appoggio che porta dovrebbero essere paralleliad ognuno
other. Se entrambi i portante Lei usa ¢ adattabile con set-viti, ed il rotore non gira
liberamente abbastanza, allenti il portante dal raggio, aggiusti la vite, e poi stringa di
nuovo il portante a il beam. Test la rettifica dando al rotore una Ripetizione di turn.
come necessario finché movimento liscio ¢ realizzato. If non c¢'¢ modo a aggiustila
disposizione di asta nei portante Lei uso, Lei pun avere faccia disdegnile
compensazioni nella disposizione dell'appoggio che porta raggi relativo all'asta di
tubo.

Bilanci il rotore secondo il datore di procedura su pagina 39. Final rettifiche
dovrebbero essere fatte sul rotore nel suo finale, posizione verticale.

NOTE: portante Nuovi possono essere rigidi finché loro sono irrotti un piccolo. a
causa del (il grasso) impaccando. Turr il rotore un numero di tempi cominciare
questo process. non confonde movimento stretto con grezzo movimento.
COMINCI AD ERIGERE LA CORNICE DIROTORE

Lei pun assemblare la cornice e rotore sulla terra e poi pun erigere in posizione; o
procede come segue.

Affondidue 2x4 " legno alto cornice verticale sostiene nella terra cosé che loro in
superfici 6 sono ' separatamente, e due pezzi pit corti di 2x4 " legno diritto su
prossimo alla superficie interiore di ognuno degli appoggi pit alti. Tutti gli appoggi
dovrebbero essere conficcati fermamente nella terra.

Il fondo del rotore dovrebbe essere su vita alto. Cut ognuno del appoggi verticali ed
altibramano abbastanza per includere la porzione che sarf nella terra, la distanza
da terra a vita, una distanza equivalente all'altezza del rotore stesso (dal punto dove
il portante di cima riunionil'asta al punto dove le riunioni che porta e pit basso
esso), pill un piede addizionale o cosé.

La cima finisce degli appoggi pit corti dovrebbe essere almeno altezza di vita; il
raggio di appoggio che porta e pit basso rimarrf su loro. che Questo raggio deve
sia perfettamente orizzontale, cosé si assicura le fini degli appoggi corti ¢ allineato
alle altezze destre. Nail loro negli appoggi alti.
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<FIGURA; 18>

FACCIA RNCORA E LEGHI RAGAZZO FILI

Lei deve provvedere del genere di fncora e ragazzo telegrafa stabilizzare il rotore la
Robustezza diframe. e l'integritf strutturale non sono importanti solamente
proteggere la macchina in venti alti, ma anche assicurare minimo porti sulle parti
commoventiin ventiall'ordine del giorno.

Quattro o sei di questi fncora concretifunzioneranno bene. Se Lei sostituisce
dell'apparecchiatura altra, si assicuri esso terrf fermamente nella terra contro tirate
forti che possono essere esercitate dalla macchina e possono essere incorniciate in
venti alti.

Caldo-forma 1/2 " acciaio spesso verghe a questo shape. Start con circaun 2 'la
lunghezza per ogni pezzo.

<FIGURA; 19>

Fabbrichi Acquazzone di mold. un legno in una miscela standard di cementi, sabbia
e acqua.

<FIGURA; 20>

Spinga una verga di acciaio formata in luogo nel bagnato mix. Allow concreto a
metta per 24 ore, nel shade. Tap il forgi a I'alzi via I'tncora.

<FIGURA; 21>

Faccia il resto dei fncora. Quando del tutto asciutto--loro sono pil forti dopo avere
guarito per una settimana--li seppellisca nella terra col cappio in la verga di acciaio
solo sulla superficie macinata. che |l fncora devono essere messo lontano
abbastanza via dalla cornice dirotore cosé il ragazzo che fili possono esercitare
una tirata buona contro movimenti nella struttura--ma non finora via cheifilisono
troppo lunghi ed elastici.

Leghiragazzo fili--filo buono, forte o cavo--ai cappi di fncora ed avvitare occhi (o
del tipo altro di connettore forte) mise vicino le cime della cornice verticale ed alta
sostengono (si assicurilegare loro sotto il punto dove gli appoggi saranno tagliati
correttamente via a posizioni la cima raggio di appoggio che porta quando il rotore
¢ a posto). Abbastanza li faccia ora stretto tenere la cornice di rotore in posizione
mentre installando il rotore, ma non cosé strettamente che loro tirano le fini di cima
degli appoggi verticali ed alti via dall'un I'altro. TURNBUCKLES lungo i fili L'aiuterf ad
aggiustare i fili per strettezza di massimo dopo avere installato il rotore nella

cornice.
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FINALE RIUNIONE

Rimuova il raggio di appoggio che porta e pili basso, col nascendo attaccato da il
rotore assembly. Place esso orizzontalmente tra I'alto verticale cornice sostiene con
le fini che rimangono sulle fini di cima del pil corto supports. Hold verticale in
posizione e buchi ditrapano per legno grande viti attraverso gli appoggi verticali ed
alti ed in ognifine del beam. Screw il raggio in luogo.

Sulla riunione dirotore, misuri la distanza dalla superficie pit basso del colletto sul
pezzo difine che porta e pil basso alla superficie pit basso della cima raggio di
appoggio che porta che ¢ a posto sull'asta di tubo. Aggiunga la grossezza
dell'edilizia che porta e pit basso a questo Mark difigure.

via la distanza di questa misurazione totale su ogni cornice verticale ed alta
sostenga, mentre cominciando dalla superficie di cima del portante pil basso verso
I'alto appoggio Taglio di beam. via la cima di ogni appoggio verticale ad angolo
retto a questo marchio.

Rimuova il raggio di appoggio di cima dalla riunione di rotore e lo metta sulle fini
gratis degli appoggi verticali, nascendo su Presa di top.

+ stringe con un morsetto in posizione e buchi ditrapano per viti di legno grandi
attraverso esso ed in git negli appoggi verticali. non divide il legno. Rimuova il

raggio.

Eleviil rotore in posizione. Questo ¢ almeno un lavoro di due-uomo. Spinga il pezzo
difine di asta pil basso in gil nel suo portante, fornendo dolcemente se necessary.
Mentre il rotore ¢ contenuto su da mano, posizionila cima beam. Slide il portante in
git sul pezzo difine sulla fine dell'asta di tubo, fornendo dolcemente con un maglio
o cattivo pezzo di Vite di wood. le fini del raggio in git nel verticale appoggi.

Se il raggio di appoggio che porta e pit basso ¢ stato installato perfettamente
livello, e I'asta ditubo ¢ verticale--ad angoli destri al raggio, e il portante pil basso
propriamente ¢ allineato nella sua edilizia, poi il rotore debba ruotare agevolmente
in quello portante. Se c'¢ alcuna ruviditf in la rotazione del pezzo difine di asta nel
portante di cima, Lei puni tentare fare rettifiche ulteriori (in un portante adattabile)
nel allineamento di questo bearing. Se quello non fa il lavoro (o il portante non ¢
adattabile), Lei pui provare inserire shims tra una fine o gli altri del raggio di cima e
la cima finiscono dell'appoggio verticale fino a che If movimento liscio dell'asta ¢ nel
portante.

C molto importante che la svolta di rotore liberamente. | portante, specialmente il
fondo uno, potrebbe essere rovinato, con danno conseguente a il rotore ed
incornicia, se portante impropri e procedura di installazione causa stress
incontrollabili e tende come le svolte di macchina continuamente nel vento.

Prenda il Suo tempo e sia come ingegnoso come Lei pufi in questi finale passi. C
possibile che Lei deve fare qualche cosa come il seguente:

* smantella il rotore dalla cornice per fare rettifiche.

* planain gil la superficie dilegno di un raggio sotto il portante per aggiustare il
portante alla relazione angolare e corretta all'asta di rotore.

* va ad un portante migliore che uno che Lei stava sperando funzionerebbe.
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Qualunque cosa Lei ora fa trovare il rotore che corre agevolmente varrf il guaio che
Lei eviterf pit tardi.

Lei pun trovarlo pili facile fare la finale riunione sulla terra in un posizione
orizzontale e I'eleva su dopo che riunione da vuole dire di corde. Almeno mezzo
che una dozzina di uomini sono richieste per questa finale operazione.

Questo ¢ un disegno dirotore ditre-palcoscenico che l'autore ha integrato rurale
Zambia. Da vuole dire di cinture ed un bicicletta ruota puleggia meccanismo esso ¢
ingranato per guidare un alternatore di automobile o generatore che genera
elettrico corrente quello ¢ immagazzinato in batterie di automobile.

<ROTORE; 2>

Una comprensione delle procedure
seguita nell'assemblare Rotore #1

L'aiuti nel mettere insieme questo
rotore. che referenze Specifiche sono
frequentemente fece qui a passiin
Rotore #1 riunione dove lo stesso
procedure o informazioni altre
applicano, piuttosto che ripetizione lo
stesso materiale; ma anchein passi

altri pun essere utile per leggere

attraverso il materiale corrispondente
dato per Rotore #1.
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ROTOR *|

* 3 standard 45 gallone Imperiale (55
gallone Stati Uniti) tamburi di petrolio

* approssimativamente 32 'di 12 " x

MATERIALI larghi 1 " assi spessi, essere usato nel
31/2-41/2 " Lunghezze di, per dischi dirotore

* approssimativamente 10 ' di angolo di acciaio per apparecchio per i denti di disco

* approssimativamente 14 ' di spiani striscia di acciaio per apparecchio per i denti di
disco

* approssimativamente 5 'di 1/4 " x spessi 1 1/2 " striscia di acciaio larga, per
disc/shaft mette fra parentesi

* approssimativamente 2 ' di 1/8 " x spessi 1 " striscia di acciaio larga, per lid/shaft
mette fra parentesi

*Un 10 'lunghezza ditubo diritto, 1 1/4 " nominale (ovvero, non voglia ¢ esatto)
fuori di diametro.

*1-11/2 "disbarra diacciaio solida, pieces. See " Fanno per fine di asta Shaft Pezzi
diFine, " pagina 21, Rotore #1 e pagina 38 Rotore #2 per le considerazioni ulteriori.

* 2 chiarrotola o portante di palla, 1 " minimo in (l'asta) il diametro, con housings. Il
portante pid basso deve stare stesso-allineando in tutti Direzioni di . See " Portante, "
pagina 18, Rotore #1.

* 6 legno diritto, robusto munisce di pali (4 - 8 " diametro), per cornice di rotore: 2
poli approssimativamente 17 'lungo per appoggi verticali; 4 poliverso 10 'lungo
per appoggi orizzontali.

* approssimativamente 10 ' di 1/2 " diametro verga di acciaio mite, per cornice di U-
freccia mette fra parentesi

* approssimativamente 3 'di 3/16 "angolo di acciaio spesso, per parentesi quadrati
di cornice
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*Sua12'di3/16 "angolo diacciaio spesso per monti che porta

Il Cemento di *, sabbia ed acqua per fare approssimativamente 4 piedi cubici di
calcestruzzo per fncora

* alcuni piedi di approssimativamente 1 " assi spessi per fare fncora forgiare

* approssimativamente 8 '- 12 ' di 1/2 " verga di acciaio di diametro, per cappi di
fncora

* filo Forte o provvede di un cavo per ragazzo dal quale Lunghezza di wires.
necessitata dipende numera e sistemazione diragazzi Lei l'uso.

* Screw occhi o connettoriforti ed altri per assicurare ragazzo fili a cornice di rotore
* Un assortimento difrecce, oggetti piccoli, pesanti e matti o altri a bilancia il rotore

* BOLTS. I Nocidinon ¢ elencato--ogni freccia prenderf un noce del Nota di size.
adatta: Bolt che lunghezze sono misurate dall'undersurface della testa alla punta.

* per assicurare parentesi quadrati di tamburo a dischi dilegno ed ad ogni other:
circa sessanta o settanta 1/4 "x 2 "; due volte come molti 1/4 " lavatori di serratura.

* per assicurare apparecchio per i denti a dischi dilegno: approssimativamente
cinquanta o sessanta 1/4 "x2 -2 1/2 ", e due volte come lavatori di serratura molti.

* per assicurare disc/shaft mette fra parentesi suonare il piffero shaft: quattro 1/2 "
x2 1/2"; otto 1/2 " lavatori di serratura.

* per assicurare parentesi quadrati di disc/shaft a discs: dilegno sedici 1/2 "x2 1/2
" trenta-due 1/2 " lavatori di serratura.

* per assicurare lid/shaft mette fra parentesi suonare il piffero shaft: due 1/2 " x 2
1/2 "; quattro 1/2 " lavatori di serratura.

* per assicurare lid/shaft mette fra parentesi mezzo-suonare sul tamburo lids: otto
1/2"x21/2 "; sedici 1/2 " lavatori di serratura.

* per assicurare su monti che porta appoggio che porta poles: otto 1/2 "x5"-7";
sedici 1/2 " lavatori di serratura.

* per assicurare portante a monti: numero adatto e taglie, secondo i portante
particolari Leil'uso.

* sedici 1/2 " noci per parentesi quadrati di cornice di U-freccia; otto 1/2 " serratura
Lavatoridi.

per attrezzatura di accessorio:

* per rotore brake: 2-3 'di 2 " polo dilegno di diametro; cardine e viti; primavera di
bobina piccola; alcuni piedi di corda; pezzi piccoli di gomma.

* per puleggia di trasmissione e holder: vanno in bicicletta ruota senza pneumatico;
1 " asse spesso, 1 piede di piazza; approssimativamente 4 'di 1/4 " 2 " acciaio largo
spesso si spoglia; alcune frecce, noci, lavatori, e viti di legno.

* stanca tube(s interno) fare cinture di trasmissione.

*suab'di3/16 "angolo diacciaio spesso, numeri adatti e taglie difrecce, noci e
lavatori di serratura--montare alternatore o generatore.
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L'attrezzatura seguente deve essere compatibile in operazione --come se
dall'automobile stessa o altro simile Sistema di (autore ha usato parti
automobilistiche):

Alternatore di * o generatore

Moderatore di tensione di *

Batteria di deposito di * o batterie

* filo appropriato per gancio-ups

Attrezzi (l'autore usn solamente handtools per costruire questo rotore)

Hacksaw di*; Lei puri avere bisogno anche di un cesello di acciaio (cesello freddo),
pun usare una torcia di fiamma se disponibile

* attrezzi di mano altri--incluso cacciavite, sega di martello, tondo archivia, raspa di
legno o carteggia, raspa di metallo, cesello dilegno, piccolo che intaglia attrezzo,
strappi

* si esercita--lavori elettrici meglio--, ed alcuna taglia diversa Pezzi di, per legno e
metallo

* livella; misurando nastro o regola; il giusto-angolo ad angolo retto

Accesso di * ad una fucina semplice, o della facilitf per tagliare e formare acciaio
mite

* che infila attrezzo per infilare 1/2 " verga di acciaio--se Lei fa massiccia parentesi
quadrati di cornice dirotore

* spala

Lei deve trovare qualcuno o del modo a macchina un cilindrico superficie del
diametro adatto sopra sbarra di acciaio, andare bene in portante.

FACCIA DISCHI DI LEGNO

Fabbrichi discs. due legno In questo disegno c¢'¢ solamente un disco alla cima ed un
disco al fondo del rotore; non cisono dischi fra il palcoscenici.

Per ognidisco, posi quattro 12 " assilarghi(1 " spesso) lato da lato. Sebbene gli assi
possono essere lunghezze diverse, loro devono essere sistemati cosé un cerchio di
diametro del 48 " pun essere tracciato su loro.

Chiodino gli assi per ogni disco insieme temporaneamente. Trace la circolare
contorno dei dischi sopra ogni set di assi con una matita sulla fine di una lunghezza
del 24 " disequenza che ¢ legata alla fine altra ad un'unghia guidato in un punto
marcato come il centro. Check I'accuratezza del circondi misurando dal centro
all'orlo in molti luoghi.
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<FIGURA; 22>

Assicuri e fermi insieme gli assi con due strisce di metallo di parallelo e strisce di
riserva e piccole su lato opposto ognuno--due angolo-forme verso il fuori del
cerchio e due strisce di appartamento pil vicino il centro.

Tagli ogni disco per plasmare lungo l'orlo del cerchio Lei ha tracciato.

Sul lato di unbraced di ogni disco, tracci un cerchio di diametro del 8 " circa il
center. Draw una linea di diametro su ogni disco, ad angoli destri al linee di
giunzione tra gli assi.

Tagliuna piazza con 2 " lati al centro di ogni disc. Center la piazza il pil
accuratamente possibile.

<FIGURA; 23>

Prepari sei mezzo-tamburi da tre standard 45 gallone imperiale (55 gallone Stati
Uniti) tamburi di petrolio. Prenda via alcuni coperchi rimovibili, e tagliognuno suoni
sul tamburo verticalmente in due metf uguali.

<FIGURA; 24>

Nel modo stesso mostrato su pagina 11 nelistruzioni per Rotore #1, faccia
parentesi quadrati di tamburo assicurare i mezzo-tamburi ai dischi dilegno, ed ad
ogni other. Due pile di tre mezzo-tamburi ognuno formerf questo rotor. A circa
cinque (o pit) puntisu ogniset di congiungere orlifanno i parentesi quadrati
fiancheggiare su uniformemente abbastanza per esercitarsi un buco attraverso
ogni paio (veda disegno sotto).

Se itamburi ognuno aveva un coperchio rimovibile a una fine, Lei deve prendere
anche desideri progettare che cisarf un coperchio su un mezzo-tamburo ad ogni
punto di congiunzione fra i palcoscenici del rotore--provvedere un mezzi
dell'affetto all'asta dirotore.

| parentesi quadrati sugli orli di mezzo-tamburo che assicurerf al legno dischi
possono essere preparati senza riguardo ad allineamento. Come in Rotore #1, si
eserciti in ogni terzo o quarto parentesi quadrato.

Marchi ogni mezzo-tamburo come Lei lo prepara cosé in, cosé Lei saprf quali
appartengono insieme.

Si eserciti tutti i buchi grandi abbastanza accettare 1/4 " frecce.

<FIGURA; 25>
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ASSEMBLI | MEZZO-TAMBURI E DISCHI

Metta l'orlo adatto di uno dei mezzo-tamburi che assicuri ad un disco sopra il lato
segnato del fondo disco (quello con l'incavo circa l'orlo). Touch le due punte al
diametro segnato fiancheggiano, e l'interno fornisca di punta alla circonferenza del
diametro segnato del 8 " circle. Starting con le punte, si eserciti attraverso il buchi
nei parentesi quadrati di tamburo nel disco, lanciando come Leivada con 1/4 "
diametro lancia, matto e chiuda lavatori a chiave.

<FIGURA; 26>

Ripeta questa procedura per assicurare l'altro mezzo-tamburo a questo disco
stesso, mettendolo opposto il primo mezzo-tamburo ed allineando il punte nel
modo stesso.

Ripeta questa procedura intera per assicurare i due mezzo-tamburi adatti al disco di
legno di cima, ASSICURANDOSI RISPECCHIARE LA CONFIGURAZIONE SU IL DISCO
PIU BASSO.

Completi la riunione dei tamburi e dischi lanciando (o affascinante se Lei desidera) il
mezzo-tamburi rimanentiin luogo tra il due riunioni di disc/half-tamburo. Follow
Suo marchi sui mezzo-tamburi per trovare la destra giunture together. Alcuni cambi
in forma in i mezzo-tamburi causati maneggiando possono essere superi da
pressione di mano.

Tagli un'incisione triangolare-sagomato con 2 " lati in ogni coperchio di mezzo-
tamburo tra palcoscenici, concentrn 4 " dal in orlo di ogni stack. Questi incisioni
andranno bene circa il tubo asta.

<FIGURA; 27> S| PREPARI PARENTESI QUADRATI A
LEGARE DISCHI E MEZZO-TAMBURI PER SUONARE
IL PIFFERO ASTA

Prepari quattro disc/shaft mette fra parentesi ognuno del seguente due taglie da
strisce di acciaio (otto parentesi quadrati insieme). Questi parentesi quadrati leghii
dischidilegno all'asta di tubo.

<FIGURA; 28>

Curva angoli destriin Trapano di steel. caldo e rosso buchi per accettare 1/2 "
frecce quando le strisce ¢ fresco.

<FIGURA; 29>

Faccia quattro parentesi quadrati di lid/shaft della taglia seguente da acciaio strips.
che Questi legheranno coperchi di mezzo-tamburitra rotore inscena all'asta di
tubo.
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<FIGURA; 30>

ASSEMBLI IL ROTORE

Selezioniun 10 'lunghezza ditubo diacciaio diritto con un 1 1/4 " nominale
(ovvero, non sarf esatto) fuori di diametro.

Spinga il tubo attraverso il buco quadrato in uno dei dischi dilegno, attraverso le
incisioni nei coperchi di mezzo-tamburo, e fuoriil buco quadrato nel disco dilegno
alla fine altra del rotore. Verso uguale lunghezze del tubo dovrebbero estendersi
fuori da ognifine del rotore (a il meno 6 " su ognifine).

Assicuri 4 disc/shaft mette fra parentesi--2 di ogni taglia--in una formazione obliqua
sopra il fuori superficie di uno dei dischi dilegno, cosé che le 5 " braccio ¢ sul disco
e le braccio pili corte fanno su paia opposti contro il tubo shaft. | parentesi quadrati
con 2 1/2 " braccio verticali dovrebbero essere attraverso dall'un l'altro, ed i
parentesi quadrati con 3 1/2 " braccio verticali debba essere attraverso dall'un
l'altro. Place loro prima, marchile posizioni, e si esercita 1/2 " diametro buca
attraverso i buchi di parentesi quadrato in il disco dilegno e nell'asta ditubo. Insert
1/2 "x2 1/2 "frecce e stringe con noci e lavatori di serratura. Le 2 frecce attraverso
il tubo formiuna croce, uno sopra dell'altro.

<FIGURA; 31>

Ripeta questa procedura coi 4 parentesi quadrati di disc/shaft rimanenti sul disco di
legno ed il tubo trattano male alla fine opposta del rotore.

Assicuri paia del pit piccolo, lid/shaft mette fra parentesi ai coperchi di mezzo-
tamburo ed il tubo tratta male ad ogniluogo dove i coperchisono dentellati per
lasciare il passaggio di asta ditubo attraverso. Place loro opposto I'un l'altro, uno su
ogni mezzo-tamburo lid. Use 1/2 "x 2 1/2 " frecce, noci e lavatori di serratura.

<FIGURA; 32>

PORTANTE

Finisca pezzi legati alla cima e fini pili basso del rotore trattano male ognuno
rimanga in un chiarrotola o palla nascendo montarono su poli di appoggio
orizzontali. Questo assicura lisci e rotazione efficiente. ¢ importante per selezionare
portante buoni e propriamente liinstalla (secondo portante di mano buoni
possono sia usato).

Segua le considerazioni stesse date in " Portante, " pagina 18, Rotore #1.
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FACCIA PEZZI DELLA FINE DELL'ASTA

Pezzi di fine di acciaio solidi assicurati alle fini dell'asta di tubo provvedono superfici
lisce per andare bene nei portante.

Veda " Faccia che Asta Finisca Pezzi, " pagina 21, Rotore #1 per informazioni
specifiche. Per questo rotore, ambo i pezzi difine di asta possono essere fatti lo
stessi--come il pezzo difine di cima in Rotore #1. del quale Nessuna lunghezza
addizionale ¢ avuta bisogno sulla fine pit basso pezzo per legare ad un'asta di
dilazione di pompa.

LEGHI | PEZZI DI FINE ALL'ASTA DI TUBO

Tagli ad angolo retto ognifine dell'asta di tubo approssimativamente 3 " oltre gli orli
dei parentesi quadrati di disc/shaft--se ¢'¢ che molto tubo; se non, semplicemente si
assicura che le fini sono aggiustate ad angolo retto. Se necessario, archivi le
superficiinteriori ad accomodate ogni pezzo difine di asta.

Spinga la fine ditubo di uno dei pezzi difine in una fine del tubo fino a che iresti di
colletto sulla fine del tubo. Mark 1 " dalla fine del tubo con un Trapano di punch. un
buco del 1/2 " attraverso il tubo ed il finisca pezzo, e deburr it. Keeping il pezzo di
fine in luogo, lanci attraverso il buco con un xdel 1/2 "2 1/2 " freccia e stringe in
gil con noce e serratura lavatori.

Ripeta la procedura sana per il pezzo difine altro sulla fine altra dell'asta di tubo.

BILANCI IL ROTORE

Prepari due treppiedi di polo di legno semplici. Place la cima che nasce nell'uno ed
il nascere pid basso nell'altro. Suspend il rotore orizzontalmente tra i treppiedi, coi
pezzi difine di asta nel bearings. Il portante devono stare operando agevolmente
per scoprire alcune cause altre di movimento disuguale nel rotore.

<FIGURA; 33>

Dia al rotore alcune torsioni. Se bada fermi nell'ogni volta di posizione stesso, poi il

lato quello viene a rimanere a fondo ¢ il " lato " pesante. Leghi con un nastro uno o

pit le frecce vicino all'orlo del lato di cima di ogni disco dilegno--numero uguale su
ognidisc. Spin il rotore again. Keep che aggiusta il numero, taglia e posizione delle

frecce fino a che il rotore ferma in alcuna posizione.

Buchiditrapano neidischiapprossimativamente 1 1/2 " dal affili nelle aree dove
erano temporaneamente le frecce legato e li inserisce nei buchi. Se Lei si esercitii
buchilievemente pit Piccolo che il fuori diametro delle frecce, poi le frecce
possono essere girato in come screws. Otherwise li assicuri con noci e lavatori; se
Leifa poi questo i noci e lavatori devono essere usati nel processo di bilanciamento.
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<FIGURA; 34>

Dopo che le frecce di bilanciamento o pesi equivalenti sono messi in posizione,
rotei di nuovo il rotore per assicurarsi ¢ bilanciato bene. Se il rotore lo ¢ bilanciato
poveramente scuoterf separatamente alle velocitf piu alte.

LA CORNICE DI ROTORE

La cornice che sosterrf il rotore ¢ nella configurazione di base e stessa come la
cornice di appoggio per Rotore #1, con queste differenze:

* ¢ pil alto

* ¢ pili largo, dare stanza per una puleggia ed un alternatore o Salita di generatore
di.

* usa poli dilegno localmente tagliato invece di assi ai quali sono tagliatiuna
segheria.

* gli appoggi orizzontali (appoggi che porta) ¢ in paia--dentellit e mise fra parentesi,
frustri o altrimenti assicurn circa il verticale sostiene.

Tagliil pit diritto, legno pid forte munisce di pali Lei puni trovare (4"-8 " diametro).
La cornice ¢ progettata per combinare forza e la semplicitf di costruzione.

Giunture nella cornice devono essere assicurate insieme sicuramente. che Un
modo ¢ fare 4 parentesi quadrati di cornice da 1/2 " diametro acciaio mite Curva di
rod.

lunghezze appropriate ad una U-forma mentre rosso caldo. Thread le fini. Drill 2
buchiin una sezione di angolo di acciaio ad accomodate le fini del U-freccia.

<FIGURA; 35> RNCORA E RAGAZZO TELEGRAFA

La cornice dirotore dovrebbe essere stabilizzata con almeno 4 (preferibilmente 6)
ragazzo filiche corrono dalla cornice a fncora che sono conficcati fermamente nel
ground. See " Rncora Fa E Lega Ragazzo Fili, " pagina 26 Rotore #1 per un disegno
difncora ed infortnation su ragazzo wires. non Fanno leghiragazzo ora telegrafa;
la cornice sarf assemblata prima a questo rotore ¢ elevato in posizione.

COMINCI AD ASSEMBLARE LA CORNICE

Sarf migliore assemblare il rotore ed incorniciare sulla terra, e poi elevi in posizione-
-siccome la struttura intera ¢ cosé alta.

Il fondo del rotore dovrebbe essere almeno vita alto; cosé tagliato il poli di
appoggio verticali bramano abbastanza perincludere: un 2 'o 3 'la porzione
quello sarf nella terra; la distanza da terra a vita; un distanza equivalente all'altezza
del rotore (da fine ditubo a fine ditubo); pil un piede addizionale o cosé.
(dovrebbe essere ricordato il pit alto Lei monta il rotore sopra diterra il meglio.)
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Posi gli appoggi verticali approssimativamente 8 ' separatamente, renda paralleli
all'un l'altro. Metta un paio di 10 "i poli attraverso da uno all'altro, cosé che loro
attraversi gli appoggi verticali a punti che sarf su vita alto, ed ad angoli destri agli
appoggi verticali. Questi saranno il fondo appoggi che porta.

Controlli per angoli destri, e marchiiluoghi dove tuttii poli croce. Dentelli tutti i poli
un piccolo a questi luoghi. Fasten insieme, controllando mantenere gli angoli destri.

Se Lei sta usando U-freccia mette fra parentesi assicurare i poli, stringa il angolo di
acciaio su contro il legno con noci e lavatori di serratura, e poi stringa su un altro
noce contro ogninoce, per chiudere straordinariamente.

FACCIA MONTI CHE PORTA; INSTALLI IL MONTE PIU
BASSO E NASCENDO

Ognuno delle 2 edilizie che porta lancerf all'interno di angolo di acciaio riunioni
che sono lanciate circa la cima ed appoggio che porta e pil basso poli.

Siccome i poli di appoggio che porta e pid basso gif sono installati, Lei pun giudichi
le lunghezze diacciaio angolo-ebbero bisogno di attraversare sul portante di cima
appoggio munisce di pali also. Cut 8 lunghezze di acciaio angle. Drill un 1/2 " buchi
ad ognifine dituttii 8 pezzi. Position i buchi cosé loro vogliono fiancheggi su
verticalmente I'un con l'altro quando i pezzi di angolo sono appaiati.

Lavori dal punto centrista di ogni pezzo. Drill buchi nella cima due pezzi di ogni
monte che porta per accomodare i portante particolari Lei userf.

Installi i bottorn montano sopra l'appoggio che porta poles. Place esso su verso un
lato, lasciando abbastanza stanza per il disco dirotore dilegno chiarire I'appoggio
verticale. Center il monte attraverso i poli. Lanciin luogo con noci e lavatori di
serratura.

Rimuova il nascere pit basso dalla fine del rotore sul treppiede ed installa sopra il
monte con frecce, noci e lavatori di serratura.

<FIGURA; 36>

ASSEMBLI IL ROTORE E CORNICE

Rimuova il frorn del rotore i treppiedi e lo posi sul ground. Bring la porzione della
cornice dirotore che ¢ completata su circa Spinta di it.

il pezzo difine di asta pit basso come lontano in git come andrf nel suo portante,
quale ¢ stato montato appena sopra i poli di appoggio.

Assembilila cima monte che porta e nascendo scioltamente sopra la cima poli di
appoggio che porta, in posizione approssimata.

Porti poli di appoggio che porta la cima in posizione, stando a gambe divaricate il
supports. Slide verticale (fornisca dolcemente se necessario) il portante sul cima
asta fine pezzo del rotore come lontano come andrf.

Controlli questi allineamenti:
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* L'asta dirotore dovrebbe essere parallela ai poli di appoggio verticali.

* La cima poli di appoggio che porta dovrebbero essere paralleli al fondo che
sopporta poli di appoggio.

* L'aereo dirotazione del portante di cima dovrebbe essere perpendicolare (ad
angoli destri) al rotore shaft. Questo applica ancheil tocca il fondo portante.

Marchi, e poi dentelli, la cima poli di appoggio che porta ed i verticali appoggi dove
loro cross. Fasten loro insieme, mantenendo tutti alignments. Tighten la cima che
nasce al suo monte ed il monte a I'appoggio munisce di pali.

Sostenga orizzontalmente la cornice, col rotore in lui su provvisorio appoggi alto
abbastanza via la terra cosé Lei pun roteare il rotor. Il rotore deve ruotare
liberamente nei portante, senza resistenza.

Controlli tutti i frame/rotor shaft/bearing montano allineamenti. che Lei puri fare
rettifiche angolari nei monti che porta inserendo buono-misero in ordine di
grandezza, shims. Loosen robusto e retighten lancia e matto come necessario.

Se entrambi i portante Lei uso ¢ adattabile con set-viti, Lei puni favorire aggiusti per
movimento liscio. Loosen il portante leggermente dal monte fare queste rettifiche;
poire-stringa.

NOTE: portante Nuovi possono essere rigidi finché loro sono irrotti un piccolo, A
causa del (il grasso) impaccando. Turn il rotore un numero di tempi cominciare
questo process. non confonde movimento stretto con grezzo movimento.

Finale rettifiche si possono fare meglio quando il rotore ¢ nel suo finale, posizione
verticale.

INSTALLI LA CORNICE IN LA TERRA E SOSTENGA
CON RAGAZZO FILI

Determini dove Lei metterf i Suoi fncora e li seppellirf nel incagli, coi connettori per
il ragazzo fili che rimangono sopra di terra.

Leghi occhi divite, o dei connettoriforti ed altri, vicino la cima di la cornice di rotore
ed assicura ragazzo filia loro.

Scavi due bucano 2 o 3 ' profondo, 8 ' separatamente. Raise il rotore ed incornicia
su verticalmente, mettere gli appoggi verticali nel holes. Questo ¢ almeno un sei-
uomo job. al quale Il fondo del rotore stesso dovrebbe essere vita minima high. Pack
la terra fermamente circa gli appoggi verticaliin i buchi.

Tiri ragazzo telegrafa strettamente attraverso i connettori nei fncora, e assicuri
them. Turnbuckles installii lungo i fili L'aiuterf aggiustii fili per strettezza di massimo.

Legga attraverso gli ultimi paragrafi di " Finale Riunione, " Rotore #1 cominciando
con l'ultimo paragrafo su pagina 27. Le considerazioni di base e stesse applichi
(omettendo alcuno planando deiraggi).
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COSTRUISCA ED INSTALLI ATTREZZATURA DI
ACCESSORIO

Boschetto dirotore

Un boschetto mano-operato puri lento o ferma il rotore in venti altiche danneggi it.
Attach un polo dilegno ricoprire di gomma-imbottito (di approssimativamente 2 "
diametro) su un cardine all'appoggio verticale seguente al rotore, al altezza esatta
dell'orlo dilegno del disco dirotore pili basso (ovvero, non sull'incavo dove sarf la
cintura di trasmissione). Un castelli primaverili la leva di boschetto via dal disco. Pull
una corda (attraversando un guida legn all'appoggio verticale) portare il ricoprire di
gomma-imbottito fine della leva contro il disco dirotore.

<FIGURA; 37>

Una serratura positiva pui essere fatta esercitandosi un buco vicino I'orlo del disco
dirotore piGl basso per accomodare una verga del 1/2 " su un pezzo dicord. |l
verga prenderebbe parte un buco in un piatto piccolo avvitato al portante pil
basso appoggio munisce di pali sotto il disco dirotore.

Puleggia di trasmissione

Faccia una puleggia da una ruota di bicicletta (senza pneumatico) ed un disco di
legno. Li assemblisopra una " forchetta " ed assicuri la riunione intera sopra il
cornice dirotore con un parentesi quadrato.

Tagli un disco dilegno didiametro del 10 " da un spesso del 1 " board. Cutun
rotondo scanalinel suo orlo che ¢ 1/2 "largo e 1/2 " deep. Drill un buco nel centro
del disco per accettare la fine della ruota di bicicletta axle. Drill 3 buchinel disco in
una sistemazione simmetrica circa lo Scivolone di hole. centrista il disco sull'asse di
ruota di bicicletta e freccia tight. Push frecce attraverso i 3 buchi, attraverso il raggi
di ruota di bicicletta, ed in piatti piccoli agganciati dietro ai raggi--stringa chiuda
lavatori e noci sopra le fini di freccia dietro al piccolo a chiave piatti. The capeggia di
queste 3 frecce deve essere countersunk nel disco dilegno cosé loro non
proiettano sopra la sua superficie--tenerli fuori del modo del parentesi quadrato
grande, o "inforca " che terrf il ruota e disco alla cornice dirotore.

Estenda una forchetta " U-sagomato " di 1/4 " striscia di acciaio spessa che misura
2 "across. Start con un pezzo verso 3 'lungo.

Faccia un parentesi quadrato da 1/4 " striscia di acciaio spessa, 2 " attraverso.

Assicuri il possessore di puleggia all'asse di ruota di bicicletta. Bolt il piccolo metta
fra parentesi al possessore di puleggia.

Tagliuzzi un incavo nella cornice di rotore appoggio verticale che ¢ alcuni piedi
distante dal rotore. Make l'incavo sul fuori del munisca di pali, leggermente sopra
dell'appoggio che porta e pid basso munisce di pali, ed ad un 15 - 25 [il grado]
angolo all'orizzontale.

Awviti il parentesi quadrato che ¢ lanciato al possessore di puleggia nel verticale
appoggio a questo incavo, con viti di legno grandi.
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<FIGURA; 38>

Una cintura ditransnission pun essere fatta da un'automobile vecchia tubo interno,
purché la gomma ancora ¢ elastica. Un approssimativamente 1 " largo striscia ¢
tagliata " spiralmente " lungo il tubo con una lama dirasoio cosé che ¢ un strip. Well
continuo pit di 100 ' ditale striscia pun essere tagliato da un tube. interno Questo
¢ torto poi, e fece un cappio a circa il scanali del disco dirotore pitl basso e l'incavo
nel disco dilegno del 10 " quello gira con la ruota di bicicletta. Tighten la cintura,
taglio ricoprendo fini, allacci un nodo, e seppellisca il nodo nella gomma torta.
GENERATORE DELL'OR DELL'ALTERNATORE

Monti un'automobile (o altro simile) alternatore o generatore sopra I'appoggio che
porta e pit basso munisce di pali del rotore incornici, tra il rotore e l'appoggio
verticale con la puleggia di trasmissione su lui. Frecce di uso, acciaio si spoglia ed
angoli di acciaio per assicurarlo, ed un legno incuneiinclinarlo ad un 10-20 [i
gradi] l'angolo.

<FIGURA; 39>

Faccia che un'altra trasmissione cinga e lo faccia un cappio a circa la ruota di
bicicletta e la puleggia sull'alternatore o generatore.

COLLEGAMENTI ELETTRICI

| collegamenti di filo ed attrezzatura elettrica ed altra come tensione moderatore
dovrebbe essere simile a quegliin automobili. Preferably attrezzatura appropriata
dall'automobile stessa dovrebbe essere usata.

NOTE: Come piccolo come alternator/generator possibili dovrebbero essere usati
come le macchine pit potenti non gireranno nei venti agili.

Due diagrammi di cablaggio tipici sono mostrati. parti di automobile Standard
sarebbe usato ma deve essere compatibile. Che ¢, una tensione adatta moderatore
all'alternatore e la batteria per essere addebitato deve sia used. (limitazione Spaziale
quinon permette I'elaborazione sul Referenza di equipment. generatrice dovrebbe
essere fatta alla letteratura sul soggetto o un auto-meccanico esperto dovrebbe
essere consultato.) L'alternatore ed il circuito di generatore, dovrebbero essere in
direttore lo stesso come quelli nelle macchine a motore dai qualiloro furono
rimossi.

Gli alternatori di o generatori richiedono meno rpm del rotore tagliare in " e
cominciare l'elettricitf generatrice.

<FIGURA; 40>
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APPENDICE DI

Una Veduta d'insieme di Alcune Pubblicazioni di S-rotore. ..

1.1l Rotore di Ala in Teoria e Pratica, da Sigurd J. Savonius, ENG. Capt. Lt.N.R.,
pubblicr da Savonius & Co., Helsingfors, Finlandia di, 1925, 39 pp.

Scritto dall'inventore della macchina divento, questo libretto descrive principi di
operazione, costruzione di modelli vari costruita dal inventore, e della prova risulta
su quellimodelli. che Un paragone ¢ fatto con lo spettacolo del rotore e della multi-
lama standard windmills. che Le conclusioni che Savonius dedusse dalle sue prove
sembrano contraddire I'esperienza di tutti altri: che lui ha detto che il suo rotore era
notevolmente pit efficiente di un mulino a vento di multiblade del comparabile area
di superficie scopn.

Fin dai dettagli degli esperimenti di Savonius' non ¢ dato, ¢ impossibile dire dove lui
ha errato. comparando le curve su tracci #1, si pun vedere che i suoirisultati sono
pid ottimistico che

quegli ottenuti da altri.

1. Come Costruire una Macchina di
Vento Conveniente per Pompare
Acqua, Fare-esso-tu Leaflet #5,
febbraio 1965, da A. Bodek
pubblicato da Brace l'Istituto.

Questo libretto presenta un metodo
abbastanza singolo di costruire una
S-rotore da 45 (Imperiale) il gallone
tamburi di petrolio. che | passi di
costruzione sono piuttosto
abbozzato e non pun dare non
abbastanza dettaglio per qualcuno
familiare con procedure di
costruzione.

Materiali alternativi e metodi di

costruzione dovrebbero essere

specificati per fare i dischi, o piatti di
fine, in condizioni come quelli prevalendo in paesiin sviluppo--legno compensato
all'ordine del giorno non ¢ sempre disponibile o economico; e qualitf marina ¢
lontano migliore in questo domanda in ogni modo.

Un disegno ¢ dato per emettere un moto rotante in un muovendosi avanti ed
indietro moto appropriato per azionare un pistone o una pompa di diaframma. Ma
io penso che le perdite di attrito del sistema proposto possono sia considerable.
Also, la pompa di diaframma suggerita ha molto limitations: strutturale ¢
comparatamente grande in diametro e percin piuttosto disadatto per un borehole;
deve essere assicurato al fondo del borehole contro la tirata del tirante--un
proposta molto non pratico. La pompa non ¢ appropriata per grande teste di
acqua;i15"'(5m)testa suggerita nell'esempio ha domanda pratica e piccola.
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Perché la struttura commovente ed il tirante ¢ piuttosto pesante, loro assorbiranno
una porzione sostanziale dell'energy. disponibile sembra probabilmente che il
diaframma di della pompa non durerf lungo. E da quando la pompa deve essere
immobilizzata al fondo del bene, cambiare il diaframma potrebbe essere molto
difficile.

La struttura di appoggio richiede saldatura--difficile da fare nel village. medio Ed
una gomma composto ¢ avuto bisogno di accoppiare alcuni superfici--anche
difficile da trovare in un villaggio.

Come dato, la curva della velocitf di vento disegnii contro acqua consegnata ad un
10 'testa applicherf solamente nelle condizioni pil buon.

Non c'¢ provvedimento per governando o gramolare sistemi che sono necessario
proteggere l'apparecchiatura in venti molto forti.

1. Spettacolo Esamina del Rotore di Savonius, da M. H. Simmonds e A. Bodek,
Fermi Istituto di Ricerca Rapporto Tecnico N.ro 5.

Il metodo per esaminare il rotore ¢ abbastanza accurato ed adatto. Il coefficiente di
potere disegni contro rapporto divelocitf di punta per vario vento potere
macchine show correttamente che il rotore ha il pit basso coefficiente di spettacolo
(¢ il minimo potente).

Curve di prova varie incluse nel rapporto sono molto utiliad un disegnatore ed
aiuterf col prendendo una decisione intelligente come a se la macchina funzionerf
in una condizione di vento determinata.

Le conclusioni date nel sommario, comunque implicano che il rotore ¢ appropriato
per pompare acqua in velocitf di vento relativamente basse--quale lo credo essere
falso.

1. Una Investigazione Nell'Appropriatezza del Rotore di Savonius per il Use
come una Fonte di Potere in paesi Sottosviluppati, da N. di A. BYMER.
I'Universitf di Scienza Imperiale e la Tecnologia, SW.7 Londinese.

Il rapporto descrive un esercizio nel costruendo ed esaminare una S-rotore. Questo
rotore fu messo orizzontalmente che non ¢ una posizione tipica per il rotor. A causa
delle difficoltf varie, gli errori nel leggere ¢ high. molti che Il rapporto df ad una
bibliografia limitata e tentativi fare una valutazione di meriti economici del rotore. Il
generale conclusionisono che la macchina non ¢ molto potente; ma pun essere
appropriato per pompare ammontari limitati di acqua.

1.La S-rotore e le sue Domande, da S. J. Savonius. Mechanical Engineering Vol.
53, maggio 1931 N.ro 5.

L'autore descrive il suo lavoro pid primo e suo sperimentale e paragone teoretico di
macchine divento varie con la S-rotore. Lui dice 30% efficienza per la sua S-rotore
contro 20% come il pil alto massimo teoretico per ogni airwheels della verticale-
asta, calcoln da Professore Betz. L'autore stesso gli statiche " O 'autore prove e
risultati erano insieme a colpa, o nel fare loro calcoli teoretici Professore Betz e la
Scuola tedesca di esperti aerodinamici avevano trascurato qualche cosa
dell'importanza. " Dairisultati di prove numerose da altri, ¢ piuttosto evidente che
Savonius'" esamina e risultati erano insieme a colpa ".
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La velocitf di punta ottimale per lasciare senza fiato rapporto di velocitf di
approssimativamente 1.0 trovato da Savonius sembra avere ragione; questo ¢
confermato in prove da altri.

Domande numerose sono date il rotore alcuni/e dei/lle quali ¢ discutibile ed alcuno
pil ragionevole.

L'autore propone due alternativa che gramola sistemi, i.e., un boschetto suoni sul
tamburo, e " boschetti di aria che consistono di falde piccole dalle quali aprono
fuorila superficie di ala quando una velocitf predeterminata ¢ ecceduta. "
Concedendo al rapporto, lo spettacolo del rotore in acqua ¢ analogo a quello in
aria, prendendo in considerazione le differenze nelle densitf del due media. che
L'autore chiede che 1.6 horsepower per metro quadrato di area di superficie ad
una velocitf di acqua di 2 metri per secondo fu raggiunto.

Una domanda interessante e fattibile descritta ¢ la disposizione diil rotore col suo
asse in una posizione orizzontale cosé che ¢ girato dall'onda motion. che
Un'apparecchiatura di questo tipo stata installata in Monaco circa il 1930 e pompn
acqua 200 ftsu. Una produzione di potere di 1.8 a 2.7 HP per metro quadrato ¢
chiesto ad una velocitf di onda di 3 metri per secondo.

1. Disegno, Sviluppo e Collaudo di una Testa Bassa, Efficienza Alta Macchina di
Energia Cinetica, da Russel B. MacPherson la Massa di U.. Scuola di
Pianificare, Amherst, Massachusetts.

La carta presenta dati di test di tunnel di vento su una S-rotore Curve di model.

¢ disegnato relazioni di esposizione tra efficienza, la velocitf di rotore e motorizzi
output. Un diagramma di collana metallica polare ¢ given. che Le curve di prova
sono didell'uso al disegnatore, ed indica un piuttosto capacitf bassa dila S-rotore,
eccetto in venti molto alti.

1. Appendice C. Il Rotore di Savonius. Un Studio Condusse per il L'UFFICIO DI
DIRICERCA DIPRODUZIONE E SVILUPPO, PRODUZIONE DI GUERRA Asse
di, Washington, DC, il 31 gennaio 1946, Pianificando Ricerca Divisione di,
Universitf di New York.

L'articolo descrive prove su un modello in un vento tunnel. I risultati ¢ tabulato, ed
efficienza divs di potere, rpom di vs di potere della S-rotore e rpm di vs di efficienza
delle curve dirotore sono disegnati. Analisi di di un rotore ipotetico operando in un
vento di mph del 30 e sviluppando 1000 kw era made. Il rotore avrebbe essere 360
ft alto, montato su un ft del 50 basi, ed abbia un diametro di 60 piedi Il costo
calcolato di costruire tale rotore di Savonius molto era pid alto che per un assiale
mulino a vento diflusso che produce il potere stesso.

1.Vento e Windspinners, da Michael A. Hackleman e David W. House pubblicn
da Stampa della Stampa della Pace e Pubblicando, 3 28 Ave di Willat., Culver
Cittf, la California i 90230 Stati Uniti.

Molti capitoli su tali principi come concetti di energia e generazione dell'elettricitf ¢
incluso in questo libro, pit alcuna costruzione information. | chiarimenti sono
chiari, ma finito-simple. Il libro contiene molte contraddizioni ed errori numerici.
Tuta dilavoro di, il autori sopravvalutano le capacitf della S-rotore.
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In degli esempi pun essere che errori di stampa sono responsabili per dati quello ¢
in errore da tanto quanto un fattore di 101 (In capitolo 7, figure per il potere
generato dovrebbero essere 82.85 wattinvece di 828.495 watt, e 37.5 watt invece
di 373.5 watt.) In casi altri, il errori combinano con ottimismo senza sostegno per
confondere o fuorviare il reader. Table 1 su pagina 96 contiene errori aritmetici, e
favorisce, foglie un laico sotto lI'impressione che la S-rotore ¢ capace di generando
molti chilowatt di elettricitf che potrebbe essere solamente il caso in un uragano--
qualivolerebbero via la struttura intera. La tavola comincia via con una velocitf di
vento di 32 mph; c¢'¢ poco luoghinel mondo dove consolida venti sono quell'alto.

La "legge " dicubo che concerne lasciare senza fiato energia ¢ semplicemente
explained. Il sezioni su generatori ed alternatori sono utili per un laico che vuole
conoscere qualche cosa la loro domanda. Il capitolo su batterie dettagliano come
scegliere, carica e prova batteries. Esso specificamente applica alle condizioni
americane, e sarebbe poco diusia qualcuno in un paese in sviluppo. Likewise, il
capitolo su " Usando I'Elettricitr " applica alle condizioni americane.

Gli autori provvedono informazioni su quello che io credo essere piuttosto costoso
e complicato controlli sistemi.

Costruzione di dettaglio ¢ descritta per tre disegni alternativi. Il piatti di fine sono
fatti di legno compensato (I'uso qualiti marina se Lei usa legno compensato!). |l
metodo dilocalizzare punti centristi e cerchi che marcano ¢ descritto in detail.
tamburi di petrolio Penetranti in metf con una torcia di benzina, come suggerito,
sarebbe non pratico in un paese in sviluppo; pun essere fatto facilmente
abbastanza con un martello e la freddo-cesello. Le L-parentesi quadrate di ¢ leghi
mezzo-tamburi a dischiinvece dei labbra deitamburi. La " riunione scheletrica " che
¢ l'alternativa al disegno di base inutilmente sembra complicato e costoso. Come
l'autore suggerisce, ¢ probabile che il suo merito unico sia per scopi sperimentali.

Portante raccomandate non devono essere ambo la flangia montata ed eccentrico-
chiudendo. Il portante pid basso dovrebbe essere flangia-montato preferibilmente e
stesso-allineando, ma i cima nascere non hanno bisogno di essere.

Gliautorinon raccomandano usare un tubo diacqua per l'asta del rotor. In ambo
delle mie S-rotore io ho usato tubo diacqua all'ordine del giorno e non ha
esperimentato problemi. Il metodo suggerito di usare flange e capezzoli di threaded
inutilmente sono costosi, particolarmente in un paese in sviluppo.

Due tipi di base di sostenere struttura sono suggeriti: uno ¢ un verticale tratti male
su un perno che abilita il rotore per essere portato al posizione orizzontale sulla
terra per manutenzione, ecc.; ed un altro ¢ un structure. esterno io credo ambo
essere piuttosto non pratico. Una struttura pit semplice ¢ mostrata le cui fini
possono essere scavate nella terra e quale pun essere sostenuto da quattro o sei
ragazzo ancorato telegrafa con turnbuckles.

Intercettatori sono suggeriti a lento il rotore in velocitf di vento molto alte. lo credo
che sarebbe molto difficile venire su con una sistemazione dove ambo gli
intercettatori si muovono ed aprono su da ammontari esatti. errori Piccoli nel
disegno e costruzione del meccanismo potrebbe causare molto squilibrio serio e
vibrazioni alle velocitf pit alte.
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