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Hand Papermaking

In molte aree di sviluppare carta di paesi ¢ scarso. Scuole ruralinon possono avere
abbastanza tappezzi periloro studenti e beni di mercato pun essere avvolto in
giornalivecchi se affatto. Spesso questo ¢ perché risorse non sono disponibili per
investire in fabbriche di papermaking moderne che richiedono ammontari grandi di
energia e crudo materiali se loro devono essere economici.

Ma carta pun essere fatta in negozi piccoli in quantitf piccole. Accesso all'elettricitf
fa alcuni dei passi pit facile, ma non ¢ assolutamente necessario. (Davvero, carta fu
costituito cosé molti anni prima che l'elettricitf fosse scoperta.) In una situazione
dove ¢ scarsa e costosa carta, puni valere la pena papermaking su piccola scala
come una fonte di approvvigionamenti di scuola o come un affari piccoli. €
probabile che tale affari produca carta comune e pesante per imballare o anche
spesso tappezzi cartoni di uovo, pentole di pianta e cosé su.

PAPERMAKING PROCESSES

Se carta ¢ fatta in una casa od officina di scuola o una fabbrica piccola, il
produzione tratta per fare carta da mano ¢ piuttosto simile. La scala del attrezzatura
cambia col volume di produzione e le materie prime vari con quello che ¢
disponibile e la qualitf di carta per essere prodotto.

Pre-trattando

Cotone o stracci altri e spreca carta per essere riciclato ¢ ordinato completamente a
rimuova tutti i materiali non-fibrosi come graffe, tappezzi clip, cellophane, unghie
bottoni, chiusure lampo ecc. stracci e carta, sono tagliate o shredded in pezzi
piccoli.

Spappolando

| pulirono e materie prime di shredded sono portate al punto d'ebollizione e
cucinato per due a sei ore. Loro sono sciacquati completamente per rimuovere le
impurezze che avrebbe separato fuori durante il processo di cottura.

Il battitoio--questo puni variare da un frullatore di cucina ad un serbatoio
specialmente fatto--¢ riempito con la quantitf richiesta di acqua, ed i cucinarono,
straccitagliati o carta gradualmente ¢ aggiunto con agitazione di velocitr alta.
Polvere che imbianca o candeggina liquida (1 percento) ¢ aggiunto poi. La polpa ¢
lavata completamente, un processo che pun prendere un'altra sei ad otto ore.
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Aggiuntivo usati possono includere diossido di titanio o altro riempitivi, tinte (per
carta colorata), o agenti di candeggio ottici (per carta bianca). Sapone di resina ed
allume sono aggiunti pil tardi.

Alzando, Adagiandosi, ed Accatastando

Quando il processo di polpa ¢ completo, la polpa ¢ trasferita a containiers del
deposito + tini. Dipendendo dalla scala dell'operazione, la polpa ¢ mescolata poi
con un quantitf sufficiente di acqua per diluirlo per formare una sospensione di
uniforme, libero di grumi. Nell'officina di casa, la polpa ¢ mescolata in quantitf per
fare un foglio ad una durata. Nella fabbrica piccola, una quantitf pid grande pun
essere mescolata ad una durata. Il polpa diluita ¢ alzata poi dall'acqua su schermi di
filo, ed il risultante fogli sono coperti da feltro o stoffa assorbente ed altra. Con la
stoffa luogo ¢, il ancora bagni strato di polpa ¢ alzato attentamente dallo schermo.
Questo processo ¢ chiamato adagiandosi (cooching pronunziato). La stoffa che
adagia, tappezzilato in gili, ¢ messo su un feltro asse copré e liscin rimuovere rughe
o bolle di aria. Ognuno foglio successivo ¢ messo su in una pila il primo.

Pigiando ed Asciugando

Quando un numero sufficiente difogli ¢ stato formato, loro sono messi sotto una
stampa rimuovere l'acqua. | fogli sono separati poi e, evitare contrazione, messo
assi assorbenti sotto e pigin di nuovo. | fogli sono appesi per asciugare in gruppi di
tre a sei, secondo la grossezza o essiccato in un forno caldo.

Mettendo in ordine di grandezza

Mettendo in ordine di grandezza df a carta una fine pit dura cosé che acqua basn
vernici ed inchiostri non vogliono sanguini o corsa. Carta pur essere messa in
ordine di grandezza internamente, aggiungendo gli agenti diincollatura al
spappoli, o esternamente, dipingendo o bagnando i fogli essiccati. Per incollatura
interna, allume, resina, gelatina, farina di granturco, o petrolio di seme dilino
possono essere aggiunti in molto piccolo quantitf alla fine del palcoscenico che
spappola. Per incollatura esterna, i fogli essiccati ¢ bagnato in un diluisca colla o
soluzione di amido, pigiate per rimuovere 'eccesso e appeso su asciugare di
nuovo. Nell'officina di casa, i fogliindividuali possono essere dipinti, col diluisca
soluzione.

Carta che macchia, carta difiltro, tessuto di toletta, asse grigio, e delle carte di arte
possono essere richieda molto piccolo, se alcuno, mettendo in ordine di grandezza.

Calandrando

I fogli essiccati sono messi alternativamente tra piatti di metallo in una pila o " posto
". La pila ¢ passata fra calandri chiarrotola per ottenere i desiderarono levigatezza.
Questo puni essere fatto nell'officina di casa pigiando i fogli di carta tra fogli di
lamina di alluminio con un ferro caldo.

Ordinando e Tagliando

Dopo avere calandrato, i fogli sono ordinati attentamente, e tagliarono mettere in
ordine di grandezza per impaccare, deposito, o spedizione.
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CARTA CHE FA IN L'OFFICINA PICCOLA

Papermaking a questa scala pun essere fatto come hobby, per regali o provvedere
scuole. L'attrezzatura necessaria gif pun essere disponibile in delle cucine, ma il
mercati si dovrebbero considerare attentamente prima che alcun investimento sia
fatto.

Questo processo presume che spreca carta o stoffa di cotone sarf usato per fare il
carta. Approssimativamente 50 foglidi21.5cm x28cm (8 1/2 "x 11 ") carta pun
essere fatto da un mezzo chilo (su una libbra) di carta di spreco. Candeggina di
famiglia, allume di gelatina, farina di granturco, e colla animale possono essere
avute bisogno anche. E tinte di stoffa all'ordine del giorno puri essere usato per
produrre tinse o carte colorate. Come descritto qui, la disponibilitf di acqua
adeguata ed alimentazioni elettriche elettriche o altre ¢ presunto anche.

Equipment e Materiali
Dell'attrezzatura seguente ¢ avuta bisogno:
Deckle inscatola e forgia, fece di legno lubrificato (figura 1)

Power mescolatore dicibo o

frullatore acciaio Senza macchia o
BOX CORNER . | .
7 pentola di smalto (non l'almuinum)
7 Steam il ferro Stove con forno

Lavandino di, vasca o bacino di

13120
3l .

lavata Couching la stoffa (e.g., tela per

! lenzuola di cotone), tagli mettere in
i ordine di grandezza Felt o stoffa di

I terry assorbente, tagliate per mettere
: in ordine di grandezza foglio di
metallo Sottile Flat " asse di
ricettazione ", 1cm (1/4 ") legno

compensato o asse altro

Spappolando

Scelga carta con stampa minima. Buste vecchie sono buone per questa ragione; il
incolli sulla falda non siimporterf. Carta colorata ¢ accettabile; la tinta di solito viene
fuori quando ¢ bollito. Eviti carta che ha " forza " bagnata come asciugamani di
carta. Sia accurato quanti borse di carta marroni Leil'uso. Carta di kraft non
candeggiata abbassa la luminositf o la bianchezza della polpa, ma ¢ forte e darf la
Sua carta durezza.
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Carta da giornale fa una polpa debole da sola, renda grigio in colore. Aggiunge
poco ma massa. Cotone + stoffa altra o fili possono essere usati anche. Loro
devono essere tagliati o shredded in molto pezzi piccoli per evitare bloccarsi il
mescolatore.

Tagli o lacerila carta in piccolo pezzi, approssimativamente 5cmx5cm (2 "x 2 ").
Faccia a brandelli alcuna stoffa che pun essere usata. Metta i pezzi nella pentola,
coperta con acqua, ed aggiunge alcune cucchiaiate di candeggina di famiglia.
Svolta sul calore, copra la pentola, e porti ad un punto d'ebollizione gentile. Mescoli
diquando in quando per un paio di ore assicurare che la candeggina ¢ mescolata e
tutta la carta ¢ bagnata in gid bene, poi fresco.

Dopo che il lotto ¢ rinfrescato, tenti a si separiigrumied alcuno pezzi rimanenti di
carta ancora tenendo insieme. Il pil piccolo il pezzi all'inizio, il pit facile questo
passo ora ¢. (La polpa pun poi sia esaurito ed immagazzinn in borse di plastica in
un frigorifero, se Lei ha uno, finché Lei ¢ pronto fare i fogli. Terrf per settimane
senza alcun cambio.)

Facendo i Fogli

Prenda un grumo della polpa semi-umida che Lei ha preparato. Pigi come molta
umiditf fuori di lui come possibile lasciare una palla sulla taglia di un uovo di
piccione (7g--1/4 oz--asciutto peso). Questa ¢ abbastanza polpa per fabbricare
28cm foglio un 21.5cm x. Faccia il fogli, uno ad una durata, come segue:

1. Miscela e polpa di miscela in frullatore 3/4 pieno di acqua. Aggiunga
aggiuntivo.

2. Metta forgi in scatola, lato di schermo su ed immerge in lavandino. Rap
scatola per liberarsi di bolle di aria.

3. Versi polpa in scatola.

4.Scatola che tiene in gid, agiti 'acqua nella scatola con dita cosé chell
spappola sparge uniformemente sulla maglia.

5. Capisca scatola e forgi fermamente ed alzi rapidamente ed uniformemente
affiorare (il tatto Suzione di).

6. Tenga per 10 secondi o cosé esaurire.

7. Alzi su verticalmente fuori di acqua e presa per esaurire. Se foglio guarda
corretto, procede; se crepn, metta scatola e forgi di nuovo in lavandino. Passi
diripetizione 4 a 7.

8. Metta scatola su superficie di appartamento ed attentamente rimuova
scatola. Nota: Gocce di acqua su il web diwet farf marchi!

9. Attentamente cotone di disposizione che si adagia stoffa su web e liscia
dolcemente.

10. Luogo feltro assorbente su adagiandosi stoffa. Lisci e pigi in git da
concentra fuori.

11.Rimuova feltro e stretta fuori acqua.

12.Ripeta 10 e 11 finché nessuna pil acqua esce.

13. Divano via foglio, cominciando ad angolo e spellandosi di nuovo
rapidamente.

14.Luogo si adagin foglio, tappezzi su lato o in giG su superficie assorbente e
piatta. Smooth e pigia in giG per rimuovere aria intrappolata.

15. Ripeta per ognifoglio finché una pila pulita ¢ costruita su.

Pigiando ed Asciugando
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I fogli possono essere asciugati rapidamente pigiandoli con un ferro caldo ed un
alluminio foglio o lentamente (2-3 ore) mettendoliin un 120[degrees]C
(280[degrees]F) il forno, con il tacked dei fogli che adagia in git all'asse ricevente
tutti lungo gli orli del tappezzi fogli. Il primo metodo df una superficie liscia su un
lato, mentre goffrando con marchi di stoffa sull'altro; il secondo df goffraggio su
ambo i lati.

Un molto lisci superficie pun essere ottenuta lisciando la stoffa che adagia, tappezzi
lato in gid, contro un alluminio o lubrificn foglio galvanizzato. Un tergivetro pun
essere usato siliberi di tutta I'aria. Asciugiin aria o in un 120[degrees]C
(280[degrees]F) forno di grado.

Mettendo in ordine di grandezza e Rivestendo

Un metodo semplice di usi diincollatura interni una combinazione di gelatina pura
e farina di granturco (il bucato o cucinando tipo). La gelatina ¢ dissolta in acqua
bollitura e farina di granturco ¢ aggiunta per fare una mistura chiara, spessa per
aggiungere alla polpa. Uso approssimativamente un cucchiaino da t¢ di questo per
21.5cm x 28cm foglio.

Un'altra procedura diincollatura interna e semplice ¢ aggiungere
approssimativamente 1/4 cucchiaino da t¢ di seme dilino + un cucchiaino da t¢ di
soluzione difarina di granturco mentre la polpa ¢ mescolata a passo 1. Il petrolio ¢
disperso nell'acqua e precipita sulla fibra. L'amido sarf preso sulle fibre e durante il
palcoscenico che asciuga dare un foglio pil rigido metterf. Incollatura esterna ¢
fatta quando il foglio ¢ rivestito con un'acqua basn soluzione dopo che la carta ¢
stata asciugata. Con un all'ordine del giorno 4cm (1 1/2 ") spazzola di vernice,
cappotto ognifoglio con una 7 percento soluzione di amido di mais diritta. una
cucchiaiata difarina di granturco aggiunta ad una tazza di acqua sarf abbastanza
per 20 a 25 fogli(ambo lati). Colla animale puri essere aggiunta all'amido per
migliorare la resistenza di acqua. Colle moderne possono essere aggiunte anche.

Quando ifogli rivestiti quasi sono asciutti al tocco, li metta in una pila pulita. Loro
dovrebbero essere zoppichi piuttosto ma non bagnato. Porsi un foglio di metallo o
asse liscio cima. Permetta la pila di asciugare durante la notte. | fogli possono essere
aggiustati poi se necessario ed imballri per vendita.

CARTA CHE FA IN LA FABBRICA MICRO

Su un piuttosto scala pit grande, ma ancora in un essenzialmente processo di
mano, carta pun essere fatto in una fabbrica micro capace di produrre
approssimativamente 240kg (1/4 tonnellata) di carta per giorno. Fabbriche cosé
piccole sono abbastanza comuniin India, e VITA ha assistito a uno minimo tale
operazione in Tanzania. Questo processo usa carta straccia o stracci a faccia polpa,
o polpa acquistn da un mulino di polpa. Puii produrre obbligazione di qualitf
buona + disegnando carta, scorta di scheda, tavolette di scuola, carta difiltro,
tessuto ditoletta, grigio abbordi, ed album o macchiando carta. Pun risultare anche
tali articoli come uovo cartoni, pentole floreali appartamenti di seme, carrelli di
ospedale e cosé su.
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Oltre ad un identifici, mercato affidabile, la fabbrica piccola richiede un consolidi,
approvwvigionamento affidabile di materie prime, acqua, ed il potere. Installazioni
suggeritiincludono un costruendo ad angolo retto di approssimativamente 300
metri di piazza per operazioni ed un capannone di approssimativamente 185 metri
per raccogliendo ed ordinare i materiali. Sei personale amministrativo e come molti
come 100 dilavoratorilavorando in due o tre turni sono avuti bisogno.

L'ONU Organizzazione di Sviluppo Industriale (UNIDO) valuta un investimento di
approssimativamente US$26,000 (1984) per il costo totale di installazione.
Produzione pun sia aumentato installando uno o due pil battitoi ed azionando i tini
in tre turni. (Oltre questa capacitf, comunque economie di ribasso discala, e
produzione si muove su a piante meccanizzate e su piccola scala.)
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