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PREFACE

Questa carta ¢ una di una serie pubblicata da Volontarii in Tecnico Assistenza per
provvedere un'introduzione a specifico all'avanguardia le tecnologie di interesse a
persone in paesiin sviluppo. Siintende che le carte siano usate come orientamenti
per aiutare, persone scelgono tecnologie che sono appropriate alle loro situazioni.
Non siintende che loro provvedano costruzione o la realizzazione, dettagli. Persone
sono esortate per contattare VITA o un'organizzazione simile per informazioni
ulteriore ed assistenza tecnica se loro scoperta che una tecnologia particolare
sembra soddisfare le loro necessitf.

Le carte nella serie furono scritte, furono fatte una rassegna, e furono illustrate
quasi completamente da VITA Volunteer esperti tecnici su un puramente base
volontaria. Alcuni 500 volontarii stati comportati nella produzione dei primi 100
titoli pubblicati, mentre offrendo approssimativamente 5,000 ore del loro tempo.
VITA fornisce di personale Betsey Eisendrath incluso come redattore, Suzanne
Brooks che si occupa ditypesetting e configurazione, e Margaret Crouch come
direttore di progetto.

L'autore di questa carta ¢ un volontario di VITA. VITA Volunteer W. Richard Ott ¢ il
Dean dell'Universitf Relativo alla ceramica all'Universitf di Alfredo a New York. |
recensori sono anche i volontarii di VITA. Sig. Mir Ali ¢ il Presidente di Vetro & la
Ceramica Internazionale, Inc. di Lomita, la California. Il Dott. Luigi Navias ¢ un
consulente specializzandosi in ingegneria relativo alla ceramica. Il Sig. William
Mahoney ¢ il Direttore di Affari di Prodotto Sociali per la Societf per azioni di Palla in
Muncie, Indiana.

VITA ¢ un'organizzazione privata, disinteressato che sostiene persone lavorando su
problemitecniciin paesiin sviluppo. VITA offre informazioni ed assistenza
puntarono ad individui utili e gruppi per selezionare e perfezionare le tecnologie
appropriano loro situazioni. VITA mantiene un Servizio di Indagine internazionale,
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un centro di documentazione specializzato, ed un elenco computerizzato di
volontario consulenti tecnici; maneggia progetti di campo a lungo termine; e
pubblica una varietf di manuali tecnici e carte.

UNDERSTANDING RICICLAGGIO DI VETRO

Di VITA W. Richard Ott Spontaneo

10. INTRODUZIONE

| primi vasi di vetro furono formati pid di usando 3,500 anni fa il metodo di centro di
sabbia. In questo metodo, un centro di creta-sabbia di materiale fu formato su una
verga di metallo e bagnn molte volte in un bagno divetro fuso. Il vaso fu formato poi
scavando fuoriil centro, lasciando il guscio di vetro cavo. Questi contenitori erano
prezioso come l'oro e fu usato fino a che rotto. Vetro soffiando tecniche, inventn
approssimativamente 1,500 annifa, oggetti di vetro fatti estesamente disponibile,
ma loro ancora erano relativamente preziosi.

La Rivoluzione Industriale cambin tutti che. Protegga con vetro che aveva
cominciato come un lusso, divenne una merce comune. L'industria di vetro ora
produce billions di bottiglie e milioni di tonnellate di spiani protegga con vetro ogni
anno. Con quel aumento in produzione ¢ venuto il problema di disponendo di o
riusare il vetro. In industriale paesi, il costo basso di materie prime di vetro
frequentemente ha lo fatto pil conveniente produrre oggetti di vetro nuovi che
riusare vecchio vetro. Ciononostante, nonostante il relativamente costo basso di
vetro, esso ancora ¢ piuttosto costoso in molte aree del terzo Mondo. Riciclando
scarto divetro pun essere un modo di provvedere lavori e produzione prodotti
usabili a costo pili basso che prodotto nuovo.

Questa carta descrive brevemente la produzione di vetro e suo proprietf, e df dei
metodi per riciclarlo. Gli usi divetro non ¢ limitato a questi esempi e ci pun essere
davvero lontano modi pid inventivi di riusare vetro che ¢ citato qui. Esso ¢
importante per ricordare che qualsiasi sforzo diriciclare vetro deve essere
ingranato alla richiesta per il vetro stesso od oggetti fecero da lui. A causa di
questo, ¢ critico per lavorare ad identificando mercati potenziali.

Il. PRINCIPI CONDUZIONE

Vetro ¢ un materiale fragile e duro, trasparente o traslucido che ¢ insolubile e
nonflammable. C capace di resistere temperature alte e molte sostanze corrosive.

La materia prima primaria di vetro ¢ silica alti sabbiano (il silicio diossido) che ¢
scaldato finché squaglia e poi permise dirinfrescare in un processo controllato. La
temperatura necessitata di squagliare sabbia ¢ molto alto--approssimativamente
1,700[degrees] C--cosé materiali sono aggiunti alla sabbia a riduca il punto
fondente ad approssimativamente 800[degrees] C. Il commonest di questi materiali
sono ossido di sodio ([Na.sub.2]O) che ¢ ottenuto da sodio carbonato (cenere di
soda carbonato, [Na.sub.2][CO.sub.3]. Ossido di potassio ([K.sub.2]O) ¢ usato
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anche frequentemente. Comunque, questa mistura ¢ instabile cosé un
stabilizzatore come ossido di calcio, dedusse da calcio carbonato (il calcare,
[CaCO.sub.3]), od ossido di magnesio (il dolomite, MgO) ¢ aggiunto alla miscela.

Un numero di materiali altri puri aggiunto, mentre dipendendo dal tipo di vetro
desidern. Ossidi di metallo, per esempio, come ferro il manganese, cromo, o riveste
dirame, pun essere usato per produrre vetro in colorivariando da verde diluce a
blu profondo a giallo ditopazio. Conduca ossido od ossido di potassio (ottenne da
potassa, [K.sub.2][CO.sub.3]) ¢ usato per fare vetro molto chiaro.

Un altro ingrediente importante in prodotto divetro ¢ cullet, quale ¢ scarto o ricicln
vetro che ¢ pulito e ¢ schiacciato specificamente essere rifuso e riusn. La fonte
principale dila maggior parte di cullet ¢ spreco o rifiuta vetro dal manifatturiero
operazione. Comunque, protegga con vetro da fonti altre pun essere usato. Questo
¢ particolarmente vero nell'industria di contenitore di vetro, dove composizione
non varia sostanzialmente da un fabbricante a un altro. C evidente che quando
composizione di uniforme deve essere mantenuto, la composizione del cullet deve
essere la stessa come il composizione del vetro che ¢ prodotto. Cullet normalmente
¢ schiacciato ed immagazzinn in molto il modo stesso come le materie prime altre ¢.

L'uso diservizi di cullet due scopi. Il primo ¢ che riusando il vetro di scarto salva il
costo di materie prime. Il secondo ¢ quel cullet aiuta nel processo fondente. Alcuni
proteggono con vetro squagliando operazioni usano su a 60 cullet del percento.
Per degli scopi, ¢, possibile fare completamente vetro di cullet.

TIPI DI VETRO

Mentre ¢ possibile formare protegga con vetro fuori di molti materiali, pressocché
ognivolume alto vetro commerciale ¢ formato da silica come il costituente notevole.
Occhiali di specialitf possono essere formati da fosfati, borati, germanates ecc.
Perché questi occhialihanno domande di spettacolo alte che fanno riciclaggio
difficile, questo carta ¢ restretta ad occhiali silica-basati.

Vetro di silica commerciale pun essere classificato in molte categorie. Il persona
considerare riciclare vetro deve essere consapevole di queste categorie, come
ognuno ha proprietf diverse e domande. | tipi di vetro includono:

1. silica Muniti di valvole proteggono con vetro: Un silica puro o anidride
silicica ([SiO.sub.2]) protegge con vetro con durabilitf chimica ed eccellente
e molto basso termale Espansione di. L'espansione termale e molto bassa
risulta in eccellente resistenza di colpo termale. Comunque, lavorazione alta
Le temperature dilimitano uso di questo vetro a domande speciali. che
Qualche genere divetro non ¢ riciclato comunemente.

2.Soda carbonato-cementare-silica il vetro: Il vetro pili primo fece ed ancora il
pil comune. Si usa per vetro di piatto, foglio difinestra protegge con vetro,
vetro di contenitore, e vetro di bulbo di lampada elettrico. Tipico Le
composizioni disono date in Tavola 1. Soda carbonato-cementare-silica il
vetro ¢, digran lunga, il vetro pili importante economicamente e ¢ il designa
come bersaglio di pili vetro che ricicla operazioni. C relativamente facile
squagliare e fabbricare.
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Proponga 1. Composizione tipica di Vetro del Foglio della Finestra, Vetro di Piatto
Contenitore Vetro, e Vetro di Lampada Elettrico
Dattilografi di Vetro I'Ossido di (*) (percento da peso)

Allumina di (* * ) Silica Sodio Ossido / Calcio Ossido / Potassio Ossido Magnesio
Ossido (AL 0 ) (SIO) (NA O/K CO) (CAO/MGO)

Finestra Sheet 0.5-1.571-73 12-15 9.5-13.5
PlacchiGlass 0.5-1.571-73 12-1411-16
Contenitore Glass 1.5-2.5 70-74 13-16 10-13
Lampada elettrica 73-74 16-17 8-9

(*)Iron che ossido ¢ contenuto nella serie di 0.1 percento normalmente. (* *)
Aumentn allumina nella formulazione di contenitore migliora il la durabilitf chimica.

1. Piombo ossido-alcali silicate vetro: L'ossido di calcio normalmente in occhiali
altri ¢ sostituito in questi occhiali da ossido di piombo (PBO). Questi occhiali
possono avere su a 80 ossido di piombo di percento, e ¢ popolare per merce
artistica a causa del loro splendore ed agio di lavorare. Il cristallo " di vetro "
comune normalmente ¢ un silicate di ossido-alcali di piombo proteggono
con vetro contenendo 15 a 30 percento conduce ossido. Questi occhiali
hanno unici ottico e proprietf elettriche delle quali compensano per il costo
aggiunto che usa ossido di piombo. Faceplates della televisione, tubatura di
termometro e tubatura di neon sono fatte comunemente di questo tipo di
vetro, come ¢ inciso, ¢ inciso, o altrimenti ¢ decorato oggetti di vetro.

2. vetro di Borosilicate: Ossido borico ¢ ambo un vetro primo e un modificatore
divetro. Occhiali calore-resistenti (come Pyrex) ¢ comunemente di questo
tipo. Questi occhiali sono tipicamente approssimativamente 80 silica del
percento, 4 ossido di sodio di percento, 13 percento ossido borico, e 2
allumina di percento.

C'¢, chiaramente, un gran numero di occhiali altri usarono in domande
specializzate. Questi sono di pil comunque, i quattro probabilmente essere
incontrato in un vetro che ricicla progetto.

VETRO CHE FA

Cisono quattro passidi base nel fabbricare un articolo di vetro: squagliando,
formando, temperando, e finendo.

1.che Squagliano: Le materie prime mescolate sono messe in un refrattario
Vaso di e riscaldato al punto fondente. Il funzionamento tipico La
temperatura di ¢ 1,500[degrees]C. Scaldando pun essere fatto in lotti o in
un'operazione continua. In forni di lotto, la taglia della fusione pun variare da
molto piccolo a molte tonnellate. Continuo riscalda in una fornace
tipicamente abbia capacitf che variano da 10 a 1,500 tonnellate. Fin da
un'unitf di soggiorni divetro nel forno verso 24 ore sulla media, queste
capacitf sono la produzione quotidiana e media. Due forni di vetro su
piccola scala sono mostrato nei disegni sotto.
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Dal posto d'osservazione direycling, ¢ importante a nota che operazioni di grande
potenza richiedono attenzione continua, sofisticti controlli, ed un consolidi
approvvigionamento di materie prime (scavii materiali o cullet) di qualitf invariabile.
Fornitori il cullet di of devono essere capaci di assicurare operatori di pianta del
L'affidabilitt di della quantitf e la qualitf, di loro Prodotto di.

1. Formazione: Il vetro liquido ¢ fabbricato seguente in un utile Prodotto di. C'¢
un numero di modinel quale vetro pun essere formn. | pia diritti sono a
stampa, colpo, rotolo o disegna il vetro nella forma desiderata. Contenitori di
vetro ¢ formato comunemente in un'operazione di due-palcoscenico
soffiando in un forgi. Vetro piatto ¢ disegnato in fogli.

2. Ricottura: Gli stress che sono stati andati via nel vetro L'oggetto di deve
essere rimosso. Questo processo stato chiamato ricottura e richiede che il
vetro sia scaldato alla temperatura diricottura (approssimativamente
600[degrees]C per soda carbonato-cementi) e rinfresci lentamente.
Fallimento per temperare un pezzo provocheranno fallimento di solito
(rompendo) dell'oggetto. L'ammontare grande di energia immagazzinata
pun causare il pezzo per esplodere, spedendo frammenti acuti di vetro che
vola su 10 metri.

3. Finitura: Alcuni orli acuti o stress svilupparono durante formando sono
rimossi e rivestimenti di superficie sono applicati se ebbe bisogno.
Macinando o spara lucidatura nella quale ¢ una fiamma giocn la superficie
per rimuovere orli acuti su, ¢ altro usn processifinissaggio frequentemente.

lll. RICICLANDO

La difficoltf di base nel fare vetro che ricicla proficuo ¢ quella protegga con vetro
non ha un valore alto come un materiale. Il valore dei materiali dai quali ¢ fatto vetro
rappresenta solamente un piccolo frazione del valore di un prodotto di vetro finito
(verso 10 a 20 percento, e questa percentuale cade come il prodotto diviene pil
complesso). In parole altre, il costo di un articolo fece di vetro ¢ determinato
grandemente dalla complessitf della lavorazione che l'articolo richiede, e dal
volume di produzione.

APPROCCI

Sprechivetro pun essere messo ad uso nuovo in molti modi:

e riusandolo peril suo scopo originale;

e alterando l'articolo originale per fare prodotti nuovi;

e usandolo come cullet nel prodotto divetro nuovo;

e usandolo come un sostituto per una materia prima che ¢ usato attualmente
nel prodotto dialcuno prodotto; +

e usandolo come una materia prima in un direcente inventri Prodotto di .

Riusi

Il metodo pia diretto di avvalersi di vetro di spreco ¢ ritornare esso al suo scopo
originale.
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Vetro piatto o tubatura possono essere salvate, pulé, forse tagli, e poi messo di
nuovo in servizio. Questo processo tende ad essere lavoro intensivo, ma ¢ di solito
diritto. Nel vetro piatto industria che vuole dire, per esempio vetri di finestra
penetranti da grande sezioni di vetro rotto. (La nota che vetro di piatto temprato
non pun sia tagliato.)

Nel caso di un contenitore di vetro, un esempio di diritto riusi ¢ riempire di nuovo il
contenitore col genere stesso di materiale che contenne originalmente. Una
bottiglia di soda carbonato, per esempio sarebbe ritornato all'imbottigliatore, pulé,
e riempé dinuovo con soda carbonato. In molti aree, bottiglie e vasi sono riusati per
tutto da bibite a medicine perché i benisono prodotti a casa o venduto
spacchettato. Ovvero, l'acquirente deve provvedere il contenitore. Mercati locali in
tutto Africa e parti altre del terzo Mondo di solito contiene almeno una stalla dove
bottiglie di vetro e vasi sono venduti per essere riusati cosé in.

Bottiglie di bibita riempite di nuovo da imbottigliatori commerciali devono essere
disegnate per riusi. Anche cosé, tale eventualmente riusi provoca bottiglie pari
progettato per lui per indebolire, e frequentemente fallire. Una bottiglia fallimento
mentre la bottiglia ¢ nella linea di ripieno pun risultare in un sospensione dell'attivitf
a breve termine e costosa del sistema, ed un fallimento mentre la bottiglia ¢ nel
possesso del consumatore pun risultare in personale danno. Sistemazioni di
responsabilitf di prodotto grandi negli Stati Uniti ha ridotto la praticabilitf
economica di contenitore riusi. Bottiglie deve essere controllato attentamente prima
riusi essere sicuro loro sono gratis di intacca, frammenti, fessure, o difetti altri.

Pulizie adeguato ¢ un altro problema. Una bottiglia conteneva solamente il prodotto
intenzionale pun essere pulito completamente abbastanza, ma consumatori usano
bottiglie per immagazzinare insetticidi, veleni qualche volta ecc. In quelli casi,
tecniche di pulizie standard non possono essere, appropriato o sufficiente.

Non siintende che bottiglie di bibita siano riusate, in molte aree. Esso ¢ probabile
che azione governativa in taliluoghi sarebbe necessaria richiedere introduzione di
grande potenza (o re-introduzione) di bottiglie riciclabili. Se Lei cerca azione
governativa dirichiedere contenitore riciclando, ¢ sicuro che applica a tutti i
materiali (i.e., a di plastica, tappezzi, e contenitori di metallo cosé come a vetro uni).
Se la legge applica solamente proteggere con vetro, baderf semplicemente
eliminare l'industria di contenitore di vetro nella Sua area.

Modifica

Qualche volta contenitori di vetro ed oggetti altri possono essere fatti in nuovo utile
o articoli di novitf. Bottiglie possono essere tagliate per fare bevendo occhiali,
imbuti possessori di candela, vasi ecc. la Preparazione di cosé articoli richiedono
investimento di capitale molto piccolo, e loro possono essere venduto per soldi.
Come con alcun articolo ¢ essere prodotto per vendita, necessario determinare di
tutti prima se un mercato esiste e se un approvvigionamento regolare di materia
prima pun essere ottenuto.

Esempi ditali usiin paesiin sviluppo sono numerosi. Un organizzazione in
Colombia fabbrica caloriferi di acqua solari che uso riciclii lampadine fluorescenti
come tubatura. Un volontario in Papua che Ghinea Nuova usata ha bruciato fuori
lampadine incandescenti per fare becher, campione mette nel piatto, ed
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attrezzatura altra per la sua scienza classi. Un bottegaio piccolo a Recife, il Brasile, fa
e vende lampade ed articoli altri fecero da bottiglie e vasi che sono tagliati e dipinto
con disegnifloreali o i motivi tradizionali.

Bottiglie di vetro possono essere tagliate con un filo elettrico, con un all'ordine del
giorno tagliatore di vetro, o avwolgendoli con una sequenza e bruciando il
sequenza. Tagliatori speciali per uso su bottiglie sono anche disponibili in delle aree
e pun valere I'investimento se abbastanza di un mercato per i prodotti di vetro
esiste.

Il metodo difilo elettrico richiede un trasformatore elettrico e piccolo quello riduce i
230 0 240 volt soliti ad approssimativamente 15 volt. Il telegrafi come che pun
essere preso da un apparecchio elettrico un stiri, ¢ avvolto ermeticamente circa la
bottiglia o vaso all'esatto luogo dove il taglio ¢ desiderato. Il filo ¢ legato il
trasformatore e |'elettrico corrente ¢ acceso. Dopo un minuto + cosé, quando il filo
¢ rosso caldo, il corrente ¢ spento, il telegrafi rapidamente remoto, e la bottiglia
immerse in acqua fredda. Il bottiglia romperf lungo la linea dove fu scaldato.

Devono essere cautelatsi con questo metodo. Il trasformatore pun consegni un
colpo fatale se alcune delle parti di metallo vive i 230 volt lato ¢ toccato. Ed il filo
caldo erosso puri causare serio scottature.

Quando usando un tagliatore divetro all'ordine del giorno, un incavo ¢ fatto lungo
il linea dove il taglio sarf fatto. L'area lungo l'incavo ¢ scaldato con una lampada di
alcol o bruciatore simile e la bottiglia ¢ immediatamente bagnato in acqua fredda,
dove romperf al scanali (deve essere aiutato insieme ad un disdegni rubinetto).

II" metodo disequenza " che brucia usa il principio stesso come l'elettrico filo. Una
sequenza abbastanza eccellente ¢ avvolta ermeticamente circa il bottiglia e mise in
fiamme. Quando la sequenza ha brucin, il vetro pezzo, di nuovo ¢ immerso in acqua
fredda e romperf lungo il area riscaldata. Questo metodo probabilmente ha
successo con diluente protegga con vetro, come le lampadine attrezzatura di
laboratorio faceva per scuole.

Con tutti di questi metodi, gli orli acuti dei tagli devono essere, lisciato via. Una
pietra di carborundum, usato per aguzzare coltelli ed attrezzi, probabilmente ¢ il
materiale migliore per lavorare vetro. Occhiali che bevono e contenitori simili
dovrebbero avere l'interi orlo liscin ed arrotondn cosé loro saranno pitd sicuri e pil
comodi usare.

Cullet

Un altro approccio ¢ vendere il vetro come cullet ad un fabbricante locale di
contenitore o vetro di appartamento, presumendo che c'¢ uno.

Praticabilitf economica. La praticabilitr economica di questo approccio dipende dal
costo di pulendo e schiacciare il vetro, e ditrasportando il cullet che ¢ pesante.
Dipende anche sul prezzo che il fabbricante ¢ disposto per pagare; il fabbricante
accesso a materie prime alternative giocherf una parte grande in determinando
questo. Chiunque che considera riciclare vetro come cullet le necessitf per
preparare un'analisi dei costi accurata.

L'affidabilitr di Approvvigionamento. L'affidabilitr dell'approvvigionamento di cullet
che Lei pun offrire ¢ un altro fattore importante. Serbatoi di vetro sono difficili
controllare; cambiando un lotto aumentando o decrescendo il percentuale di cullet
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non pun essere economicamente fattibile. Percin, I'approvvigionamento di cullet
deve essere affidabile in quantitf ed in qualitf. Vetro di contenitore ¢ il genere pit
appropriato divetro per disolito uso come cullet, perché la sua composizione
tende ad essenzialmente essere lo stesso da fabbricante a fabbricante.

Mercati. Il mercato primario per cullet ¢ il fabbricante di bottiglie e vasi per imballare
cibo, ma ci possono essere tipi altri di oggetti di vetro che pun essere fatto con
cullet. Questi includono arte manuale, vetro di fibra, beni di famiglia come vasile
perline, ecc. Cullet pun essere usato anche come una porzione dei materiali che
vada in calcestruzzo o prodotti relativo alla ceramica, come descritto sotto.

Protegga con vetro come un Sostituto per una materia prima

Con questo approccio anche, la praticabilitr economica e l'affidabilitf di
approvwvigionamento deve essere considerato attentamente. Da quando vetro non
ha valore di materiale grande e siccome materie prime devono essere trattate lo
fabbrichi, non vincerf probabilmente un luogo come un sostituto per minerals
naturale ed abbondante come silica o feldspar. Comunque, si puri usare in molte
classi di prodotto.

Comune Globale per Calcestruzzo. Calcestruzzo contiene un sostanziale quantitf di
aggreghi, pietra spesso schiacciata. Occhiali di alcali bassi (non vetro di contenitore
o vetro piatto) molto pun essere sostituito per della pietra schiacciata. (Occhiali di
alcali solamente bassi dovrebbero essere usati per questo scopo, perché alcali
rilascin dal vetro spesso causa il calcestruzzo per espandere e rompere.)

Il sostituto di vetro per pietra schiacciata pun aiutare risolva un spreco problema di
disposizione, ma rappresenta virtualmente il prodotto minimo valore possibile.

Leggero Globale per Calcestruzzo Strutturale. Fin dall'in ritardo Anni sessanta, la
Scrivania Americana di Miniere stato facendo indaga su modi mettere sprechi
municipali per usare. Una delle loro scoperte ¢ stata quel vetro di spreco pun essere
usato come la materia prima principale in peso leggero produttore globale
appropriato per uso in strutturale concreto.

Una mistura di 78 vetro di spreco di percento, 20 creta di percento, e 2 percento
silicate di sodio asciutti spararono a 1,550[degrees] F per 15 minuti prodotto
globale con una densitf di massa di 38 libbre per cubico piede. Vetro calcestruzzo
globale con un peso di unitf medio di 104 libbre per piede cubico avevano una
forza di compressive media di 2,550 libbre per pollice di piazza dopo vapore che
guarisce per 28 giorni. Dopo un anno di esposizione alle condizioni del tempo, il
peso di unitf era 102 libbre per piede cubico, e la forza di compressive era 3,025
libbre per pollice di piazza. Incontrare ASTM (Societf americana per Esaminando e
Materiali) C-330-69 standard, calcestruzzo che ha un'unitf peso di 105 libbre per
piede cubico deve avere un compressive minimo forza di 2,500 libbre per pollice di
piazza. Lo studio concluse quella reattivitf di alcalinon sembri essere un problema
quando questa tecnologia fu usata.

Vetro riciclato in Prodotti Relativo alla ceramica. Vetro riciclato ¢ simile in
composizione a feldspar, un materiale naturalmente accadendo ed un ingrediente
comune nelle crete faceva prodotti relativo alla ceramica. Vetro pun essere
aggiunto di pit di conseguenza, in ammontari diversi a prodotti relativo alla
ceramica. Studi hanno mostrato quel mattone difaccia pun essere prodotto su una
scala commerciale senza la difficolt. Studi simili ha mostrato quello riciclato che
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vetro pun essere sostituito per feldspar in corpidi porcellana, corpi ditegola, e
decorativo artificiale pietra. Del risparmio di energia ¢ associato con l'uso di ricicln
protegga con vetro in queste domande.

La maggior parte dei prodotti relativo alla ceramica in che riciclii vetro pun essere
sostituito ¢ relativamente materiali di spettacolo bassi. Il forze dei corpi sono bene in
eccesso di quelli necessitato a compia le loro funzioni, ed aspetto esteriore ¢ il
primario fattore. Di conseguenza, la sostituzione di una materia prima simile (riciclni
vetro) in quantitf piccole ¢ innocuo. Comunque, il vantaggi sono a migliore
marginale. Con solamente disdegni valore aggiunto a il prodotto, ¢ difficile
superare la spesa diraccogliere, schiacciando, e pulendo il vetro. Che, ed il
possibile l'incertezza di approvvigionamento, ha fatto fabbricanti pid non disposti a
cambiiloro processi per utilizzare vetro di spreco.

Vetro come materia prima in un Prodotto Nuovo

L'approccio pit promettente ¢ trovare un processo per che il vetro ¢ la materia
prima pil appropriata. Fare questo, Lei ha bisogno di capire la natura vitrea,
inorganica e di base divetro, e prende vantaggio di lui per creare un prodotto
unico del quale soddisfa un bisogno il mercato locale.

La creazione di schiume inorganiche ¢ un esempio eccellente di questo approccio.
Il processo richiede vetro come un materiale iniziale; non ci sono nessuno minerals
naturali per i quali possono essere sostituiti il vetro; ed il prodotto risultante ha su
vantaggi distinti prodotti che competono nel mercato.

Quando vetro ¢ mescolato con un agente che spuma che emana la sua benzina alla
temperatura stessa alla quale ammorbidisce il vetro, quella volontf di benzina causi
il vetro per spumare. Il risultato ¢ un prodotto che, quando propriamente trattato,
pun essere usato per isolamento termale ed acustico. Una versione di vetro
spumato ¢ fatta schiacciando spreco protegga con vetro ad un'uniforme taglia di
particella eccellente, e mescolandolo poi con bentonite, calcio carbonato, ed
acqua. La mistura pigiata ¢ poi messo in un forno dove spuma. Il prodotto finito
assomiglia ad una lastra di schiuma di polystyrene a meno che ¢ rigido. Esso ¢
incombustibile, impervio ad acqua o danno di acido, e pun essere tagli facilmente
con una sega. Molti agenti che spumano diversi sono stati usato in questo
processo. Concime divacca ¢ il pil diritto.

Cipun essere un numero di domande di questo tipo. Prende I'immaginazione ed
una comprensione divetro per inventare un prodotto quello ¢ adatto per un luogo
determinato.

OPERAZIONI

Come la base di un affari piccoli, vetro riciclando richiede, un fonte affidabile di
materie prime ed un ammontare minimo di attrezzatura. Richiede anche spazio per
ordinare, mentre pulendo, e immagazzinando il vetro. Prima difare alcun genere di
investimento, ¢, molto importante tentare di determinare quello per il quale ¢ il
mercato vetro riciclato, se nella forma di bottiglie di refillable o vasi, cullet, o articoli
di vetro per essere trasformato in prodotti usabili.

Materie prime
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Bottiglie non rotte che raccolgono o vasi per essere venduto per riusano o la
modifica sarf difficile. In pid paesiin sviluppo cosé contenitori sono usati e sono
riusati finché loro rompono e devono essere scartato, e trovandoli dipende
soprattutto da opportunitf. Possibile ¢ probabile che fonti affidabili siano fabbriche
di birra o imbottigliatrici di bevanda non alcolica che getti via contenitori che sono
ancora in forma fondamentalmente buona ma quale non poteva resistere un altro
rotondo nell'attrezzatura della fabbrica. Alberghi, ristoranti, e scuole; e cumuli di
rifiuti di immondizia in pili ricco quartieri sono possibilitf altre.

C probabile che il tipo piti abbondante di materiale riciclabile sia vetro rotto che
pun essere venduto come cullet. Cullet puri essere raccolto da tali luoghi come
alberghi e ristoranti; lavorazione di cibo piante che imballano prodotti come
conserve o frutte e vegetali in bottiglie di vetro o vasi; caseifici ed imbottigliatori di
birra e soda carbonato; cumuli di rifiuti di immondizia; il vetro negozi penetranti e
finestra fabbriche; e cosé su. Se abbastanza di questi tipi di stabilimenti esista fare lo
sforzo meritevole, il raccoglitore uguaglierebbe provveda contenitori per lavoratori
per usare per il vetro rotto quando loro lo gettano via.

Cullet deve essere ordinato da tipo portare il prezzo migliore, e colore e dato
almeno un pulizie preliminare. C un buono I'idea per controllare con clienti
potenziali sui tipi di vetro loro sono interessati di pili in (e cosé pagherf la maggior
parte per). Non faccia includa tali cose come macchina e vetro difinestra di
autocarro, lampadine vetro rinforzi con filo, o vetro colorato e scuro.

Attrezzatura

Raccogliendo vetro richiede un mezzi di trasportarlo, installazioni per ordinando ed
immagazzinare, ed attrezzi per pulendo e maneggiare. Vetro ¢ pesante e
potenzialmente pericoloso, ed una quantitf grande porti probabilmente un prezzo
migliore che alcune borse o scatole pieno. Un carrello robusto o carro,
preferibilmente uno che pun essere fornito di punta facilmente per scaricare, farf
quantitf che tira pit facile. Vetro dovrebbe essere ordinii come ¢ messo in deposito:
tipi diversi e colori dovrebbe essere messo direttamente in contenitori. In cosé il
vetro debba essere maneggiato una volta solamente, mentre riducendo rischio di
danno e spese dilavoro, ed i contenitori possono essere caricati direttamente nel
carro per consegna.

Contenitori dovrebbero essere grandi abbastanza per abbastanza essere utile e
piccolo essere maneggevole; uno la metf di un tamburo di benzina standard ¢ un
buono taglia. Addestratori dovrebbero portare guanti e calzatura (preferibilmente
stivali), e rotea ed abbigliamento protettivo ed altro come necessario, minimizzare
l'opportunitf di danno. Un primo equipaggiamento di aiuto dovrebbe essere tenuto
a mano, ed alcunitagliimmediatamente dovrebbero essere trattati, niente
questione come piccolo, evitare infezioni potenzialmente mortali. Una ginestra
rigida ed una pala piatta o scoop sono avuti bisogno ditenere l'area pulito--
completamente essenziale per la protezione di lavoratori ed alcuni bambini +
animalilungo i quali possono venire, cosé come evitare appartamento pneumatici
su veicoli che possono essere usati.

Clienti possono insistere che il cullet sia lavato di fronte a vendita. In questo caso,
acqua deve essere disponibile, e questo pun essere un considerevole spesa in delle
aree.
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Considerazioni legali

Prima di cominciare in questo o alcun affari, ¢ un'idea buon a verifichi alcune
restrizioni legali. In delle aree protegga con vetro riciclaggio pun essere regolato da
legge. Salute e leggi di igiene possono restringere |'attivitr ad aree certe o quartieri.
Precauzioni di sicurezza pun essere richiesto. Questo ¢ anche vero nelle cittf grandi
in paesiin sviluppo, dove una percentuale grande delle persone pun faccia il loro
vivendo come pickers dell'immondizia. Cairo ¢ uno cosé urbano, tentando di
ridurre salute e minacce diigiene da, per esempio raccoglitori diimmondizia che
richiedono per usare carri trattore-disegnati e piccoli invece di carrelli di asino che
ostruiscono traffico e generano loro proprio pulisca problema. Regolamentazioni
altre possono applicare in aree altre, e dovrebbe essere investigato.

SCELTE ALTRE

Come notato sopra, degli oggetti possono essere fatti completamente di cullet. Il
finale prodotto non ¢ un vetro di qualitf alto, ma pun essere servicable. Se la Sua
area non ¢ servita da un fabbricante di vetro, e se vetro di spreco sufficiente ¢
disponibile, pun essere possibile mettere su un forno piccolo per rifondereicullete
vasi di produzione, bottiglie occhiali che bevono, o prodotti altri. Sia messo al
corrente che anche un operazione semplice richiede un ammontare equo di
capitale ed un grande quantitf dell'abilitf, e pun costringere mesi o anni a portare
un ritorno sull'investimento. Se Lei ha i soldi e I'abilitf, e se Lei pensii mercati
necessari e materie prime sono disponibili, consulti un'organizzazione di assistenza
tecnica come VITA o il Gruppo dello Sviluppo della Tecnologia intermedio per guida
nel mettere sul negozio.
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