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PREFACE

Ce papier est une d'une série publiée par les volontaires dans Assistance Technique
pour fournir un introduction ŕ technologies dernier cri spécifiques d'intéręt ŕ gens
dans développer countries. que Les papiers sont projetés d'ętre utilisé comme
directives pour aider des gens ŕ choisir des technologies c'est convenable ŕ leurs
situations. Ils ne sont pas projetés de fournir la construction ou la mise en oeuvre ŕ
Gens details. sont conseillés vivement de contacter VITA ou une semblable
organisation pour plus loin information et assistance technique si ils trouvent
qu'une technologie particuličre paraît ŕ satisfaites leurs besoins.

Les papiers dans les séries ont été écrits, examinés, et illustrés par VITA presque tout
ŕ fait Le volontaire experts techniques sur un basis. purement volontaire Quelques
500 Volontaires ont été concernés dans la production des 100 titres premiers
publiée, en contribuant approximativement 5,000 heures de leur time. le personnel
VITA a inclus Marjorie Bowens-Wheatley comme éditeur, Suzanne, Composition de
la manutention des ruisseaux et disposition, et Margaret Crouch comme directeur
du projet.

VITA Volunteer Jon Vogler, l'auteur de ce papier, est publié l'en campagne de
largement recycling. Son Travail du livre De Gaspillage, a publié par le
développement de la Technologie Intermédiaire Groupez, Ltd., Londres, Angleterre,
décrit comment recycler le papier, plastiques, tissus, et les metals. que M. Vogler, un
ingénieur, a travaillé dans le Wastesaver " d'Oxfam programment dans développer
countries. Il fait fait des recherches en campagne de recycler des matičres du
gaspillage beaucoup.

VITA est soldat, organisation sans but lucratif qui supporte des gens qui travaillent
sur les problčmes techniques, dans countries. VITA en voie de développement offre
information et assistance visées aider des individus et les groupes sélectionner et
rendre effectif des technologies approprient ŕ leurs situations. VITA maintient un
Service de l'enquęte international, un centre de la documentation spécialisé, et un
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tableau de service informatisé de volontaire consultants techniques; dirige des
projets de champ ŕ long terme; et publie une variété de manuels technique et
papiers.

I. L'ORIGINE 

Nous pouvons définir des gaspillages du bois comme gaspillages qui surviennent
d'opérations humaines sur le bois; l'extraire de foręt, pays boisé, et plantation; le
convertir dans planches et autre " réserve "; fabriquer ceux-ci dans produits--
bâtiments, mobilier, outils, et milliers de les autres articles; et finalement,
abandonner ceux-ci quand cassé ou égalise juste " hors de mode ". Ŕ cette
définition peut ętre ajouté " nature les gaspillages, " tel que les permissions, les
brindilles, et les branches qui automne du l'arbre dű ŕ causes naturelles telles que
vieillir, enroulez, éclair, ou le trouble animal.

Avec cette définition générale dans esprit, l'arbre et gaspillages du bois peuvent
ętre catégorisé comme suit:

La Conversion Wastes forestičre Wastes Utilisateur Gaspillages

Les amincissements (* ) Bark Sciure Repoussez des Trees Sawdust Rasages Les
Blocs Leaves (* ) Ponceuse Poussičre Les Poses Bark (* ) fin Coupe () Les branches ( )
Rejects (* ) Fermé Coupes () Les Topwood Veneer Rognures Tronçons et Racines ()

L'usage de bois du gaspillage est aussi vieux qu'humanité. Pendant civilisation tôt,
les gens de l'âge de pierre gaspillage du bois usagé possible alimenter feu depuis
que le greenwood est trčs difficile de brűler. Manufacture d'articles de bois aussi a
commencé trčs tôt. Le Bois a été utilisé pour les outils et les armes et, aucun doute,
arręts de la production de longtemps les outils ont été utilisés pour les courts hache
manches ou les chevilles, pendant qu'éclats et les copeaux ont servi comme
allumer.

Ce papier décrit plusieurs usages de gaspillages du bois comme combustible,
lequel est comme la plus grande proportion de gaspillages du bois est utilisée.
Usages du non - combustible de gaspillages du bois, par exemple dans construire
des matičres, l'industrie, et agriculture, est décrit dans un autre papier, en "
Comprenant les Usages du Non - Combustible de Gaspillages " du Bois. que La
question est aigu, parce que le pauvre partout dans le monde, les deux urbain et
rural, continuez ŕ consommer fuelwood et charbon de bois plus rapide que lui ętre
renewed. Meanwhile, une demande insatiable pour papier fait, de pâte de bois,
composants de bâtiment en bois, mobilier, et autre la marchandises contribue aussi
au déboisement. usage Économe de bois gaspillages au lieu de nouvelles aides du
bois conserver des foręts et pays boisé dans les pays développés et devient
essentiel ŕ survie de le pauvre dans beaucoup de parties du Troisičme Monde,
comme le combustible devient plus rare.

* a utilisé comme combustible domestique, comme allumer, largement directement
et comme le matičre premier pour le charbon de bois.

Ce papier concentre sur trois principaux usages pour les gaspillages du bois
comme le combustible:

qui Brűle des gaspillages du bois solides ou sciure;
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qui Utilise sciure et morceaux du bois minuscules pour faire le petit
combustible compact Les boulettes (briquettes) ce peut ętre a brűlé dans
une maničre semblable au bois solide;
qui Fait du charbon de bois, un répandu (principalement petite maison)
industrie pour qui convertit des gaspillages du bois dans un poids léger,
combustible sans fumée.

Quelques experts décrivent des certains processus du gaspillage du bois comme
avoir applications. singulier Beaucoup de procédures pour traiter du bois
cependant, les gaspillages peuvent accommoder aussi une variété large d'agricole
produits de rejet tels que cosses et coques.

II. BURNING GASPILLAGES DU BOIS SOLIDES

COMBUSTION DANS LES POĘLES Ŕ BOIS

Tout le bois contient l'humidité; le four égal a séché le bois a un huit l'humidité pour
cent content. Quand l'embrasement est allumé en premier, blanc fumez, en
contenant un grand pourcentage d'eau, montées du wood. Comme le feu
commence ŕ brűler, longues langues de flamme jaune, indiquez que les substances
volatiles, huiles naturelles, et résines dans le bois a été publié. Cet échec chimique
de le bois dans " ombre " et les gaz volatils se produisent ŕ 150-200 [degrés] C. Le
les gaz ne font pas tout réellement allumez jusqu'ŕ une température de 540 [degrés]
C. a été reached. Dans un feu ouvert, ces gaz volatils sont donnés fermé dans l'air
dans la fumée en hausse et air chaud et n'atteint pas leur éclat point. Donc
beaucoup de la valeur du combustible est lost. Suivre ce, le bois brűle avec les
petites flammes blanches et difficilement, effacement contours comme la restant
matičre fibreuse (lignine) et carbone allume.

LES POĘLES HERMÉTIQUES "MODERNES"

Il y a beaucoup d'années, les poęles ont été faits de panneaux de la fonte verrouillés
together. plus récemment, le drap de l'acier soudé a remplacé le jet la fonte iron.
tient chauffez mieux, mais est enclin ŕ fissurer sous mécanique ou choc thermique.
Bien que le ciment du feu soit intercalé dans les joints, un poęle de la fonte n'est
jamais aussi hermétique qu'un drap acier que la tôle d'acier stove. ne peut pas
fissurer, mais peut fausser si a surchauffé ŕ moins que fait de partie charnue (13
guage) plaque. Les tôle d'acier poęles sont plus facile déplacer, ętre plus léger
beaucoup, et exige petit entretien. Les joints soudés restent étanches pour la vie
d'un poęle.

Contrôle du feu dans les Poęles Hermétiques

Le contrôle du taux de brűler est accompli par controlling le montant d'air
s'échapper, et la vitesse et montant d'air qui laissez-passer ŕ travers la masse de
combustible. Plusieurs traits de dessin du poęle affectez ceci:

que Le combustible conclut sur un foyer qui permet ŕ air de le traverser d'en
dessous. les foyers Simples sont des barres d'acier habituellement parallčles,
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ferment assez pour prévenir le combustible de tomber ŕ travers les espaces
entre eux.
Une exigence importante est un firebox hermétique construit afin que tout
l'air admis soit vérifiable, par un du suivre:

- les arrivées d'air ont placé en dessous le contrôle de foyer le Quantité d'air qui
entre et alimente passer ŕ travers le FIREBOX . Cela peut varier d'aucun air ŕ un fort
avant-projet qui cause le feu de flamber.

- Opening et fermer les attisant portes varie l'air fournissent au feu, mais les portes
sont habituellement précitées le râpent le niveau, donc laissez-passer de l'air sur,
pas ŕ travers le combustible et l'avant-projet n'est pas efficace.

- les Douches froides rčglent l'avant-projet en variant la dimension du La cheminée
opening. La douche froide est un battement ŕ charničre dans le tuyau de cheminée,
la pipe du firebox ŕ la cheminée.

- plaques écran : les gaz volatils sont émis ŕ 150-200 [degrés] C. Si ces gaz chauds
s'échappent en haut la cheminée leur alimentent la valeur est plaques écran lost.
d'acier ou fonte obstruent le courant du gaz, et assure les gaz sont chauffés ŕ leur
point d'inflammabilité et rayonne la chaleur supplémentaire auparavant s'échapper.
Pendant " combustion " secondaire les gaz donnés fermé du combustible bois
chauffé est tiré loin du principal feu. qu'UNE entrée secondaire admet ŕ air et les
gaz allument spontanément si ils sont ŕ un suffisamment haut La température .

échangeurs de chaleur de l'o, chambres de la fumée quelquefois appelées ou
radiateurs, extraient le montant maximal de chaleur du feu chaud Les gaz . Elles
sont des chambres supplémentaires qui peuvent ętre mises hors circuit pendant
kindling. En déplaçant une valve, les portes chaudes peuvent ętre a dirigé ŕ travers
eux quand le feu a atteint un certain La température . Échangeurs de chaleur et
autres parties du feu empaquette de poęles est souvent ridé ou a modelé dans
ordre ŕ fournissent une région de la surface augmentée pour transférer Ceci ŕ heat.

est une des fonctions des modčles et traditionnel Scčnes qui sont lancées dans les
surfaces de grand nombre de Scandinave Les poęles .

les o Chauffent la production peut ętre augmentée par avant-projet forcé fourni par
un le ventilateur électrique qui court dans un acier tube. Ceci augmente les deux le
fournissent d'air pour brűler et le taux ŕ que la chaleur est a enlevé (a transféré ŕ la
région environnante).

Les Dessins du Poęle avancés

Cinq dessins de base ont évolué pour poęles ŕ bois, pourtant, il y a comme
beaucoup de variations comme il y a des fabricants du poęle. Les principales
différences intéressent comme mouvements de l'air ŕ travers le poęle.

1. Poęles Updraft permettent ŕ air d'entrer ŕ travers entrées au touchent le fond,
avancez ŕ travers le foyer dans le bois brűlant, et sortent le flue. Beaucoup de
poęles de l'updraft ont de l'air secondaire Entrées au-dessus du bois pour
combustion secondaire des gaz quand le poęle brűle bien.

2. Air entre alors le fond de poęles Diagonaux déplace en diagonal ŕ travers le
combustible au feu dans le dos du stove. UN l'entrée d'air secondaire au-
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dessus du bois aide la combustion secondaire. Les échangeurs de chaleur
sont souvent allés parfaitement.

3. Air entre prčs le fond de poęles Crossdraft et permissions prčs le fond au
dos du stove. combustion Secondaire de gaz se produit dans le principal lit
du combustible.

4. poęles Downdraft forcent de l'air et des gaz combustibles vers le bas ŕ
travers l'Air fuel. brűlant entre ŕ ou prčs le sommet du poęle et voyages en
bas ŕ travers le foyer partir ŕ travers un tuyau de cheminée ŕ le fond. Ces
poęles sont des smokey quand ne brűler pas correctement, ŕ moins que
crise avec une soupape ŕ clapet autoriser la fumée ŕ partent au sommet du
poęle jusqu'ŕ ce que le feu brűle complčtement.

5. combustion de la fin du Devant ou " S " rédigent stoves. Dans ce modčle,
grosses bűches, brűlent de devant ŕ comme un cigar. L'avant-projet
fondamental en arričre beaucoup entre ŕ travers le devant et laissez-passer
sur le fuelwood qui alors les brűlures vers les plaques écran back. forcent le
chaud gaz volatils plier le feu pour atteindre en arričre la cheminée flue. Ils
rencontrent de l'air secondaire et brűlent avec haute efficacité si la
température du poęle est haute.

Le Chauffage de l'eau

Beaucoup de poęles ŕ bois sont chemisés. Qui est, le firebox est entouré par une
veste d'eau qui, quand chauffé, convects (déplace vers le haut parce que l'eau
chaude est moins dense ou plus léger que l'eau froide) ou est pompé pour ętre
utilisé loin. Back que les chaudičres sont aussi common. Water ętre chauffé des
courants ŕ travers une chambre (habituellement a fait de cuivre) derričre le flue.
Water le chauffage réduit la chaleur rayonnée du poęle lui-męme; cependant, l'eau
chauffée peut ętre traversé des radiateurs pour chauffer des régions loin du poęle.

Ŕ BOIS DANS LE TROISIČME MONDE

Fuelwood explique au moins demi de tout le bois utilisé dans le monde chaque
année et pour plus que 85 pour cent de bois utilisé dans Troisičmement Monde
countries. Aucune autre source d'énergie est disponible (ou paraît ętre) sur une
échelle grand assez satisfaire le billion gens qui dépendent de fuelwood. La
Demande devance maintenant la provision et la situation empire avec
augmentation de la population constante, comme le combustible doit ętre
rassemblé ou doit ętre acheté ŕ un augmenter constamment dépense de main-
d'oeuvre ou argent--un fardeau sur qui tombe principalement les femmes.

La partie de la solution est, bien sűr, cultiver plus d'arbres. La Partie est faire meilleur
usage des ressources du fuelwood qui remain. Le introduction de cuire des poęles
qui utilisent moins de combustible que de feux ouverts ou les poęles traditionnels
peuvent réduire la main-d'oeuvre de combustible qui assemble et le combustible de
la confiture, donc comme étendre le temps disponible pour ŕ long terme les
mesures (arbre qui plante) entrer en vigueur. However, le " avancé " les poęles
décrits au-dessus sont trop chers pour la plupart des Troisičmes utilisateurs du
Monde. Les programmes de la recherche ont été lancés sur le passé peu de par
conséquent années développer de meilleurs poęles que ceux dans usage commun,
cependant encore simple, robuste, de bas coűt, et convenable pour fabrication
locale et usage inexpérimenté.
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Quelques Dessins du Poęle Améliorés Typiques

Tôt les efforts ont concentré sur le développement de poęles massifs fait de mud.
Later dessins plus solides connu comme " poterie les poęles de l'encart " ont été
faits de poterie par artisans. habile Ceux-ci peut ętre enduit avec une couche
extérieure de boue pour augmenter la stabilité, la durabilité, et insulation. que Ces
hauts poęles de masse étaient, cependant, trouvez pour souffrir de plusieurs
défauts du dessin. Les poęles eux-męmes montants terribles absorbés de chaleur
qui pendant qu'utile pour espace qui chauffe dans quelques régions, usagé en
haut montants excessifs de fuel. La boue ou les murs de l'argile désagrégent dans
pluie ou haute humidité, et la construction individuelle des poęles empęche le
contrôlé de qualité efficace ŕ moins que l'entrepreneur soit trčs bien trained. en
conséquence, beaucoup de hauts poęles de masse utilisent plus de combustible,
pas, plus peu, que poęles traditionnels. ŕ cause de ceux-ci et autres problčmes, les
recherches subséquentes se sont concentrées sur le plus petit, portatif métal et les
poęles céramiques ont basé sur les dessins traditionnels. Le résultat de scientifique
faites des recherches par VITA et autre ont été une série de directives pour le dessin
de tels poęles. Les points critique incluent la fin égaler de pot ŕ poęle pour assurer
contact maximal avec le feu, isolement minimiser la perte de chaleur, un foyer
assurer la bonne combustion, et contrôle de l'alimentation d'air régler brűler. Ceux-
ci les poęles portatifs les prętent aussi ŕ contrôlé de qualité et masse la production,
comme les gabarits exacts peuvent ętre mis dans les mains de artisans qui sont
formés dans leur usage.

Le métal portatif qui cuit des poęles prouve pour ętre en demande beaucoup,
surtout dans quelques zone urbains de pays en voie de développement. Ce type de
poęle efficacement petits morceaux des brűlures qui ne pourraient pas ętre
efficacement utilisé sur un fire. ouvert Son économie du combustible est excellent.
Parce qu'il contient bien la chaleur, le cuisinier peut rester asseu prčs du le poęle
pendant que cooking. Ce n'est pas possible avec le feu ouvert ou le charbon pot
traditionnel stove. Avec les poęles améliorés, la fumée est réduite. Ils sont aussi plus
stables que le charbon pot traditionnel, et le pot peut ętre remué sans le risque de
désordres vigoureusement.

Le poęle du métal charbon de bois - brűlant, connu au Kenya comme le " Jiko," est
sur 90 pour cent inefficace. le remplacer, le Poęle Umeme, a été développé par la
Section de la Technologie Appropriée d'UNICEF dans Nairobi. qu'Il est conçu afin
que le pot de la cuisine s'asseye au-dedans le stove. There est une chambre
intérieure en pente faite de métal qui est séparé d'un métal externe qui revęt par
une couche d'ash. UN plus nouveau modelez, connu comme le Jiko Céramique
Kenyan, utilise un paquebot en argile tiré dans le revętement du métal.

Le travail de VITA en Somalie et en Afrique Ouest a aussi cédé amélioré les poęles
ont basé sur les dessins traditionnels. en Somalie, stéatite les poęles ont sculpté aux
spécifications rigoureuses pour augmenter l'efficacité trouve un market. pręt Et au
Bourkina, Mali, Guinée, et ailleurs, les dessins du métal traditionnels ont été
améliorés et les artisans ont formé dans leur production. L'usage de gabarits dans
ces régions ont autorisé la fabrication de grands nombres de les hauts poęles de la
qualité, donc apporter en bas le prix de revient unitaire et faire ils plus attirant aux
acheteurs.
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Poęles commerciaux, y compris un produit américain connu comme le Sifflement,
Le poęle, est aussi encouragé actuellement au pays en voie de développement. Le
Poęle du Sifflement, fabriqué de poids léger galvanisé, l'acier, comprend une
chambre de combustion cylindrique avec un amovible râpez et une boîte externe,
avec une couche de matériau réfractaire (chaleur la matičre résistante) isolement
entre eux. Ce poęle, et autres l'aiment, est beaucoup plus cher que l'amélioré
traditionnel poęles qui sont produits localement, et ne peut pas ętre en plus effectif.

Dangers de Poęles Simples

L'efficacité du combustible n'est pas la seule inquiétude dans le dessin de simple
stoves. Burning tout combustible du carbone produit le monoxyde de carbone
toxique. Dans une pičce close ce peut ętre trčs dangereux. Simple les poęles ne
sont pas trčs sűrs ŕ cet égard. par exemple, la moyenne contenu du monoxyde de
carbone de gaz émis par le charbon de bois traditionnel les poęles alignent de 0.9
pour cent ŕ 0.3 pour cent. Par contraste, Les niveaux de la sécurité européens
recommandent des émissions du monoxyde de carbone ne devez pas ętre plus que
0.0005 pour cent dans tout area. Even clos donc a appelé les poęles améliorés ne
sont pas aucuns meilleurs quant ŕ émissions du gaz. La composition de la fumée du
monoxyde de carbone moyenne du Sifflez le Poęle pour le bois brűlant est 1.3 pour
cent et pour le charbon de bois 2 percent. Quand le bois humide a a brűlé, la
production de carbone le protoxyde augmente 1.8 pour cent avec les quantités
considérables de la fumée.

Ŕ présent, il n'y a pas de dimensions fiables de monoxyde de carbone et autres
émissions de feux ouverts, mais les indications sont que le les femmes qui cuisent
avec ces feux et poęles améliorés souffrent respiratoire dégât de qui est des fumant
plusieurs paquets équivalents ŕ les cigarettes un jour.

La solution ŕ ce problčme s'allonge dans créer des dessins avec un cheminée
enlever des gaz de la pičce, le monoxyde de carbone mortel, en particulier, et un
firebox hermétique avec les cloisons accomplir brűler plus effectif des gaz
combustibles.

LA SCIURE BRŰLANTE

Les quantités énormes de sciure sont produites dans scieries et charpenterie les
ateliers dans le monde entier, mais il est rarement recyclé efficacement. Il ne peut
pas ętre utilisé pour fabrication en papier parce que les fibres est des short. qu'Il ne
brűlera pas sur un feu ouvert aussi, sauf dans le plus petit quantities. Sa structure
de la lignine le rend inapte pour engrais, alimentation animale, ou production du
biogaz. Ŕ moins qu'il contienne trčs hautes proportions de résine, c'est difficile
d'utiliser dans les briquettes sans classeurs chers ou haute pressions męmes. Only
les grandes scieries peuvent le trouver économe d'acheter une presse ŕ agglomérer
et peut-ętre carboniser (faites dans charbon de bois) le fini briquettes, laissées pour
retrouver le goudron et gaz combustibles seul, c'est les sous-produits du processus
de la carbonisation. Nonetheless, il y a plusieurs gens de chemins ingénieux ont
trouvé pour brűler la sciure.
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Le Poęle de la boîte

Le poęle de la boîte de la cheminée seul est le poęle fait ŕ la maison le plus simple
utiliser la sciure pour cooking. UN trou est coupé dans le fond d'un côté d'un can.
de cinq gallons qu'UNE courte longueur de manche ŕ balai est placée horizontaly
dans le trou afin qu'il atteigne au centre de juste le can. Un autre bâton est tenu
droit dans le centre du poęle, avec les fins du deux bâtons toucher. que La boîte est
rempli de sciure, damée vers le bas avec une assise en bois pendant, remplir et a
répandu avec l'eau pour garder la poussičre down. égal Le les bâtons sont enlevés,
quelque huile lourde ou le kérosčne est tombé goutte ŕ goutte ŕ travers le trou oů le
bâton de centre était. que La région huilé est lighted avec un chiffon brűlant ŕ
travers l'évent au fond. La masse brűlera pour six ŕ sept heures. que La vitesse de
combustion peut soyez contrôlé en obstruant le courant de l'air ŕ travers le fond
passage. UN trépied " simple " (position ŕ trois pieds pour cuire des pots) peut ętre
placé sur la boîte et un pot de la cuisine ou bouilloire peuvent que soit chauffé sur
nourriture it. cuite sur ce poęle aura tendance ŕ sentir et goűt de bois fumée.

Les autres Poęles de la Sciure

Le poęle du tambour double est plus grand et plus compliqué męme, mais encore
bon marché ŕ construction. qu'Il consiste en un acier de 30 gallons battez du
tambour, a supporté sur un faux sol ŕ l'intérieur d'un tambour de l'acier de 55
gallons. Un le tiroir, en ouvrant en dessous le faux sol, fournit avant-projet et prises
laissant tomber cendres qui sont enlevées alors facilement. UN trou dans le le
centre du faux sol et le fond cylindrique intérieur laisse de l'air passez le
combustible, et les cendres dans le tiroir. UN hermétiquement la paupičre
appropriée couvre le baril externe et deux gaz d'échappement des tuyaux de poęle
smoke. Il devrait supporter au moins deux pieds de tout combustible la matičre et
soit mis sur un sol incombustible coussinet. CAUTION: FONT NOT

ouvrez la paupičre pendant que le combustible brűle. qu'UN emportement sérieux
peut le résultat.

Avec sciure sčche et un bon avant-projet, une charge de ce poęle peut chauffez
une pičce que 7 meteres rendent carré pour six ŕ huit heures sans tending.

Le combustible plus mouillé chauffe moins mais dure plus longtemps. Pendant le
premier deux heures de brűler, il y a assez de chaleur au centre du la paupičre
bouillir de l'eau ou cook. Comme brűler progresse, la chaleur sur le la paupičre est
distribuée plus vers le bord. Les Poęles peuvent fournir aussi water. chaud UNE
bobine de métal (de préférence cuivre) la pipe a placé au-dedans le tuyau de poęle
chauffera de l'eau qui est circulée ŕ travers lui.

Le chauffe-eau mexicain

Un chauffe-eau du sciure - feu est utilisé au Mexique largement. La sciure est
répandu avec pétrole ou mazout légčrement et vaguement emballé dans sacs du
polyéthylčne qui sont scellés. que Le sac plein est connu comme `Combustible ' et
est vendu par les épiciers et les quincailleries. Two les combustibles peuvent
chauffer assez d'eau pour un bain. L'eau spéciale les chaudičres ont un foyer au
fond sur que les combustibles sont burned. Au-dessus du foyer est une cheminée
entourée par une chemise d'eau avec une entrée d'eau et débouché qui sont
sondés dans la maison system de l'eau chaude.
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III. COMPACTING GASPILLAGES DU BOIS

LES BRIQUETTES DE LA SCIURE

L'alternative ŕ avoir un poęle spécial pour sciure brűlante et les petits gaspillages du
bois sont comprimer ceux-ci dans une briquette--un petit, le combustible compact
pellet. Le pouvoir calorifique moyen de briquetted le gaspillage du bois ou la sciure
est 4,000 kilogrammes par centimčtre cubique, donc chaques 100,000 tonnes de
gaspillage du bois du briquetted seront équivalentes ŕ 42,850 tonnes de mazout, le
faire un combustible précieux qui veut, remboursez des coűts substantiels de
fabrication et transport.

Les Processus Ŕ briquette de pointe

Le processus est basé sur la reconnaissance que la plupart du gaspillage du bois
est auto - liant ŕ équitablement surchauffages et exige aucun a ajouté la Sciure
binder. est préchauffée ŕ précité 163 [degrés] C détruire le sien l'élasticité " et
éliminer l'humidité. Cela diminue le poids par environ un tiers et presque double le
pouvoir calorifique par pound. Il est humidifié alors et briquetted chaud sans un
classeur. La pression est retenue pendant refroidir. Les résultant briquettes est
ferme et fort assez pour supporter la manutention rugueuse et résistez tanner ŕ une
ampleur qui autorise cargaison et stockage, si a protégé de pluie.

Pour accomplir des briquettes de la force nécessaire et dureté, le la teneur en
humidité du gaspillage du bois devrait ętre 10 pour cent autour, bien que dans
quelques cas, les machines soient capable de manutention bois sec les Sécheurs
chips. peuvent prendre la forme de tambours tournants ŕ travers qui l'air chaud est
soufflé ou plaques vapeur - chauffées et pipes sur qui le le gaspillage est cascaded.
qu'UNE grande proportion de la matičre peut ętre eu besoin de fournir la chaleur
suffisante pour sécher le feedstock d'un la haute humidité level. C'est
habituellement nécessaire de broyer le gaspillage ŕ une dimension convenable et,
avant de faire donc, le tendre pour enlever pierres, sol, ou métal qui
endommageraient le broyeur.

La machinerie ŕ briquette doit ętre robuste et puissante. Attempts ŕ le produits
alimentaires pouvoir simple, bas-prix, bas machines pour peu important les unité
d'exploitation n'ont pas été prospčres ŕ date. Les pressions de jusqu'ŕ 1,000
kilogrammes par centimčtre carré peuvent ętre impliqués. rester mourez les
températures mugissent et évitent de brűler les briquettes, meurt besoin l'eau
cooling. Machines moteurs du besoin qui donnent entre 25 et 100 kilowatts pour
chaque tonne par heure de débit, bien que pas tout cela est absorbé pendant
opération.

Beaucoup de fabricants de pâte de bois et autre usage des produits du bois sciure
et autres gaspillages comme combustible pour leurs procédés de fabrication. Les
gaspillages du bois sont des briquetted dans un processus progressif. Un le tel
processus utilise une machine qui visse le bois du gaspillage (sciure, les rasages, et
autre petit morceau, fondez ŕ la dimension de particules du flocon d'avoine) en
premier dans une chambre de compression ŕ une pression de 3,000 le livres par
pouce carré (211 kilogrammes par centimčtre carré) . Ŕ le débouché de cette
chambre, un coupes de la tęte secondaires le compressé matičre dans un ruban en
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spirale et forces il dans une moisissure sous une pression de 25,000 (1757.7
kilogrammes par centimčtre carré) ŕ 30,000 livres par pouce carré (2109.24
kilogrammes par le centimčtre carré) le Frottement . ŕ cette pression extręme
produit assez chauffez pour accomplir auto - liant. Les moisissures sont parallčles ŕ
l'axe du wheel. que La moisissure est fermée par un piston hydraulique cela se
rétracte comme les remplissages de la moisissure. Quand une moisissure a été
remplie, la roue tourne pour aligner le prochain avec la chambre de compression.
Les moisissures sont eau refroidie, et, d'ici que la roue ait déplacé le cercle plein, la
briquette est fraîcheur assez pour projeter. La machine produits alimentaires 4 par
briquettes de 12 pouces dans qui sont nourries manuellement le les chaudičres
d'usine.

Pour mécanique qui attise une presse ŕ extrusion est utilisé que forces le gaspillage
ŕ travers perforations rond d'un pouce comme tringles continues qui sont coupées
dans longueurs d'un pouce en tournant des couteaux. La machine est petite assez
ętre monté sur un camion et a propulsé par un moteur de camion.

C'est moins cher de transporter des briquettes loin que dégagé gaspillez, la
machinerie si ŕ briquette devrait opérer oů le bois gaspillez les presses ŕ agglomérer
arises. sont localisées ŕ scieries le mieux, les usines du mobilier, ou moulins de
l'huile. However, si ce sont loin de populations ou centres industriels pour oů il y ont
des marchés alimentez des briquettes, les frais d'expédition ne peuvent pas faire
l'opération coűtez effective. La briquette finie peut avoir besoin de protection de
réabsorption d'humidité et devrait ętre entreposé dans les régions sčches ou
emballé dans sacks. Packing dans film du plastique ou cellophane peut ętre
necessary. ŕ qui de manutention Prudente et transports sont exigés prévenez
l'écroulement.

Les autres processus incluent:

Ŕ briquette entre rouleaux avec cavités qui produisent en forme d'oeuf
Briquettes dans dimensions entre un et quatre centimčtres.
Pelleting ŕ travers oů le gaspillage est forcé par les rouleaux de la pression le
Trous dans une dé plaque (dimension du produit 0.5 centimčtre);
qui Coupe en cubes--une forme modifiée de pelleting (produit dimension 2-
5 Les centimčtres );
Rolling/Compressing--oů la matičre fibreuse est enveloppée autour un axe
de rotation produire un haut rouleau de la densité ou grosse bűche
(dimension du produit diamčtre de 10-18 centimčtres).

Les Briquettes de la Sciure simples

Les plusieurs tentatives ont été faites pour imaginer des méthodes par qui gens
dans les régions rurales la sciure peut utiliser pour faire des briquettes. Le plus
simple l'idée, pour régions oů l'excréments est façonné ŕ la main et le soleil a séché
pour utilisez comme combustible, est que les gâteaux de l'excréments brűleront
plus longtemps si cendre du bois est added. que La plupart des efforts ont été
consacrés ŕ faire des machines simples.

La plupart des machines main - opérées utilisent un levier mécanique pour
appliquer la plus grande rendant compact pression qu'est possible avec moule ŕ la
main. La longueur du bras de levier détermine la pression ŕ briquette et c'est
important que la moisissure est fort assez pour supporter this. Approximately
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quatre ŕ cinq heures travaillent de par un compétent le forgeron ou soudeur sont
tout de qui est exigé pour le plus simple devices. UNE pipe de l'acier fournit une
bonne moisissure ŕ briquette.

Le monde bat, presses main - propulsées simples actuellement en usage pour les
faisant blocs structurels, peut ętre modifié pour faire des briquettes facilement. Le
Combustaram, semblable au CINVA - Ram et Tersaram, est commercialement
disponible ou peut ętre fabriqué localement. * Un autre appareil consiste en un
piston qui échange dans un cylindre sur qu'il y a un sauteur pour nourrir la sciure
(ou autre le gaspillage agricole) ętre rendu compact. Le piston est conduit par un
vilebrequin main - tourné sur qu'un volant est monté. There est un appareil simple
projeter la briquette qui est approximativement 30 millimčtres dans diamčtre et 10
millimčtres épais. Approximately 50 les kilogrammes de briquettes peuvent ętre
produits en approximativement huit heures.

Une plus grande machine est propulsée par un boeuf seul. en qu'Il consiste deux
ensembles de pistons et cylindres et tours ŕ approximativement quatre tr/min ŕ
produisez deux briquettes par révolution. La capacité est 150 autour ŕ 200
kilogrammes de combustible du briquetted par huit heures.

* Les deux machines ont été conçues, fabriquées, et testées par le École de
recherche appliquée en Inde. Further détaille peut ętre obtenu de la Corporation du
Développement de la Recherches du National de Inde, 20-22 Zamroodpur
Communauté Centre, Kailash Colonie Extension, New Delhi 110 048, Inde.

Un homme d'affaires thaďlandais, Sayan Panpinij, en collaboration avec VITA, a
développé une machine de l'expulsion qui transforme des cosses du riz dans
burnable logs. Approximately 75 kilogrammes de combustible de la cosse du riz les
grosses bűches sont produites par heure de chacun de tętes de l'expulsion
jumelles, avec une densité presque double cela de bois ŕ brűler. que La machine est
propulsé par un moteur électrique de 20 cheval-vapeur et usine avec le mieux
cosses qui ont été broyées et séchées pour réduire moisture. Le la machine peut
ętre opérée par une personne qui nourrit les cosses du riz dans le sauteur sur la
machine, enlčve le combustible tronçonne de en dessous la presse ŕ extrusion, et
empile ceux-ci pour refroidir. qu'Il est estimé que trois gens seront nécessaires
d'opérer quatre machines. Le La presse ŕ extrusion VITA peut produire aussi des
grosses bűches du combustible de sciure. que Ceux-ci ont une valeur de la chaleur
supérieure que grosses bűches de la cosse du riz, produisez moins de fumée et la
cendre quand a brűlé, et réduit usure sur le machine. Le l'appareil est relativement
nouveau et n'a pas cependant été fabriqué dehors de Thaďlande.

La vie et entretien de cette machine de l'expulsion sont un primaire considération
pour l'user. Quand l'appareil est utilisé pour expulser le riz, la vis aura besoin d'ętre
remplacé chaques 120 hours. Le le cylindre de l'expulsion a une vie
d'approximativement 450 heures et volonté probablement ayez besoin d'ętre
réalésé chaques 150 heures pour son plus effectif operation. Quand l'appareil est
utilisé pour expulser la sciure, cependant, la vie de la machine est presque double.
selon température, qualité de l'unité de l'appareil de chauffage, et la longueur
d'opération, la vie de l'unité de la chaleur varie entre 240 et 350 heures. Dans une
plante quatre - unitaire, il est estimé que capital et opérer les coűts peuvent ętre
remplacés dans une année.
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RETTING ET PRESSER

Les matičres cellulosiques partiellement tombées en décadence et prises en compte
donnent un beaucoup plus haut pouvoir calorifique que si les matičres sont dried.
Pour simplement l'exemple, paille du riz séchée (10 teneur en humidité pour cent) a
un valeur de la chaleur de seulement 3,000 BTU/pounds (7 million de
joules/kilogram [J/kg] ou 0.0698 gigajoules/kilogram [GJ/kg]), mais cela veut
augmentez ŕ entre 7,500 (17.4 million de J/kg ou 0.0174 GJ/kg) et 12,000 (28
million de J/kg ou 0.0279 GJ/kg) quand la matičre a partiellement a pourri avant
qu'il soit séché. Dans les Philippines, le MAPECON font des recherches le groupe a
installé une usine pilote qui produit tel alimentez, avec 25 teneur en humidité pour
cent et une moyenne de 10,000 BTU/pounds (23 million de J/kg ou 0.0232 GJ/kg)
lequel ils appellent Le charbon de bois `Green, ' ŕ raison d'une tonne par heure. Le
groupe les rapports que c'est trčs compétitif avec autres types de combustible.

Retting-tremper dans l'eau pour plusieurs jours ou plus longtemps ŕ normale aérez
des températures--permet haché, restes boisés humidifiés ętre biodegraded
(partiellement tombé en décadence). Ce processus est utilisé pour produire tapis
qui peuvent ętre pressés dans fibre de bois, mais une presse ŕ bras simple peut
aussi ętre utilisé pour rendre des briquettes de retted agricole reste ou bois wastes.
Le levier est fait d'acier joue et le la moisissure du bois de construction porte des
trous chaque latéral permettre ŕ eau de s'échapper pendant presser.

EMPAQUETER

Broussaille Tying dans paquets compacts pour facilité de transport et l'usage est les
moyens les plus simples de bois du densifying Brindilles wastes., la paille, faites les
foins, permissions sčches, et les autres gaspillages boisés sont empaquetés tout sur
le monde, utiliser le cordon, plantes grimpantes, fil, ou en localement disponible
tying material. dehors Oů l'empaqueter ŕ grande échelle est porté, positions, ou les
casiers ont été développés pour aider dans l'empaquetant processus, et tenir
compte de sécher avant usage. Brush qui empaquette la machinerie est aussi
disponible, mais les indescriminate utilisent peut endommager sérieusement a
fondé l'abri, en menant pour souiller érosion et perte de fertilité.

IV. MAKING CHARBON DE BOIS DE
GASPILLAGES DU BOIS

Par contraste avec le poids lourd et haut niveau de la fumée du bois de qu'il est fait,
le charbon de bois est une lumičre, combustible sans fumée de le haut pouvoir
calorifique.
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LE PROCESSUS DE LA CARBONISATION

Quand le bois est chauffé dans l'absence d'air, les changements ont lieu dans
plusieurs stages. Ŕ 100 ŕ 120 [degrés] C, l'eau est émise dans l'air. Le bois Vert
contient entre 50 ŕ 70 eau pour cent qui doit ętre s'évaporé avant la température du
bois peut augmenter plus haut. La carbonisation (conversion dans carbone ou
charbon de bois) commence ŕ 270 ŕ 400 [degrés] C. La réaction, pyrolyse
techniquement nommée, distribue heat. Le le bois carbonise et émet des gaz et des
vapeurs--dioxyde de carbone, carbone, protoxyde, hydrogčne, méthane, vapeur de
l'eau, méthanol, acétone, goudron,, et ton.

Le rendement de charbon de bois et sa composition dépend des espčces de bois,
la carbonisant température, et l'autre Rendement factors. est généralement
approximativement 25-40 pour cent par poids de bois sec. Bien que bas les
températures de la carbonisation produisent un rendement supérieur (parce que le
le charbon de bois contient encore matičre comme qui n'a pas été émise le gaz) la
qualité du charbon de bois est pauvre. Il fume et Températures flames.

c'est trop haut, en revanche, raccourcissez la vie de le matériel, donc le soin devrait
ętre pris pour continuer ŕ carboniser des températures entre 400 et 700 [degrés] C.

La valeur d'énergie des gaz représente quelques 40 pour cent de tout la valeur de
la chaleur du bois sec original. Quelques-uns des gaz contiennent les composés du
chimique précieux. Unfortunately, production sur un l'échelle industrielle est
nécessaire avant que ce soit économe de retrouver cependant, ces compounds.
Dans traitement peu important ils aident maintenez brűler dans le four.

TYPES DE FOURS

Le charbon de bois est fait en plaçant du bois dans un four, en l'allumant dans le
aérez, et alors, quand il brűle entičrement, réduire la provision d'air presque
completely. que Beaucoup de types de fours sont dans use. Quelques-uns est
dimension industrielle, quelques-uns sont plus petits beaucoup. qu'Ils seront
décrits ici dans ordre de complexité, commencer avec le plus simple.

Le Four de Monde

Un four de monde occupe approximativement huit mčtres carrés d'habituellement
ground. Logs de bois sont placés sur la terre avec l'espace entre ils autoriser le
passage de l'air dans les étapes tôt. que Le tas est construit ŕ un mčtre haut et
couvert avec végétation couverte de feuilles 30 centimčtre profondément. Les pieux
se sont mis dans la terre autour du tas ŕ supporter un mur fait avec branches de
l'interleaved ou petit morceau a ridé iron. Le four est allumé alors et a autorisé ŕ
brűler violemment jusqu'ŕ ce que la fumée sorte plusieurs places. Le tas est couvert
avec monde alors et est parti ŕ brűlez pour approximativement deux days. Brűler est
complet quand les effondrements du four jusqu'ŕ demi sa hauteur originale. Plus de
sol est ajouté pour exclure aérez pour trois ou quatre jours totalement jusqu'ŕ ce
que le four soit cold. C'est ŕ découvert, admis en déduction alors le charbon de bois
est refroidir pour quelques heures, mettez dans sacs pour sale. qu'Il est rapporté
que deux expérimenté les faiseurs du charbon de bois peuvent produire
approximativement six tonnes de charbon de bois un mois par ce processus qui a
besoin d'aucun argent capital seulement un sac, une bęche, et une hache.
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Le CUSAB ou Huile Four Cylindrique

Les fours pour carboniser de petits morceaux du bois sont faits de tambours ŕ huile,
45 gallons ou 250 litres dans volume. avec que Chaque tambour ŕ huile est allé
parfaitement trous d'approximativement cinq centimčtres. Threaded accessoire de
la pipe le męme diamčtre approximatif est soudé ŕ l'holes. alors Le vissez les
connecteurs peuvent ętre allés parfaitement avec les bouchons ŕ bras mort alors le
ressortir des Trous air. devrait faire face au vent et un bâton peut ętre utilisé garder
les ouvertures clarifient de débris pendant les heures tôt de burning. qu'Il est
rapporté que cinq ŕ six fours peuvent en produire quatre ŕ cinq tonnes de charbon
de bois par mois. Bien que les fours aient un court la vie, les accessoires de la pipe
peuvent ętre réutilisés, et le bas coűt d'huile les tambours font ce une technologie
rentable.

Le Four de l'Acier

Le four de l'acier peut produire une moyenne de 500 kilogrammes de charbon de
bois chaques deux jours de deux tonnes et demie de bois, dépendre sur teneur en
humidité et densité du bois de construction utilisées comme feedstock. Cela
représente jusqu'ŕ 12 tonnes de charbon de bois par mois. que Le four est simple
opérer et n'exige pas d'attention ŕ normalement la nuit ni arrose pour les buts
refroidissants. Cependant, C'est un cher objet et travail trčs dur transporter ŕ travers
routes rugueuses. Deux forts hommes peuvent manier deux fours, y compris
chargement, ŕ peine décharger, et déplacer aux nouveaux emplacements. ŕ qu'Il a
été conçu supportez usage rugueux et température extręme conditions. There n'est
pas aucuns accessoires clandestins.

Pour opérer, les grosses bűches sont placées, avec allumer entre eux, dans le
cylindre inférieur qui se repose sur huit boîtes de la fumée. L'inférieur le cylindre est
emballé avec les grosses bűches alors grandement. Quand plein, son bord est
rempli de la boue pour former un cachet de l'air et le cylindre supérieur est monté
sur top. que Le cylindre supérieur est aussi emballé ŕ une hauteur tel que l'abri du
sommet ne rencontre pas complčtement le cylindre. Les battements des boîtes de la
fumée est ouvert pour allumer. Then, quand beaucoup de la fumée est émise,
quelques battements sont fermés. Dans approximativement un l'heure, l'abri se
calmera sur son bord. Les Cheminées sont alors est allé parfaitement ŕ la fumée
boxes. Si la fumée bleue vient d'une cheminée, la cheminée est enlevée et la fumée
empaquette au-dessous il est couvert pour quinze minutes réduire brűler. Aprčs 16
ŕ 24 heures, fumée, veuillez cease. Chaque cheminée peut ętre enlevée alors et la
boîte de la fumée le closed. Refroidir prend 8 ŕ 12 heures.

Les autres Fours Simples

Il y a le grand nombre d'autre four simple conçoit disponible. Une version les
usages un tambour qui s'allonge sur son côté. qu'Il a été trouvé trčs satisfaisant par
le Ministčre de Fiji de Foręts. Dans les épreuves de Philippines a été fait sur les
plusieurs dessins simples améliorés, en consistant principalement de deux les
tambours ont soudé pour augmenter la capacité ŕ 160 ensemble kilogrammes de
wood. Improved les prises d'air de l'air et cheminées peuvent couper le chauffage
temps ŕ quatre heures, et cčde jusqu'ŕ 40 charcoal. pour cent Dans Papouasie-
Nouvelle-Guinée, deux cylindres faits de 44 gallon battent du tambour, en
s'allongeant sur leurs côtés sur une tranchée du feu de pierre ou concrčte,
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produits alimentaires haut la qualité charcoal. qu'UN groupe de fours du tambour
installé ensemble permettra la chaleur ętre distribué plus efficacement et charbon
de bois du produits alimentaires plus vite.

Les ripostes

Les ripostes sont conçues pour utiliser les gaz (inclure des gaz concentré ou
liqueurs) plus efficacement. qu'Ils donnent ŕ un rendement supérieur parce que ils
carbonisent toutes les matičres premier. Les Fours en revanche, brűlez-en
quelques-uns de la matičre premier pour fournir loin le nécessaire heat. Heat pour
carbonisation est fourni par autrement inutile matičres telles que coquilles de la
noix de coco, le pois du pigeon bague, paume les permissions, et petits morceaux
du travail du bois. qu'UN condenseur du goudron peut ętre allé parfaitement, dans
lequel les gaz sont condensés et les goudrons ont rassemblé pour usage dans
construction de route, conserver bois de construction, ou roofs. plat assurant
l'étanchéité Quelques-uns les ripostes peuvent retrouver des gaz qui sont dirigés
au firebox oů ils sont a brűlé pour alimenter le processus pendant ses étapes plus
tardives, les combustibles solides économes.

Les Processus industriels

Dimensions augmentées et complexités de four sont disponibles comme suit:

Le Bain Vertical mobile Kiln: Ce que le four haut de 19 pieds pčse presque trois
tonnes et a une grue encastrée pour aider dans l'élever sur emplacement, levage et
abaissement l'abri pendant opération. Aucun béton la fondation est required. Il
prend seulement 48 heures pour produire quatre tonnes de charbon de bois de
qui peut ętre déchargé directement un chute d'eau dans Liqueurs bags. (gaz
concentré) est retrouvé.

Demountable Kiln: Vertical que Ce dessin semi - permanent peut ętre mis dans une
région de forest. Quand a clarifié, ce peut ętre ré - élevé sur un nouvelle fondation
concrčte dans une autre région. Il peut ętre déplacé utiliser la grande route
vehicles. que l'érection Habile est, cependant, une exigence. Ce four peut produire
3,000 tonnes de charbon de bois par année autour.

Kiln: Vertical permanent C'est disponible dans les dimensions pour produire entre
5,000 et 10,000 tonnes de charbon de bois par année. La matičre est manié
mécaniquement et peut ętre passé ŕ travers un continu dryer. Petite main-d'oeuvre
est nécessaire.

Plus grand Kilns: Ce sont habituellement horizontaux et incluent continu sécher, ŕ
briquette, et empocher des plantes.

Le lit fluidisé la Fluidisation Kilns: est une technique bien connue, un technologie en
voie de développement dans telles candidatures comme conversion du charbon,
les chaudičres charbon - tirées emballées, et génération du pouvoir de la turbine ŕ
gaz. Dans l'industrie du bois de construction, chaudičres du lit fluidisé bois - tirées
est devenu commercialement disponible pour relčvement de la vapeur. There est
intéręt croissant dans traiter le gaspillage du bois dans combustibles améliorés tel
que le gaz, le charbon de bois, ou les lits fluidisés de l'huile.
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Plus loin les détails peuvent ętre obtenus de fabricants.

Ŕ BRIQUETTE DE CHARBON DE BOIS

Si le charbon de bois peut ętre vendu prčs l'emplacement oů il est fait, transport, et
les dépens du stockage ne seront pas hauts. Si c'est ętre transporté une longue
distance ou a vendu plus tard quand le prix de marché est meilleur, c'est désirable
de le comprimer dans petit, dense briquettes. Cela utilise aussi la poussičre fine qui
ne peut pas autrement que soit vendu ou used. L'inconvénient est le coűt d'une
substance obligatoire, tel qu'amidon de manioc. Si aucun classeur n'est utilisé, un
de presse ŕ agglomérer avec haute pression de travail est exigée et tel les machines
sont chčres (au sujet d'US$100,000), mais facilement procurable et pas difficile
opérer ou maintenir. Si loin, aucune compagnie n'a produit une bon marché petite
presse ŕ agglomérer qui produit pression suffisante faire des briquettes sans qui ne
s'émiettent pas un classeur, les si grandes presses doivent ętre utilisées. Quelque
besoin des modčles ętre nourri par au moins huit fours de l'acier qui résultent dans
supplémentaire les frais d'expédition.

Le charbon de bois Processus Ŕ briquette

La production de briquettes du charbon de bois peut ętre accomplie l'un ou l'autre
en préparant le charbon de bois qui le presse en premier et alors, ou par préparant
briquettes du bois ętre carbonisé aprčs forming. Un la méthode produit des
briquettes du semicharcoal en préchauffant la sciure jusqu'ŕ ce que les gaz plus
légers aient été émis et le goudron commence ŕ distill. La sciure en partie
carbonisée, brunâtre dans couleur, est alors refroidi ŕ 100 [degrés] C, humidifié
avec l'eau, et a pressé dans une moisissure. Une autre chaleurs de la méthode
sciure sčche dans moisissures, sous basse pression, jusqu'ŕ ce qu'il ait carbonisé
partiellement, alors applique une pression de 350 le livres par pouce carré jusqu'ŕ
ce que la carbonisation soit complčte. Le résulter briquettes est chauffé pour
démarrer des gaz plus loin qui créez fumée.

Un autre processus distille du bois moulu pour produire délicatement a granulé le
charbon de bois qui est mélangé avec le goudron végétal a produit dans le
processus et briquetted. ŕ que Les briquettes sont réchauffées dans une riposte
démarrez et retrouvez les fractions plus légčres du goudron. Le rester des
particules peut ętre lié pour former alors fermement ensemble un briquette. dense
que Ce processus est fait référence ŕ as"coking " quelquefois. Il est rapporté que
ces processus sont commercialement vains parce que les briquettes du charbon de
bois produites sont trop fragiles ętre used. Une alternative est pour délicatement
charbon de bois moulu ou poussičre du charbon de bois ętre mélangé avec un
classeur convenable avant d'ętre pressé dans briquettes uniformément de taille,
fortes, denses, libre de la poussičre du charbon de bois.

Les unité d'exploitation ŕ briquette pratiques entraînent quatre pas:

1. Préparation de charbon de bois fines. Lump que le charbon de bois est
écrasé, alors, a moulu utiliser un écran avec 1/10 pouce ou trous de 1/8
pouces ŕ produisent matičre avec assez d'amendes pour remplir les vides
entre les plus grands morceaux et les prévenir d'ętre écrasé pendant
briquettage.
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2. qui Mélangent pour enduire les particules du charbon de bois avec un film
de classeur. UN malaxeur type, l'agitateur de l'arbre double est souvent used.
Un autre Cependant, la méthode implique nourrir pre - écrasé
simultanément Charbon de bois et farine du manioc dans un hammermill. Le
mélange est a remué de façon continue, alors a cuit ŕ la vapeur jusqu'aux
formes de la farine un qui lie la pâte.

3. Ŕ briquette le mélange entre deux rouleaux cylindriques qui tournent dans
contraire directions. avec que Chaque rouleau est conçu rame de
moisissures demies creusées, a aligné donc le demi égal. Hundreds de
briquettes peut ętre produit ŕ chaque tour du roule.

qui Sčchent les briquettes de façon continue ou dans les Sécheurs batches. est
semblable ŕ sécheurs agricoles dans les Briquettes operation.

a produit avec asphalte ou classeurs du ton n'ayez pas besoin artificiel sécher,
refroidir seulement.

Les classeurs

Produire des briquettes satisfaisantes économiquement, l'agglutination, la
substance doit satisfaire ŕ certaines exigences. Il doit produire un la briquette fort
assez supporter le dégât pendant transport, le stockage, et l'Exposition stoking.
tanner ne doit pas causer écroulement ou adoucir et, pendant usage, la chaleur ne
doit pas causer de désintégration et perte de morceaux fins ŕ travers les foyers. qu'Il
faut brűlez sans fumée et odeur désagréable et ne soyez pas trop poussiéreux.
Idéalement le classeur devrait avoir comme haut une valeur de la chaleur comme le
charbon de bois.

Les classeurs tombent dans trois catégories: matičres inorganiques, organique, les
matičres, et fibres.

matičres Inorganiques, tel que ciment et silicate de soda, sont approprié
pour le bois fuel. Ces substances sont pauvres parce qu'ils donnent plus
cendré, réduisez la valeur de la chaleur, et chute séparément en brűlant.
matičres Organiques telles que goudron, ton, résine, et colle augmentent la
valeur de la chaleur habituellement et ne créent aucune cendre
supplémentaire.
que les Plusieurs types de matičre fibreuse peuvent servir comme lier Les
agents . Le meilleur marché est hydraté le gaspillage du bois de la fibre du
bois--terre, a réduit le gaspillage du bois qui, quand sec, lie ensemble de la
męme façon comme en papier.

Quelques classeurs filtrent la matičre pour ętre briquetted; autres enduisent le
surface. Starch classeurs, tel que manioc, maďs, et autres est sans fumée, mais pas
humidité résistant. qu'Ils sont utilisés normalement dans les proportions de quatre
pour cent (base sčche). Tar, montez, asphaltez, et les mélasses de la canne ŕ sucre
sont utilisées dans plus petit que 30 pour cent du cases. Ils sont humidité résistant
mais pas smokeless. Ce n'est pas aucun inconvénient dans usages industriels, tel
que fondre et chauffer, mais serait peu approprié pour maison alimentez ou cuire.

La distillation secondaire (chauffer une deuxičme fois) peut démarrer le les gaz du
smokey, mais les augmentations ont coűté et n'enlčvent pas complčtement odeurs
inacceptables pendant brűler. qu'UN bon charbon de bois sans fumée est un qui
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contient au moins 75 carbone combiné pour cent et pas plus que 24 pour cent "
volatil " (capable ętre émis comme gaz) matičre.

Usages de Charbon de bois Briquetted

Le charbon de bois Briquetted a beaucoup d'usages industriels et peut ętre utilisé
comme combustible domestique comme well. Le produit est un haut industriel de la
qualité combustible pour production d'acier, ciment, cuivre, caoutchouc, poudre
du pistolet, et autres produits.

Dans l'industrie chimique, les briquettes trčs pures sont utilisées comme charbon
actif pour air et épuration de l'eau, pour filtration, decolorization, purification de
sucre, et comme un chimique le charbon actif catalyst. commande évalue cinq ŕ six
fois plus haut que ceux de charbon de bois du briquetted.

REFERENCES ET RESSOURCES

La Technologie appropriée International porte plusieurs rapports le usage de
charbon de bois et poęles du bois. Pour contact de l'information ATI, 1331 Rue H,
N.W., Washington, D.C. 20005, USA.

Les Publications de la Technologie intermédiaires (ITP) inclut sur une douzaine titres
sur ce sujet dans leur catalogue. que Le catalogue peut ętre rangé d'I.T. Les
publications, Ltd., 9 Roi Street, Covent, Jardinez, Londres, WC2E 8HW, Royaume-
Uni.

Institut de ressources naturelles (1978). Débats du séminaire sur Bois comme une
Ressource D'énergie Alternative. Suva, Fiji, Université, du Pacifique du Sud.

Volontaires dans Assistance Technique (VITA) aussi offre plusieurs les titres.

Ŕ BRIQUETTE

" Briquettes De Gaspillage du Bois, " Madison, Wisconsin, Produits Forestiers,
Laboratoire , ministčre de l'Agriculture Américain, 1947.

BRYANT, B.S. l'al de l'et, Briquettes du Combustible de Restes Fibreux qui Utilisent un
Presse du Levier Main - Opérée, Volontaires dans Assistance Technique, Arlington,
Virginia, USA.

Cosgrove - Davies, Mack. " Briquettage Compréhensif, " un Technique Papier par
Volontaires dans Assistance Technique, Arlington, Virginia, USA.

Corroyeur, R. A., Bois Densified Industriel et Combustibles de l'Aboiement, Oregon
Etat Université Extension Service Rapport 490 Spécial, 1977.

Klages, A., 1953, Aspects Economique de Briquettage du Bois, australien, Timber
Journal 19, pages 414-441.

Smith, A. E., Flynn G., & Breag G. R., UN Profil du Briquettage de Agricultural et
Restes de Foręts, Développement Tropique et Research Institut, 127, Route
Clerkenwell, Londres, EC1R 5DB, Royaume-Uni.



19 / 21

LA SCIURE

" Briquettes De Gaspillage du Bois, " Madison, Wisconsin, Produits Forestiers,
Laboratoire , ministčre de l'Agriculture Américain, 1947.

Bryant, B. S. et al, Briquettes du Combustible de Restes Utiliser Fibreux, une Presse
du Levier Main - Opérée, Volontaires dans Assistance Technique, Arlington,
Virginia, USA.

Corroyeur, R. A., 1977, Bois Densified " Industriel et Aboiement Fuels ". Oregon Etat
Université Extension Service Spécial Report, 490.

Foley, G., Mousse, P., et Timberlake, L., Poęles et Arbres, Earthscan, 1984.

Joseph, S., et Hassrick P., Questions Brűlantes,: Implementing pilote Les poęles
Programmes--UN guide pour Africa. London: Produit intermédiaire De l'est
Technologie Publications, 1984.

Klages, A., 1953, Aspects Economique de Briquettage du Bois, australien, Timber
Journal 19, pages 414-441.

Reineke, L. A., 1955, Briquettes de Gaspillage du Bois, Produits Forestiers Le
Laboratoire Rapport No. 1666-13.

Smith, A. E., Flynn G., & Breag. G. R., UN Profil du Briquettage, d'Agricole et Restes
de Foręts, Développement Tropique, et Institut de la Recherche, 127 Route
Clerkenwell, Londres, EC1R 5DB, Royaume-Uni.

Wartluft, J., Poęle de la Sciure du Tambour du Double, un bulletin technique, a
publié par VITA, Arlington, Virginia, USA. ISBN 0-86619-109-7.

LE CHARBON DE BOIS

Charbon de bois qui Fait pour les Entreprises Peu importantes: Un manuel illustré.
Genčve: Bureau du Travail International, 1975.

Grato, N., Fabrication du " Charbon de bois, " Liklik Buk pp: 132-133, Lae,
Papouasie Nouveau Guinea: Liklik Buk Information Centre, Lae, Papouasie, New
Guinée, 1977.

Peu, E. C. S., 1978, Le Four CUSAB Mini pour Rapide Peu important Manufacture de
Charbon de bois de Brossage, Bois de la Noix de coco, et Noix de coco Shells,
Technologie 5 Appropriée (1): 12-14.

Medrano, E. M., " Dessin, Invention et Opération de Fours du Tambour pour les
Charcoaling Noix de coco Coquilles. Technologie " Journal 1 (2): 26-35, 1976.

Papouasie-Nouvelle-Guinée Building Poste de la Recherche, " Fabrication de
Charbon de bois, par les Ripostes, " Boroko, PNG Building que les Recherches
Placent Technique, Le Bulletin No. 10.

Richolson, J. M., et Alston, A., Bois du cocotier Charcol: UNE Source Potentielle de
Chaleur Suva D'énergie, Ministčre de Fiji de Le Foręts (mimeo), 1977.

Tester l'Efficacité de Cookstoves Ŕ bois, Volontaires dans Assistance Technique,
Arlington, Virginia USA, 1985.



20 / 21

Les Performances Comparatives de Poęles du Charbon de bois Kenyan, ITDG, Le
Poęles Projet, Papier Technique No. 1.

Lanueva Vil, E. P., et Banaag, N. F., Charbon de bois du Gaspillage de la " Scierie
pour Usage Domestique et Sa Qualité comme Comparé ŕ Ipil-Ipil (Leucaena glauca
benth) et Noix de coco (nucifer Cocos L) Charbons de bois de la Coquille, Project
No. 33-11, deuxičme rapport d'avancement, Le Bois de charpente, aoűt septembre,
1963.

SOURCES D'AIDE ET INFORMATION

La Communauté de la Noix de coco Asiatique et Pacifique (APCC) Empaquetez-en
343 Jakarta, Indonésie,

Le ministčre de l'Agriculture Empaquetez-en 14 Nuku'alofa, Tonga,

Fibre qui Construit l'Organisation du Développement du Comité, Ltd. 1 Route
Hanworth Feltham, Middlesex TW13 5AF Royaume-Uni

La Division de foręts Ministčre d'Agriculture Pęches et Foręts P.O. Empaquetez-en
358 Suva, Fiji,

Les Produits forestiers Font des recherches et Ordre du Développement des
Industries (FORPRIDECOM) Le collčge NSDB Laguna 3720 Philippines

ITDG Le Projet des Poęles du bois 9 roi Street Covent Garden, Londres WC2E 8HW
Royaume-Uni

Nouvelle Zélande Service Forestier (NZFS) Le Sac Privé Wellington, Nouvelle
Zélande,

Le Directeur Institut Kristian de Technologie de Weasisi (KITOW) P.O. Empaquetez-
en 16 Isangel, Tanna, Nouveau Hebrides Le Sud Bureau Pacifique pour
Coopération Economique (SPEC) Empaquetez-en 856 Suva, Fiji,

Boisez l'Association de la recherche et développement La Vallée Hughenden Haut
Wycombe Mâles, Royaume-Uni,

L'Institut des Produits tropique (PISTES PAR POUCE) 56 Route de l'Auberge des
Grays Londres WC1X 8LU Royaume-Uni

Les Nations unies Organisation du Développement Industrielle (UNIDO) P.O.
Empaquetez-en 707 Un 1011 Vienne, Autriche,

Volontaires dans Assistance Technique (VITA) 1815 Rue Lynn Nord, Suite 200,
Arlington, Virginia 22209 USA

Le Groupe du Poęle du bois L'Université Eindhoven L'Autobus aprčs. 513 5600MB,
Eindhoven, Hollande,

É



21 / 21

LE CARBONISANT MATÉRIEL

Aldred Process Plante Les Oakwood Chimique Travaux La Voie Sablonneuse
WORKSOP, NOTTS S80 3EY Royaume-Uni

FOURNISSEURS DE MATÉRIEL Ŕ BRIQUETTE

La Plante de l'air (Ventes). Ltd., (Spanex) 295 Route Aylestone LEICESTER, LE1 7PB,
Royaume-Uni

Aldred Process Plante Les Oakwood Chimique Travaux La Voie Sablonneuse
WORKSOP, NOTTS S80 3EY Royaume-Uni

CeCoCo Chuo Boeki Goshi Kaisha P.O. Empaquetez-en 8 La Ville Ibaraki Osaka 567
Japon

La Briquette Eco APS P.O. Empaquetez-en 720 FREDERIKSHAVN DK-9900
Danemark

Fred Hausmann AGH Hammerstrasse 46 4055 Bâle Suisse

IMATRA-AHJO OY Sukkulakatu 3 SF-55120 IMATRA Finlande

Le Bois Universael a Limité 11120 Rue de la roselle La suite J San Diego, Californie
99121, USA

CONTRE Usine de la Machine 90/20 Ladprao Soi 1 Route Bangkok, Thaďlande,

Woodex International, Ltd. P.O. Empaquetez-en 400 En phase terminale UN
Toronto, Ontario, Canada M5W 1E1

© 1986 ECHO Inc. http://edn.link/6403d68


