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L'INTRODUCTION

VITA est heureux de faire disponible le travail de Jozef A. Kozlowski qui a contribué
ses compétences dans les régions d'eau, vent et méthane propulsez la génération
aux problčmes techniques mondial ŕ travers VITA pour presque 10 years. Kozlowski
qui tiennent un degré avancé dans construire se spécialise dans consultation de
l'onsite et projet travail raconter ŕ résoudre des problčmes au pays en voie de
développement.

Jozef Kozlowski a construit deux rotors Savonius--une en Galles et l'autre dans
Zambia. rural Ce manuel détaille la construction de ces machines. VITA et l'auteur
offrent ce manuel avec le espérez qu'il mette les rotors dans une perspective qui
autorise la possibilité en premier les entrepreneurs juger l'applicabilité de tel
usinent pour satisfaire leurs besoins et alors fournit des directives efficaces pour
construire chacun.

Le S - Rotor, comme il est su plus communément, est facile de construire. Pour cette
raison et autres (pas le plus petit de qui est qu'un S - Rotor peut ętre construit pour
relativement petite dépense), les gens construisent des rotors avant qu'ils aient
complčtement enquęté sur leurs propres besoins et/ou eus pesé ceux-ci contre le
potential. quelque peu limité du rotor Le le rotor ne satisfera pas tous les besoins, et
prudent compte tenu de tous les facteurs et les possibilités sont essentielles pour
succčs.

Pour ceux qui décident de construire des rotors, construction pas ŕ pas les détails
sont provided. Le manuel inclut un rotor ŕ deux étapes pour la pompant eau et un
rotor ŕ trois étages ont conçu pour charger l'automobile les piles (le dernier peut
ętre construit utiliser seulement outils de la main). Les deux rotors dépendent
d'usage de tambours ŕ huile abandonnés.
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Fournir de l'information supplémentaire et conseil ŕ la possibilité L'entrepreneur du
S - Rotor, l'auteur a examiné plusieurs articles et livres sur le subject. Les révisions
qui sont incluses comme un appendice ŕ ce manuel, est une expression de l'auteur
tout ŕ fait conclusions et opinions.

Septembre , 1977,

Le rotor Savonius--aussi a appelé le S - Rotor--est un arbre vertical machine du vent
inventée par Sigurd J. Savonius de Finlande quelques cinquante il y a années.

Le rotor est relativement facile de construire, surtout si fait de niveau 45 gallon
Impérial (55 gallon Américain) tambours ŕ huile qui sont généralement disponible
partout dans le monde, ŕ un coűt nominal pour les tambours d'occasion.

Parce qu'il tourne sur un puits vertical, le rotor peut tourner dans vent venir de
toute direction et commencera ŕ tourner dans les trčs bas vents.

<CHIFFRE; 1>

 

 

Une étude de littérature disponible montre que le rotor est trčs convenable pour
fabrication dans village et situations de maison et que ce n'est pas difficile ŕ
construct. However, l'auteur sent l'utilisateur potentiel devez ętre informé du fait
que le rotor Savonius, quand a comparé ŕ les autres machines du vent, peut ętre
moins effectif et/ou exiger vent supérieur vitesses accomplir une puissance de
sortie accompli par un autre type plus facilement de machine du vent.

Le texte sur les pages suivantes fournit données compilée par plusieurs
investigateurs sur le montant d'énergie disponible de S - Rotors ŕ le plusieurs vent
speeds. L'auteur sent l'entrepreneur du rotor potentiel devez utiliser cette données
pour voir avec soin si un S - Rotor peut rencontrer le sien les besoins--avant qu'il
commence le processus de la construction.

EXEMPLES DE POUVOIR DISPONIBLE DE S - ROTORS

Les graphiques suivants fournissent des chiffres spécifiques sur le pouvoir
disponible de rotors Savonius.

Les rotors différents--a réduit ŕ la męme dimension--est comparé dans les
graphiques 1 et 2

et l'accompagnant disposition en tableaux. Graphs 3 et 4 production du rotor du
spectacle

pour un rotor ŕ deux étapes et un rotor de 1m surface projetée de moulage
respectivement.

 

Ici " les chiffres de l'entrée " mesurent l'énergie disponible du rotor directement. La
production " représente prenez dans pertes du compte basées sur les efficacités de
pompes ou transmission électrique.
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Notez cela dans les graphiques 1, 2, et 4, les chiffres de l'entrée d'énergie sont
donnés les " watts par [meter.sup.2]." Le calcul de région est basé sur le " balayé par
le vent la région, " ou la région totale est passée prčs du rotor, comme vous regarde
tout droit ŕ il du côté (comme le vent veuillez). Multiply la hauteur du rotor par la
largeur ŕ son point le plus large (la distance dans un ligne droit entre les pointes
externes d'une paire de girouettes).

Dans les graphiques 1 et 2 le pouvoir par mčtre carré de surface projetée de
moulage de S - Rotors est comploté contre la vitesse du vent, en utilisant la données
de test de sept sources. différents Bien qu'il y ait des différences, tous le les résultats
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montrent que dans les vitesses du vent au-dessous 20mph que la génération du
pouvoir est trčs petit.

 

Par exemple, la données de Bodek et Simmonds' S - Rotor expérimental dans les
Antilles montrent que l'énergie utile d'un 12mph vent donné dans eau pompée 8.5
watts/[m.sup.2 est]. que Cela veut dire que celui-lŕ peut pomper 75 gallons/hour
impériaux jusqu'ŕ 30 ' au-dessus du niveau d'eau (341 liters/hour jusqu'ŕ 9,14m) .
Dans un 8mph vent l'énergie utile est seulement 2.8 watts/[m.sup.2] qui moyens qui
seulement 25 gallons/hour Impériaux (104 liters/hour) peut ętre pompé ŕ la męme
hauteur.

Notez qui pour une 33 baisse pour cent dans vitesse du vent, la production de l'eau
--lequel est proportionnel au pouvoir produit par le S - Rotor-- passé
approximativement 66 pour cent. que Le pouvoir a développé dans un vent la
machine est proportionnelle ŕ la vitesse du vent coupée en cubes. La signification
de plus forts vents est remarqué immédiatement.

Un 20mph vent obtiendra le plus petit générateur électrique commercial travailler,
produire approximativement 100 watts d'électricité. Au sujet d'un 30mph le vent
sera exigé pour un générateur de voiture ou alternateur pour commencer charger
une pile de voiture de 12 volts.

Il dépend de l'utilisateur pour décider s'il vaut la peine un S - Rotor pour les vents de
plus petit que 20mph si les plus forts vents sont rares dans l'area. machines du vent
d'axe horizontal Différentes, S - Rotors commencera tourner dans les vents trčs
lents--mais produira petit seulement montants de pouvoir utilisable ŕ ces bas vitesse.
Ce n'est pas possible ŕ donnez une formule précise pour le pouvoir disponible au
générateur ou un la pompe parce que le frottement et pertes de transmission sont
en grande partie dépendantes sur le dessin et exactitude de fabrication du rotor.
Depuis le rotor n'est pas intrinsčquement trčs puissant, pertes de charge dű ŕ les
mauvaises portées et pertes de transmission pourraient absorber la plupart du
power. Therefore disponible, construction adéquate et excellent aller parfaitement
des portées est trčs important. DÉTERMINEZ SI UN S - ROTOR EST CONVENABLE
POUR VOTRE USAGE

C'est trčs important d'établir le suivre avant de tenter ŕ construisez toute machine
du vent:

Disponibilité de Découverte wind. comme souvent le vent vient, son intensité, et son
patterns. annuel de que Cette information peut ętre obtenue généralement le poste
météorologique prochain. Une alternative et plus exact la méthode est utiliser un
anémomčtre (appareil de mesure de la vitesse du vent) ŕ mesurez des vitesses du
vent sur un emplacement choisi pour une période de peut-ętre une année.

Usage projeté du moulin ŕ vent.

* qui pompe de l'eau pour usage de la maison * électricité génératrice * autres
candidatures

Choix d'un site. convenable que Le choix d'emplacement dépendra bien sűr sur
l'usage projeté du moulin ŕ vent. Then c'est trčs important ŕ sélectionnez un
emplacement ŕ qui autorisera le moulin ŕ vent exposition maximale enroulez, c.-ŕ-d.,
obtenir le pouvoir maximal.
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Le sommet d'un doucement colline en pente sans arbres, buissons ou autre les
obstructions au vent sont idéales.

Cependant, si le moulin ŕ vent sera utilisé pour pomper de l'eau, souvent le trčs
probablement placez pour un bien est le fond plutôt que le sommet du la colline, ou
égalise de bâtiments oů l'eau sera dans les environs used. Si l'emplacement est
abrité des vents dominants par les bâtiments, arbres ou autres obstacles, ce serait
assez inapte pour un le moulin ŕ vent--ŕ moins qu'il soit construit sur une grande
tour ou sur un construisant itself. Si c'est le choix, alors le moulin ŕ vent doit clarifier
le plus grand obstacle par un minimum d'approximativement 10'(3m).

Si le rotor sera utilisé pour charger des piles, le sommet d'un la colline proche, clair
d'obstructions, paraîtrait ętre un choix logique. Prenez en considération que le
pouvoir sera perdu quand a transmis partout un distancez, et localisez le rotor aussi
proche que possible ŕ la place oů le, le pouvoir sera utilisé.

Ŕ presque tout emplacement, le supérieur le moulin ŕ vent est monté, le plus fort les
vents veulent be. que Les avantages de pouvoir supplémentaire devraient ętre
comparés contre frais accessoires d'une tour ou une structure du support.

LA CONSTRUCTION

L'auteur a construit deux S - Rotors. Ils sont différents dans dessin et la méthode de
la construction.

Le premier on, présenté ici comme Rotor #1, est un rotor ŕ deux étapes (deux

les tambours ŕ huile, chacun a fendu
dans demi et a empilé dans les paires
de verticalement les tambours demis)
a attaché ŕ une pompe ŕ eau. qu'Il
peut ętre dupliqué facilement oů les
matičres convenables et installations
d'atelier sont disponibles.

 

Le deuxičme on, Rotor #2, est un
rotor ŕ trois étages (trois paires de
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les tambours demis ont empilé
verticalement) a conçu pour
connexion ŕ petit électrique le
pouvoir equipment. générateur que
Sa méthode de construction serait
approprié dans conditions rurales
avec accčs ŕ une forge de village.

 

Accčs ŕ un petit atelier de
construction mécanique, ou quelque
chose sur cet ordre, serait trčs utile
dans l'assemblée de l'un ou l'autre de
ces rotors. Quelque sorte de facilité
dans qui former et l'acier doux de la
coupe sera exigé.

Les deux rotors utilisent fendu des tambours ŕ huile pour les girouettes. Les
tambours sont standards 45 gallon impérial (55 gallon Américain) tambours ŕ huile
qui sont disponibles partout la plupart du monde; dimensions approximatives de
chaque tambour est 34 " (86cm) haut x 20 " (51cm) diamčtre.

Un rotor ŕ deux étapes, tel que Rotor #1 qui utilise quatre tambours demis,
produisez le pouvoir entré d'un rotor ŕ un étage approximativement deux fois
utilisant deux half - drums. UN rotor ŕ trois étages tel que Rotor #2, utiliser six
tambours demis, produira approximativement trois fois le pouvoir entrée d'un rotor
ŕ un étage.

Un rotor qui a plus que trois étapes exigeraient des modifications du dessin, et
serait difficile de construire en les conditions rurales.

C'est un S - Rotor ŕ deux étapes. UN arbre de transmission est attaché ŕ un le trou de
forage rotatif de déplacement positif (submersible) pompe, a fabriqué par les
Pompes Monos (Construire) Ltd. en Angleterre. L'Eau est remontée le trou de
forage par un vis - comme mécanisme tournant. Les girouettes du S - Rotor est
placé donc le vent tournera le rotor dans le męme (dans le sens inverse des aiguilles
d'une montre--regarder du sommet) direction comme cela dans qui la pompe
Mono operates. Using une pompe rotative de ce type permet un rotor direct /
pompez la connexion--avec une barre de rallonge qui connecte le S axe de rotor ŕ
l'arbre qui étend en bas le trou de forage ŕ la pompe. SI VOUS UTILISEZ UN LA
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POMPE ROTATIVE A FAIT POUR OPÉRER DANS UNE DIRECTION VERS LA DROITE,
ASSUREZ-VOUS Ŕ RENVERSEZ LA DIRECTION DE TOUT LE S - ROTOR,
GIROUETTES DE CELA MONTRÉ DANS, CES PLANS.

VITA offre plusieurs bulletins techniques qui contiennent des plans pour les
pompes. Si vous choisissez une pompe qui utilise un échanger (de long en large)
mouvement pour soulever l'eau, vous aurez pour imaginer un mécanisme pour
convertir le mouvement rotatif du rotor ŕ ce genre de mouvement. Expect un certain
la perte dans les pompes ŕ membrane efficiency. peut ętre utilisée si a placé sur le
fondez la surface sur une basse tęte (c'est, ils ne peuvent pas ętre gréés facilement
opérer en bas un trou de forage).

LES MATIČRES

* 2 45 gallon Impérial standard (55 gallon Américain) tambours ŕ huile

* Un et un demi 4x8 ' draps de 1/2 " plywood. épais 3 disques de 46 " Le diamčtre
sera coupé de these. le contre-plaqué de la qualité Marin est bon.

* approximativement 45 ' de 2x4 " bois, pour support du rotor frame. que 2
morceaux ont une longueur continue d'approximativement 13 ' chacun.

* 1 poutre du bois, 4"x4"x6 '

* Au sujet d'un 8 ' section de pipe droite (de préférence acier), nominal
(approximatif ) diamčtre extérieur de 1 1/4 ".

* approximativement 1 sq. pied de 1/4 " drap de l'acier doux plat épais; au sujet
d'un 7 " Longueur de tube de l'acier doux, avec un diamčtre intérieur assez grand
glisser sur la 1 1/4 " pipe (au-dessus de), et 1/4 " épaisseur du mur. Ce sont
fabriquer des supports du support du disque.

* 1 - 1 1/2 ' de barre d'acier solide, pieces. See " FONT pour fin de l'arbre Les ARBRE
FIN MORCEAUX " (page 21) pour les considérations supplémentaires.

* 2 portées du rouleau, 1 " minimum ŕ l'intérieur de (arbre) diamčtre, avec les
logements. La portée inférieure doit ętre auto - alignant dans tout le directions. See
PORTÉES ", " page 18.

* Bolts. Les Noix ne sont pas inscrites--chaque verrou prendra une noix du Note
size. appropriée: Bolt que les longueurs sont mesurées de l'undersurface de la tęte
ŕ la pointe.

* attacher des supports du support du disque ŕ discs: dix-huit 3/8"x22 "; trente-six
3/8 " machines ŕ laver de l'apparence; dix-huit 3/8 " machines ŕ laver ordinaires.

* attacher des supports du support du disque ŕ shaft: trois 1/2"x3 "; six 1/2 "
machines ŕ laver de la serrure.

* attacher des supports du tambour aux disques: approximativement soixante ou
soixante-dix 1/4"x2 "; deux fois comme beaucoup de 1/4 " gaspilleurs de la serrure.

* attacher arbre et morceaux ŕ arbre: deux 1/2 " x 2 1/2 "; quatre 1/2 " machines ŕ
laver de la serrure; deux 1/2 " machines ŕ laver ordinaires.
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* Quel que soit nombre et dimensions de verrous vous avez besoin d'attacher le
portées particuličres que vous sélectionnez aux poutres du support de la portée.

* qu'approximativement 10 grand bois épais visse, 3 1/2 " long, avec bon de taille
enfile, attacher le cadre du rotor ensemble

Ciment *, sable et eau faire approximativement 2 pieds cubiques de béton pour les
ancres

* quelques pieds d'approximativement 1 " comités épais faire moisissure de l'ancre

* approximativement 8'-12 ' de 1/2 " tringle de l'acier du diamčtre, pour les boucles
de l'ancre,

* Fort fil ou câble pour type de que la Longueur wires. eue besoin dépend comptent
et arrangement de types que vous utilisez.

* Screw yeux ou autres forts connecteurs attacher des fils du type ŕ Le rotor cadre

LES OUTILS

La Scie ŕ métaux *; vous pouvez avoir besoin aussi d'un ciseau de l'acier (ciseau ŕ
froid), flamme La torche , ou électrode coupant.

* Autres outils de la main--y compris tournevis, marteau, scie, dossier rond, La bois
râpe ou ponce, râpe du métal, clous (quelques 3 1/2 " ceux), qui chaperonne la
scie, pinces, maillet en bois, ciseau du bois, clefs,

* Drill--électrique ou donne, et quelques morceaux de la dimension différents, pour
le bois, et métal

* Level; mčtre ruban ou rčgle; carré de l'angle droit

* Shovel

Accčs * ŕ souder le matériel pour fabriquer des supports du support du disque;
Accčs forger pour couper acier doux de la forme de l'aide

L'Accčs * ŕ une tour du métal vous permettrait de former votre propre arbre
terminent des morceaux; l'accčs ŕ une fraiseuse vous permettrait de faire un
logement de roulement du sommet (bien que l'auteur ait fait la portée qui loge sur
une tour seul)

* Tapping et enfiler des outils pour faire le rapport entre fond arbre fin morceau et
pompe de l'extension de l'arbre

PRÉPAREZ DES TAMBOURS DEMIS

Enlevez sommet amovible et paupičres inférieures de deux 45 gallon Impérial (55
gallon Américain) l'huile de l'acier drums. Si les paupičres sont en permanence
arrangé aux tambours laissez-les sur.

Coupez les tambours dans deux égal verticalement halves. que Vous pouvez couper
avec une torche de la flamme, électrode coupant électrique, mécaniquement, avec
une scie (tout ŕ fait difficile) ou un acier le ciseau (ciseau ŕ froid).
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Classez des bords rugueux de tous les quatre tambours demis loin. Battez dehors
tout disfiguration ŕ façonnez avec un maillet en bois.

<CHIFFRE; 2>

PRÉPAREZ LE TAMBOUR (ATTACHEMENT)
SUPPORTS

Emboîtez le sommet et lčvres inférieures de chaque tambour demi avec un Fentes
hacksaw.

devez ętre approximativement 1 " (2 1/2 centimčtre) séparément. que les Petites
variations sont pas important.

Ouvrez les boucles avec un grand tournevis.

Appelez ceux-ci " battent du tambour des supports ".

Forez 1/4 " trous dans chaque troisičme ou quatričmement support du tambour--
espace le les trous aussi également que possible. qu'UN trou doit ętre foré dans la
fin le support de chaque latéral du tambour demi, sommet et fond.

<CHIFFRE; 3>

Utilisez un dossier rond enlever les ronflements et ouvrir les trous légčrement, si
nécessaire, ŕ accomodate 1/4 " verrous.

FAITES TROIS DISQUES DU BOIS CIRCULAIRES

Dessinez trois cercles de 23 " rayon sur 1/2 " fusilier marin du plywood épais la
qualité est bonne) . Drive un clou dans le Contre-plaqué au point qui soyez le centre
de chaque cercle. Tie une fin d'une ficelle au clou et l'autre ŕ un crayon--assurez-
vous la longueur de ficelle entre le clou et le crayon en mesure 23 ". Keep la ficelle
serré et le crayon dans une place verticale, et dessine un cercle exact.

Aprčs avoir dessiné les cercles, contrôlé au hasard la distance du centre de chaque
cercle au bord dans plusieurs places.

Découpez les trois cercles. Lissez le bord de chaque disque avec un bois râpe et/ou
papier de verre.

<CHIFFRE; 4>

Sur un côté de chaque disque, dessinez une ligne de bord pour affiler ŕ travers le
center. Cela forme une ligne du diamčtre.

Sur une de la tour des disques une ligne du diamčtre sur le côté du dos exactement
ŕ angles droits ŕ la ligne sur le côté de devant. que Ce disque sera le milieu des trois
disques. Tirez un 2 " cercle du diamčtre et un 8 " cercle du diamčtre autour du
centre de chaque disque, sur les côtés marqués, (et sur les deux côtés du milieu le
disque).
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Forez un le trou dans le centre de chacun le disque.

<CHIFFRE; 5>

FAITES DES SUPPORTS DU SUPPORT DU DISQUE

Faites trois disque supporter des supports en coupant, en soudant et forant plaque
de l'acier doux et tube.

Ces supports attacheront le tambour du disc/half du contre-plaqué assemblée ŕ un
arbre de la pipe. Assurez-vous chaque support les diapositives sur un choisi, tout
droit 1 1/4 " (nominal --c'est, ne sera pas exact) pipe du diamčtre ŕ le moins 8 ' long.
(pipe du Rôle principal hors de question--trop lourd et trop doux.)

<CHIFFRE; 6>

INSTALLEZ LES SUPPORTS DU SUPPORT DU DISQUE

Centrez un support du support du disque sur le côté marqué d'un du bois discs.
Trace son ŕ l'extérieur de bord sur le disque.

Découpez le 2 " cercle du diamčtre marqué sur le disque pour former un trou dans
le centre de l'Usage disc. un 2 " coupeur du trou, les or: forent des trous tout
arrondissez le dans les marqué 2 " cercle avec un petit trépan; coupez les espaces
entre les trous avec un ciseau tranchant, tapoter, doucement avec un marteau;
lissez dehors le trou avec une râpe du bois ou dossier.

Tenez le support sur le cercle tracé autour de son bord fermement. Forez 3/8 "
trous dans le bois ŕ travers les six trous dans le support.

Verrous de l'encart et machines ŕ laver et serre des noix pour attacher le support au
disque.

Répétez la męme procédure pour attacher les autres deux supports au l'autre deux
bois discs. Vous pouvez utiliser l'un ou l'autre latéral du disque central pour ce but--
dans assemblée le support sera en dessous le le disque central.

<CHIFFRE; 7>

PRÉPAREZ DES TAMBOURS DEMIS ET DES DISQUES POUR ASSEMBLÉE Comme
vous traversez les préparations suivantes, marquez tous les disques et les tambours
demis donc ils peuvent ętre rassemblés comme vous plus tard exactement ayez les
préparés--autrement les trous du verrou n'aligneront pas.

<CHIFFRE; 8>

Placez un des deux disques marqué sur seulement un latéral sur la terre ŕ plat avec
le support du support qui affronte. Mark ce le disque inférieur.
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Placez deux tambours demis le long
de la ligne du diamčtre marquée. Les
deux pointes Un et B de chaque
tambour demi doit ętre sur la ligne
exactement, et l'intérieur penchez UN
de chacun la circonférence du 8 "
cercle doit toucher aussi tiré sur le
disque.

<CHIFFRE; 9>

Pendant que les tambours demis sont dans cette foreuse de la place 1/4 " trous
dans le le disque ŕ travers chaque trou dans le tambour met entre crochets, en
insérant 1/4 " verrous et fou, et machines ŕ laver de la serrure (en dessous la tęte du
verrou et la noix) comme vous go. Start avec la pointe externe B d'un tambour demi,
allez ŕ directement la pointe intérieure UN, et alors fore les trous entre--cela veut
stabilisez-vous le tambour demi pour la plupart du forage.

<CHIFFRE; 10>

Placez le disque central plat sur la terre avec le support du support affronter (c'est,
le fond du disque qui affronte).

Inversez le disque inférieur avec les deux tambours demis attachés sur lui, donc que
les fins libres de la ligne de tambours demis en haut le long du diamčtre marqué
réglez le męme chemin comme sur le disque inférieur. Le modčle formera un
reflétez image du disque inférieur.

Forez des trous ŕ travers le tambour foré met entre crochets dans les deux bords de
tambour demi dans le disc. central Si vous verrouillez ŕ travers quelques-uns des
trous pour aider dans forer, enlčve les verrous quand vous ętes finis.

Enlevez le disque inférieur et assemblée de tambour demi.
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<CHIFFRE; 11>

Retournez le disque central sur la terre. Place les deux qui restent en position de
tambours demis le long de la ligne du diamčtre. (Ils seront ŕ angles droits ŕ
l'alignement sur l'autre côté du disque.)

Forez des trous ŕ travers le tambour foré met entre crochets dans les bords de
tambour demi dans le disque, verrouiller ŕ travers quelques-uns des trous comme
vous va.

<CHIFFRE; 12>

Placez le disque du sommet plat sur la terre avec le support support faire face en
haut (c'est, le fond du disque qui affronte).

Inversez le disque central avec les deux tambours demis attachés sur lui, donc que
les fins libres de la ligne de tambours demis en haut le long du diamčtre marqué la
ligne.

Forez des trous ŕ travers le tambour foré met entre crochets dans les bords de
tambour demi dans le disque du sommet.

Prenez tous disques et tambours demis qui restent ensemble séparément et
ensemble de côté pour derničre assemblée plus tard.

En maniant les tambours demis ils peuvent changer façonne légčrement, en
causant verrouillez des trous pour déménager l'alignement avec les trous a foré
dans les disques. Ils peuvent ętre apportés dans Forme exacte quand verrouiller au-
dessus en exerçant la main la pression.

LES PORTÉES

Terminez des morceaux du sommet et fond de l'axe de rotor chaque reste dans un
rouleau ou le roulement ŕ billes a attaché ŕ une poutre du support horizontale. Cela
s'assure la rotation lisse et effective. C'est important ŕ les bonnes portées choisies et
les installe correctement.

L'auteur recommande d'utiliser des portées avec un minimum au-dedans--ou
l'arbre--diamčtre de 1 ". La portée inférieure doit ętre auto - alignant dans toutes les
directions, et doit ętre capable de prendre le poids mort de le rotor qui--selon sa
construction--ne devez pas dépassez 200 livre.; c'est, la portée inférieure doit
supporter les deux un poussée axiale et charges latérales de 200 livre.

L'auteur a utilisé un Fafnir 1 " type de la portée RCJ P1 (porter #GC1100KRRB5)
pour la portée inférieure.

Ce sont deux autres portées du rouleau qui feront le travail, sommet ou le fond:

* Cachet Maître MSFT-16 (ou MSFT-16C avec un cachet de l'humidité - preuve);
coűte au sujet d'US$12.00 (peut ętre maintenant plus).

* Cachet Maître LFT-16 (ou LFT-16C avec un cachet de l'humidité - preuve); coűte
au sujet d'US$6.50 (peut ętre maintenant plus).
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Portées qui prévoient la lubrification périodique sans exiger le démontage adoucira
le travail d'entretien.

Il peut y avoir beaucoup de portées que vous pouvez trouver pręt ŕ installer ou
adaptez pour utiliser dans la Nourriture rotor. dans esprit les charges impliquées,
surtout, pour le bearing. inférieur Bonnes portées, a installé correctement, est
essentiel ŕ l'opération prospčre du rotor.

<CHIFFRE; 13>

Si vous avez l'accčs aux installations d'atelier vous pouvez faire un logement pour
aller parfaitement confortablement autour d'une balle convenable ou roulement ŕ
rouleaux pour le rotor du sommet bearing. Sur la page* ci-contre sont diagrammes
du loger l'auteur fait pour aller parfaitement autour d'une portée avec un diamčtre
extérieur de 2.81 ".

<CHIFFRE; 14> PRÉPAREZ DES POUTRES DU
SUPPORT DE LA PORTÉE

Coupez une 6'4 " longueur de 2x4 " poutre du bois pour la poutre du support de la
portée du sommet. Il se reposera et attacher sur les fins des deux grand vertical les
soutčnements par cadres du rotor.

Coupez un 6 ' longueur d'une 4x4 " poutre du bois pour le support de la portée
inférieur beam. Il ira parfaitement et attacher entre le grand rotor vertical les
soutčnements par cadres.

<CHIFFRE; 15>

Les portées attacheront sur le topside de chaque poutre, au centre, point. Drill ou a
coupé un trou dans le centre du 4 " côté large du la poutre du support de la portée
du sommet grand assez afin que la fin du rotor l'arbre peut étendre au-dessus ŕ
travers ŕ la portée et tourner librement, sans touching. Drill ou a coupé un trou
dans le centre de la portée inférieure la poutre du support grand assez afin que
l'arbre qui étend jusqu'ŕ le pompez de la portée sera capable de tourner librement.

Forez des trous ŕ travers les poutres dans le modčle et dimensions qui égalent le
trous dans les bourrelets sur les portées particuličres vous ętes using. Take soin que
vos portées seront centrées sur chaque poutre du support correctement. Attachez
les portées ŕ chaque poutre avec les verrous, les noix et les machines ŕ laver de la
serrure.

Vous devez préparer la surface du bois des poutres du support de la portée
différemment, avec les ciseaux, les râpes et les dossiers, ou utilise bon de taille, fort
les cales d'épaisseur, ŕ portées de l'accomodate avec logements de configurations
autre qu'une plaine, plat sous - surface. QUE LE LOGEMENT DE ROULEMENT
DOIT ASSEOIR FERMEMENT QUAND A VERROUILLÉ.
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FAITES DES MORCEAUX DE LA FIN DE L'ARBRE

Les morceaux de la fin de l'acier solides attachés aux fins de l'arbre de la pipe
fournissent surfaces lisses aller parfaitement dans les portées.

Si a façonné sur une tour ou a adapté ŕ cette candidature de les matičres déjŕ
façonnées, les morceaux de la fin doivent ętre d'acier solide et--particuličrement
important si les portées que vous utilisez ne sont pas équipées avec les ensemble vis
fermer ŕ clé l'arbre en place--ayez un lisse cylindrique surface qui fait une
intervention (serré) crise dans chaque intérieur la portant surface.

Si vous façonnez les morceaux vous, faites la portion dans qui glisse la fin de la pipe
le diamčtre approprié aller parfaitement dans la pipe (vous pouvez soyez capable de
classer la surface intérieure de la fin de la pipe quelque peu) . Incorporate dans la
forme du morceau de la fin inférieur un sortant col, avec un sous - surface a moulu
lisse et appartement sur qui se reposera le lčvre de la portée du rotor inférieure.
qu'UN col a façonné dans la fin du sommet le morceau peut fournir une crise plus
sűre dans la portée particuličre que vous ętes utiliser, ou ne peut pas ętre
nécessaire.

Le morceau de la fin inférieur doit ętre assez long ŕ sortir hors du fond de la Foreuse
bearing. dehors et tapote le centre de ce morceau de la fin avec un fil gauche
égaler le fil sur l'extension de l'arbre de la pompe Mono qui tourne dans le sens
inverse des aiguilles d'une montre (comme envisagé du le sommet).

Si vous n'avez aucun accčs ŕ une tour, trouvez la barre d'acier avec un diamčtre qui
allez parfaitement dans chaque portée que vous avez choisi d'utiliser
hermétiquement. Selon les dimensions de la portée et le diamčtre intérieur réel du
jouez arbre que vous utilisez, écrasez ou développez (avec une manche) au moins
une 3 ou 4 " longueur de chaque morceau de la fin aller parfaitement dans la fin
confortablement de la pipe shaft. Si la portée inférieure que vous utilisez n'a pas
mettez-vous des vis ŕ fermer ŕ clé l'arbre de la pipe positivement en place, utilisez un
fermer ŕ clé le col--cela peut ętre acheté avec quelques portées--autour du sortant
arbre du morceau de la fin inférieur, se reposer sur la lčvre, du bearing. inférieur UN
Maître du Cachet MSFT16-T (ou MSFT 16-TC avec un le cachet humidité -
insensible) est vendu avec un fermant ŕ clé col--pour US$13.40 (peut ętre
maintenant plus) . que Vous pouvez faire sans un col sur le morceau de la fin du
sommet; amenez le soin dans derničre assemblée pour estimer dans vos
dimensions pour un espacez entre la lčvre inférieure de la portée du sommet et la
fin de l'unmilled de l'arbre de la pipe.

<CHIFFRE; 16>

ATTACHEZ LE MORCEAU DE LA FIN INFÉRIEUR Ŕ
L'ARBRE DE LA PIPE

Égalisez la fin inférieure de l'arbre de la pipe pour enlever tout threads. Si
nécessaire, classez les surfaces intérieures ŕ accomodate le morceau de la fin de
l'arbre.
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Poussez la fin de la pipe du morceau de la fin de l'arbre inférieur dans la pipe
jusqu'ŕ le col se repose sur la fin de la pipe. Mark 1 " de la fin de la pipe avec une
Foreuse punch. un 1/2 " trou ŕ travers la pipe et le morceau de la fin, et deburr it.
Keeping le morceau de la fin en place, verrouillez ŕ travers le trou avec un 1/2 " x 2
1/2 " verrou et serre vers le bas avec noix et machines ŕ laver.

ASSEMBLEZ-VOUS LE ROTOR

Asseoyez la fin inférieure de l'arbre de la pipe dans la portée sur le 4x4 " fond la
portant poutre du support.

Supportez la poutre inférieure approximativement trois pieds sur la terre, avec le
jouez arbre qui projette dehors de lui obliquement.

Glissez le disque du contre-plaqué inférieur sur la fin du sommet de l'arbre, avec le
support du support du disque qui fait face ŕ la fin du sommet. Position le visage
inférieur de le disque 2 1/2 - 3 " loin du côté du sommet de la portée.

Tenir le support fermement, forez un trou grand assez pour accepter un 1/2 "
verrou du diamčtre ŕ travers le trou dans le col du support et le jouez, et en arričre
dehors ŕ travers l'autre côté du col du support. (Si nécessaire, annulez la tenue des
verrous le support du support au le disque et enlčve le disque. ) Insert un verrou ŕ
travers le support et jouez, et serrez avec machines ŕ laver de la serrure et noix. Bolt
en arričre le disque si vous l'avez enlevé.

Apportez un des tambours demis inférieurs dans place contre le fond le disque--
assurez-vous pour égaler le tambour demi correct ŕ la place sur le disque d'aprčs le
system du marquage vous avez mis up. Fasten il fermement contre le disque avec les
verrous, les noix et les machines ŕ laver de la serrure.

Glissez le disque central sur la fin du sommet de l'arbre avec le support support qui
fait face ŕ la fin inférieure de l'arbre de la Pipe. Bolt il fermement ŕ la fin du sommet
du tambour demi inférieur qui est en place.

<CHIFFRE; 17>

Forez un trou ŕ travers le col du support du support et jouez comme auparavant --1
" loin du bourrelet du support, et grand assez accepter un 1/2 " diamčtre bolt.
Insert un verrou et serre avec les machines ŕ laver de la serrure et noix.

Placez le restant tambour demi inférieur dans le sien a marqué la place entre les
deux disques et verrouille dans place.

Attachez le disque du sommet ŕ l'arbre de la pipe:

* attachent un du sommet tambours demis au disque central.

* glissent sur le disque du sommet--support du support qui fait face vers le bas--et
verrouillent au sommet du tambour demi.

* forent et verrouillent le support du support ŕ l'arbre de la pipe.

* verrouillent le restant sommet tambour demi dans place.

Verrouillez-en rester tambour un - verrouillé met entre crochets aux disques.
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Laissez approximativement 6 " de pipe qui projette au-delŕ le sommet disc. Cut en la
restant pipe fermé carrément, et enlčve toutes arętes vif.

Classez le dans la pipe donc le morceau de la fin de l'arbre du sommet fait une
poussée allez parfaitement avec le pipe. Avec le morceau de la fin en place, forez un
trou tout le chemin ŕ travers lui et la pipe, approximativement 1 " loin de la fin de la
pipe. Insérez un 1/2 " x 2 1/2 " verrou et serrez avec machines ŕ laver et noix.

Asseoyez le morceau de la fin de l'arbre du sommet dans la portée sur la 2x4 "
portée du sommet le support beam. Support chaque fin de la poutre
approximativement trois pieds fermé le fondez, juste męme la poutre inférieure.

LES PORTANT MOUVEMENTS

Le rotor doit tourner dans les portées, sans résistance, librement.

L'arbre de la pipe devrait ętre ŕ angles droits ŕ l'avion de rotation de chaque
bearing. Les poutres du support de la portée devraient ętre parallčles ŕ chacun
other. Si l'un ou l'autre des portées vous utilisez est réglable avec les ensemble vis, et
le rotor ne tourne pas librement assez, défaites la portée de la poutre, ajustez la vis,
et alors serrez la portée ŕ en arričre le beam. Test l'ajustement en donnant une
Répétition turn. au rotor comme nécessaire jusqu'ŕ ce que le mouvement lisse soit
accompli. If il n'y a aucun chemin ŕ ajustez le placement de l'arbre dans les portées
que vous utilisez, vous pouvez avoir ŕ faites des compensations légčres dans le
placement du support de la portée les poutres relatif ŕ l'arbre de la pipe.

Équilibrez le rotor d'aprčs le donneur de la procédure sur page 39. Final les
ajustements devraient ętre faits sur le rotor dans sa place définitive, verticale.

NOTE: les Nouvelles portées peuvent ętre raides jusqu'ŕ ce qu'ils soient cassés un
petit. ŕ cause du (graisse) emballer. Turr le rotor plusieurs fois commencer ce
process. ne confondent pas mouvement serré avec brouillon le mouvement.
COMMENCEZ Ŕ ÉLEVER LE CADRE DU ROTOR

Vous pouvez vous assembler le cadre et rotor sur la terre et alors élever dans la
place; ou continue comme suit.

Coulez deux grand 2x4 " bois soutčnements par cadres verticaux dans la terre afin
que leur ŕ l'intérieur de surfaces 6 sont ' séparément, et deux plus courts morceaux
de 2x4 " bois redressez au-dessus ŕ côté de la surface intérieure de chacun des plus
grands supports. Tous les supports devraient ętre enfoncés dans la terre
fermement.

Le fond du rotor devrait ętre au sujet de taille haut. Cut chacun du les grands
supports verticaux assez long inclure la portion qui sera dans la terre, la distance de
terre ŕ taille, une distance équivalent ŕ la hauteur du rotor lui-męme (du point oů la
portée du sommet les multiplications logiques l'arbre au point oů la portée
inférieure le rencontre), plus un pied supplémentaire ou donc.

Le sommet termine des plus courts supports devrait ętre au moins hauteur de la
taille; la poutre du support de la portée inférieure se reposera sur eux. que Cette
poutre doit soyez parfaitement horizontal, donc assurez-vous les fins des courts
supports est aligné aux bonnes hauteurs. Nail ils dans les grands supports.
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<CHIFFRE; 18>

FAITES DES ANCRES ET ATTACHEZ LE TYPE FILS

Vous devez fournir quelque sorte d'ancres et type installe pour se stabiliser le le
rotor la Robustesse frame. et intégrité structurelle sont importantes pas seulement
protéger la machine dans les hauts vents, mais aussi s'assurer le minimum portez
sur les pičces mobiles dans les vents ordinaires.

Quatre ou six de ces ancres du béton travailleront bien. Si vous substituez quelque
autre appareil, assurez-vous il se passera dans la terre fermement contre fortes
tractions qui peuvent ętre exercées par la machine et peuvent ętre encadrées dans
les hauts vents.

Le 1/2 " acier épais de forme chaude tringles ŕ ce shape. Start avec au sujet d'un 2 '
longueur pour chaque morceau.

<CHIFFRE; 19>

Faites un bois mold. Pour dans un mélange standard de cimentez, sable et l'eau.

<CHIFFRE; 20>

Poussez une tringle de l'acier formée dans place dans le mouillé le béton mix. Allow
ŕ mettez pour 24 heures, dans le shade. Tap la moisissure ŕ soulevez-le de l'ancre.

<CHIFFRE; 21>

Faites le reste des ancres. Quand tout sec--ils sont plus forts aprčs avoir guéri pour
une semaine--enterrez-les dans la terre avec la boucle dans la tringle de l'acier juste
précité la surface moulue. que Les ancres doivent ętre placé assez lointain loin du
cadre du rotor donc les fils du type peuvent exercer une bonne traction contre
mouvements dans la structure--mais pas si loin que les fils sont trop longs et
élastiques.

Attachez le type installe--bon, fort fil ou câble--aux boucles de l'ancre et visser des
yeux (ou quelque autre type de fort connecteur) a placé prčs les sommets des
grands soutčnements par cadres verticaux (assurez-vous ils en dessous le point ŕ
oů les supports seront bras mort correctement placez la poutre du support de la
portée du sommet quand le rotor est en place). Rendez-les assez maintenant serré
pour garder l'en position du cadre du rotor pendant que installer le rotor, mais pas
si serré qu'ils tirent les fins du sommet des grands supports verticaux loin de l'un
l'autre. Les Tendeurs

le long des fils vous aidera ŕ ajuster les fils pour l'étanchéité maximale aprčs avoir
installé le rotor dans le cadre.

Č É
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DERNIČRE ASSEMBLÉE

Enlevez la poutre du support de la portée inférieure, avec porter a attaché, de le
rotor assembly. Place il horizontalement entre le grand vertical les soutčnements
par cadres avec le repos des fins sur le sommet terminent du plus court supports.
Hold vertical en position et trous de la foreuse pour le grand bois vis ŕ travers les
grands supports verticaux et dans chaque fin du beam. Screw la poutre dans place.

Sur l'assemblée du rotor, mesurez la distance de la surface inférieure du col sur le
morceau de la fin de la portée inférieur ŕ la surface inférieure de la poutre du
support de la portée du sommet qui est sur l'arbre de la pipe en place. Ajoutez
l'épaisseur du logement de roulement inférieur ŕ ce figure. Mark fermé la distance
de cette mesure totale sur chaque grand cadre vertical supportez, en commençant
de la surface du sommet de la portée inférieure vers le haut supportez le bras mort
beam. le sommet de chaque support vertical ŕ carrément cette marque.

Enlevez la poutre du support du sommet de l'assemblée du rotor et placez-le sur les
fins libres des supports verticaux, porter sur l'Influence top.

ou en position fixe et trous de la foreuse pour les grandes vis du bois ŕ travers il et
en bas dans les supports verticaux. ne fendent pas le bois. Enlevez la poutre.

Élevez le rotor dans place. C'est au moins un deux homme travail. Abaissez le
morceau de la fin de l'arbre inférieur dans sa portée, tapoter, doucement si
necessary. Pendant que le rotor est levé ŕ la main, placez le sommet beam. Slide la
portée vers le bas sur le morceau de la fin sur la fin de l'arbre de la pipe, tapoter
avec un maillet doucement ou lourd morceau de Vis wood. les fins de la poutre en
bas dans le vertical les supports.

Si la poutre du support de la portée inférieure a été installée parfaitement égal, et
l'arbre de la pipe est vertical--ŕ angles droits ŕ la poutre, et la portée inférieure est
alignée dans son logement, alors le rotor, correctement devez tourner doucement
dans cette portée. S'il y a toute rugosité dans la rotation du morceau de la fin de
l'arbre dans la portée du sommet, vous pouvez essayer faire des ajustements
supplémentaires (dans une portée réglable) dans le alignement de ce bearing. Si
cela ne fait pas le travail (ou la portée n'est pas réglable), vous pouvez essayer
insérer des cales d'épaisseur entre une fin ou les autres de la poutre du sommet et
le sommet terminent du support vertical jusqu'ŕ lŕ le mouvement lisse de l'arbre est
dans la portée.

C'est trčs important que le tour du rotor librement. Les portées, surtout le fond un,
pourrait ętre ruiné, avec dégât conséquent ŕ le rotor et encadre, si portées
inexactes et procédure de l'installation la cause insistances indisciplinées et
tensions comme les tours de la machine continuellement dans le vent.

Prenez votre temps et soyez aussi habile que vous pouvez dans ces pas définitifs.
C'est possible que vous deviez faire quelque chose comme le suivre:

* démantčlent le rotor du cadre pour faire des ajustements.

* rabotent en bas la surface du bois d'une poutre sous la portée pour ajuster la
portée au rapport anguleux correct ŕ l'axe de rotor.

* vont ŕ une meilleure portée qu'un que vous espériez travaillerait.
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Quoi que vous faites maintenant pour obtenir le rotor qui court doucement vaudra
le problčme que vous allez éviter plus tard de cette façon.

Vous pouvez le trouver pour faire la derničre assemblée sur la terre dans plus facile
un la place horizontale et le soulčve aprčs assemblée au moyen de cordes. Au
moins une demi-douzaine hommes sont exigés pour cette derničre opération.

C'est un dessin du rotor ŕ trois étages que l'auteur a intégré rural Zambia. au moyen
de ceintures et un mécanisme de la poulie de la roue de la bicyclette il s'est embrayé
pour conduire un alternateur d'automobile ou générateur qui produit courant
électrique qui est entreposé dans les piles d'automobile.

<ROTOR; 2>

Une compréhension des procédures
a suivi dans s'assembler le Rotor #1

aidez-vous dans réunir ce rotor. que
les références Spécifiques sont
fréquemment fait ici aux pas dans
Rotor #1 assemblée oů le męme les
procédures ou autre information
appliquent, plutôt que répétition le
męme la matičre; mais męme dans les
autres pas ce peut ętre utile de
parcourir la matičre correspondante
donnée pour Rotor #1.
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LES MATIČRES

* 3 45 gallon Impérial standard (55
gallon Américain) tambours ŕ huile

* approximativement 32 ' de 12 " x
larges 1 " comités épais, ętre utilisé en

3 1/2 - 4 1/2 ", Longueurs , pour les disques du rotor,

* approximativement 10 ' d'angle de l'acier pour les attaches du disque

* approximativement 14 ' de bande de l'acier plate pour les attaches du disque

* approximativement 5 ' de 1/4 " x épais 1 1/2 " bande de l'acier large, pour
disc/shaft, met entre crochets

* approximativement 2 ' de 1/8 " x épais 1 " bande de l'acier large, pour lid/shaft,
met entre crochets

* UN 10 ' longueur de pipe droite, 1 1/4 " nominal (c'est, ne veuillez pas est exact)
diamčtre extérieur.

* 1 - 1 1/2 ' de barre d'acier solide, pieces. See " FONT pour fin de l'arbre ARBRE FIN
MORCEAUX, " page 21, Rotor #1 et page 38, Rotor #2 pour considérations
supplémentaires.

* 2 rouleau ou portées de la balle, 1 " minimum ŕ l'intérieur de (arbre) diamčtre, avec
housings. La portée inférieure doit ętre auto - alignant dans tout Les directions . See
" PORTÉES, " page 18, Rotor #1.

* 6 perches du bois droites, fortes (4 - 8 " diamčtre), pour cadre du rotor: 2 perches
approximativement 17 ' long pour les supports verticaux; 4 perches
approximativement 10 ' long pour les supports horizontaux.

* approximativement 10 ' de 1/2 " tringle de l'acier doux du diamčtre, pour U
Verrouillez le cadre met entre crochets

* approximativement 3 ' de 3/16 " angle de l'acier épais, pour les supports du cadre,
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* jusqu'ŕ 12 ' de 3/16 " angle de l'acier épais pour porter des montagnes

Ciment *, sable et eau faire approximativement 4 pieds cubiques de béton pour les
ancres

* quelques pieds d'approximativement 1 " comités épais faire moisissure de l'ancre

* approximativement 8 ' - 12 ' de 1/2 " tringle de l'acier du diamčtre, pour les
boucles de l'ancre,

* Fort fil ou câble pour type de que la Longueur wires. eue besoin dépend comptent
et arrangement de types que vous utilisez.

* Screw yeux ou autres forts connecteurs attacher des fils du type ŕ cadre du rotor

* Un assortiment de verrous, fous ou autres petits, lourds objets ŕ équilibrent le
rotor

* BOLTS. Les Noix ne sont pas inscrites--chaque verrou prendra une noix du Note
size. appropriée: Bolt que les longueurs sont mesurées de l'undersurface de la tęte
ŕ la pointe.

* attacher des supports du tambour aux disques du bois et ŕ chaque other: au sujet
de soixante ou soixante-dix 1/4 " x 2 "; deux fois comme beaucoup de 1/4 "
machines ŕ laver de la serrure.

* attacher des attaches aux disques du bois: approximativement cinquante ou
soixante 1/4 " x 2 - 2 1/2 ", et deux fois comme beaucoup de machines ŕ laver de la
serrure.

* attacher disc/shaft met entre crochets pour jouer shaft: quatre 1/2 " x 2 1/2 "; huit
1/2 " machines ŕ laver de la serrure.

* attacher des supports du disc/shaft ŕ discs: du bois seize 1/2 " x 2 1/2 "; trente-
deux 1/2 " machines ŕ laver de la serrure.

* attacher lid/shaft met entre crochets pour jouer shaft: deux 1/2 " x 2 1/2 "; quatre
1/2 " machines ŕ laver de la serrure.

* attacher des supports du lid/shaft ŕ lids: de tambour demi huit 1/2 " x 2 1/2 ";
seize 1/2 " machines ŕ laver de la serrure.

* attacher la portée monte sur porter le support poles: huit 1/2 " x 5 " - 7 "; seize 1/2
" machines ŕ laver de la serrure.

* attacher des portées aux montagnes: nombre approprié et dimensions, d'aprčs
les portées particuličres vous utilisez.

* seize 1/2 " fou pour U les supports du cadre Verrouillent; huit 1/2 " serrure Les
machines ŕ laver .

pour équipement accessoire:

* pour rotor brake: 2-3 ' de 2 " perche du bois du diamčtre; charničre et vis; petit
ressort en spirale; quelques pieds de cordon; petits morceaux de caoutchouc.

* pour poulie de la transmission et holder: vont ŕ bicyclette la roue sans pneu; 1 "
comité épais, 1 pied du carré; approximativement 4 ' de 1/4 " 2 " acier large épais
démontent; quelques verrous, noix, machines ŕ laver, et vis du bois.
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* fatiguent tube(s intérieur) faire des ceintures de la transmission.

* jusqu'ŕ 6 ' de 3/16 " angle de l'acier épais, nombres appropriés et dimensions des
verrous, les noix et les machines ŕ laver de la serrure--monter alternateur ou
générateur.

Le matériel suivant doit ętre compatible dans opération --comme si du męme
automobile ou autre semblable System (l'auteur a utilisé des parties automobiles):

Alternateur * ou générateur

Le régulateur de tension *

Batterie rechargeable * ou piles

* fil convenable pour les connexions

Les OUTILS (l'auteur a utilisé seulement handtools pour construire ce rotor)

La scie ŕ métaux *; vous pouvez avoir besoin aussi d'un ciseau de l'acier (ciseau ŕ
froid), peut utiliser une torche de la flamme si disponible

* autres outils de la main--y compris tournevis, le marteau a vu, rond classent, râpe
du bois ou ponce, râpe du métal, ciseau du bois, petit, qui sculpte l'outil, clefs,

* forent--travaux électriques le mieux--, et quelques dimension différente Morceaux ,
pour le bois et le métal,

* nivellent; mčtre ruban ou rčgle; carré de l'angle droit

Accčs * ŕ une forge simple, ou quelque facilité couper et former L'acier doux

* qui enfile l'outil pour enfiler 1/2 " tringle de l'acier--si vous faites Les métal rotor
cadre supports

* pellettent

Vous devez trouver quelqu'un ou quelque chemin usiner un cylindrique surface du
diamčtre approprié sur barre d'acier, aller parfaitement dans les portées.

FAITES DES DISQUES DU BOIS

Faites deux bois discs. Dans ce dessin il y a seulement un disque au sommet et un
disque au fond du rotor; il n'y a pas de disques entre le les étapes.

Pour chaque disque, mettez quatre 12 " comités larges (1 " épais) côte ŕ côte. Bien
que les comités puissent ętre des longueurs différentes, ils doivent ętre arrangés
donc un 48 " cercle du diamčtre peut ętre tracé sur eux.

Clouez les comités pour chaque disque ensemble temporairement. Trace le
circulaire contour des disques sur chacun mis de comités avec un crayon sur la fin
d'une 24 " longueur de ficelle qui est attachée ŕ l'autre fin ŕ un clou conduit dans un
point marqué comme le centre. Check l'exactitude du entourez en mesurant du
centre au bord dans plusieurs places.
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<CHIFFRE; 22>

Attachez et fortifiez les comités avec deux bandes du métal parallčles et petites
bandes auxiliaires sur côté du contraire chacun--deux angle formes vers l'en
dehors du cercle et deux bandes plates plus prčs le centre.

Coupez chaque disque pour façonner le long du bord du cercle vous avez tracé.

Sur le côté de l'unbraced de chaque disque, tracez un 8 " cercle du diamčtre autour
le center. Draw une ligne du diamčtre sur chaque disque, ŕ angles droits au joints
entre les comités.

Coupez un carré avec 2 " côtés au centre de chaque disc. Center le carré aussi
correctement que possible.

<CHIFFRE; 23>

Préparez six tambours demis de trois standard 45 gallon impérial (55 gallon
Américain) tambours ŕ huile. Enlevez toutes paupičres amovibles, et coupez chacun
battez du tambour dans deux égal demis verticalement.

<CHIFFRE; 24>

De la męme façon montré sur page 11 dans le directives pour Rotor #1, faites des
supports du tambour pour attacher les tambours demis aux disques du bois, et ŕ
chaque other. Deux tas de trois tambours demis chacun formera ce rotor. Ŕ au sujet
de cinq (ou plus) points sur chacun mis de joindre les bords font les supports
s'aligner également assez forer un trou ŕ travers chaque paire (voyez le dessin
dessous).

Si les tambours chacun avait une paupičre amovible ŕ une fin, vous devez prendre
aussi souciez-vous organiser qu'il y aura une paupičre sur un tambour demi ŕ
chaque point de la réunion entre les étapes du rotor--fournir des un moyen
d'attachement ŕ l'axe de rotor.

Les supports sur les bords de tambour demi qui attacheront au bois les disques
peuvent ętre préparés sans distinction d'alignement. Comme dans Rotor #1, forez
dans chaque troisičme ou quatričmement support.

Marquez chaque tambour demi comme vous préparez-le dans ce chemin, donc
vous saurez lesquels appartiennent ensemble.

Forez tous les trous grand assez pour accepter 1/4 " verrous.

<CHIFFRE; 25>
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ASSEMBLEZ-VOUS LES TAMBOURS DEMIS ET
DISQUES

Placez le bord approprié d'un des tambours demis qui attachez ŕ un disque sur le
côté marqué du fond le disque (celui avec la rainure autour du bord). Touch les
deux pointes ŕ la ligne du diamčtre marquée, et l'intérieur penchez ŕ la
circonférence des marqué 8 " diamčtre circle. Starting avec les pointes, forez ŕ
travers le trous dans les supports du tambour dans le disque, verrouiller comme
vous allez avec 1/4 " diamčtre verrouille, fou et fermez ŕ clé des machines ŕ laver.

<CHIFFRE; 26>

Répétez cette procédure pour attacher l'autre tambour demi ŕ ce męme disque, le
placer en face du tambour demi premier et aligner le les pointes de la męme façon.

Répétez cette procédure entičre pour attacher les deux tambours demis appropriés
au disque du bois du sommet, S'ASSURER POUR REFLÉTER LA CONFIGURATION
SUR LE DISQUE INFÉRIEUR.

Complétez l'assemblée des tambours et disques en verrouillant (ou river si vous
souhaitez) le restant tambours demis dans place entre le deux disc/half battent du
tambour des assemblées. Follow votre marques sur les tambours demis obtenir le
droit les joints together. Tous changements dans forme dans les tambours demis
causés en maniant peuvent ętre vainquez la pression ŕ la main.

Coupez une encoche triangulaire façonnée avec 2 " côtés dans chaque paupičre
de tambour demi entre étapes, en a centré 4 " du ŕ l'intérieur de bord de chaque
stack. Ceux-ci les encoches iront parfaitement autour de la pipe l'arbre.

<CHIFFRE; 27> PRÉPAREZ ATTACHER DES DISQUES
ET DES TAMBOURS DEMIS POUR JOUER L'ARBRE Ŕ
SUPPORTS

Préparez quatre disc/shaft met entre crochets chacun du suivant deux dimensions
de bandes de l'acier (huit supports entičrement). Ces supports attachez les disques
du bois ŕ l'arbre de la pipe.

<CHIFFRE; 28>

Courbez des angles droits dans la Foreuse steel. chaude rouge trous en accepter
1/2 " les verrous quand les bandes est frais.

<CHIFFRE; 29>

Faites quatre supports du lid/shaft de la dimension suivante de l'acier strips. que
Ceux-ci attacheront paupičres de tambours demis entre le rotor organise ŕ l'arbre
de la pipe.



26 / 36

<CHIFFRE; 30>

ASSEMBLEZ-VOUS LE ROTOR

Sélectionnez un 10 ' longueur de pipe de l'acier droite avec un 1 1/4 " nominal
(c'est, ne sera pas exact) diamčtre extérieur.

Poussez la pipe ŕ travers la perforation rectangulaire en un des disques du bois, ŕ
travers les encoches dans les paupičres de tambour demi, et dehors la perforation
rectangulaire dans le disque du bois ŕ l'autre fin du rotor. Approximativement égal
les longueurs de la pipe devraient étendre dehors de chaque fin du rotor (ŕ le moins
6 " sur chaque fin).

Attachez 4 disc/shaft met entre crochets--2 de chaque dimension--dans une
formation en colčre sur la surface extérieure d'un des disques du bois, afin que les
5 " bras est sur le disque et les plus courts armes font en face de paires contre la
pipe shaft. Les supports avec 2 1/2 " armes verticaux devraient ętre de l'autre côté
de l'un l'autre, et les supports avec 3 1/2 " bras verticaux devez ętre de l'autre côté
de l'un l'autre. Place ils en premier, marquez les places, et fore 1/2 " trous du
diamčtre ŕ travers les trous du support dans le disque du bois et dans l'arbre de la
pipe. Insert 1/2 " x 2 1/2 " verrous et serre avec les noix et les machines ŕ laver de la
serrure. Les 2 verrous ŕ travers la pipe formez une croix, un au-dessus de l'autre.

<CHIFFRE; 31>

Répétez cette procédure avec les 4 restant supports du disc/shaft sur le disque du
bois et l'arbre de la pipe ŕ la fin opposée du rotor.

Attachez des paires du plus petit, le lid/shaft met entre crochets aux paupičres de
tambour demi et l'arbre de la pipe ŕ chaque place oů les paupičres sont encochées
pour laisser le laissez-passer de l'arbre de la pipe ŕ travers. Place ils en face de l'un
l'autre, un sur chaque lid. Use de tambour demi 1/2 " x 2 1/2 " verrous, noix et
machines ŕ laver de la serrure.

<CHIFFRE; 32>

LES PORTÉES

Les morceaux de la fin ont attaché au sommet et fins inférieures de l'axe de rotor
chacun reposez-vous dans un rouleau ou le roulement ŕ billes est monté sur les
perches du support horizontales. Cela s'assure la rotation lisse et effective. C'est
important de sélectionner les bonnes portées et les installe correctement (les
bonnes portées de la trotteuse peuvent que soit utilisé).

Suivez les męmes considérations données dans " PORTÉES, " page 18, Rotor #1.
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FAITES DES MORCEAUX DE LA FIN DE L'ARBRE

Les morceaux de la fin de l'acier solides attachés aux fins de l'arbre de la pipe
fournissent surfaces lisses aller parfaitement dans les portées.

Voyez " FAITES l'ARBRE TERMINER des MORCEAUX, " page 21, Rotor #1 pour
l'information spécifique. Pour ce rotor, les deux morceaux de la fin de l'arbre
peuvent ętre faits le męme--comme le morceau de la fin du sommet dans Rotor #1.
de qu'Aucune longueur supplémentaire n'est exigée sur la fin inférieure morceau
attacher ŕ un arbre de l'extension de la pompe.

ATTACHEZ LES MORCEAUX DE LA FIN Ŕ L'ARBRE DE
LA PIPE

Le bras mort chaque fin de l'arbre de la pipe carrément approximativement 3 " au-
delŕ les bords des supports du disc/shaft--s'il y a que beaucoup de pipe; si pas,
simplement s'assure que les fins sont égalisées carrément. Si nécessaire, classez les
surfaces intérieures ŕ accomodate chaque morceau de la fin de l'arbre.

Poussez la fin de la pipe d'un des morceaux de la fin dans une fin de la pipe jusqu'ŕ
les restes du col sur la fin de la pipe. Mark 1 " de la fin de la pipe avec une Foreuse
punch. un 1/2 " trou ŕ travers la pipe et le terminez le morceau, et deburr it. Keeping
le morceau de la fin en place, verrouillez ŕ travers le trou avec un 1/2 " x 2 1/2 "
verrou et serre vers le bas avec noix et serrure les machines ŕ laver.

Répétez la procédure saine pour l'autre morceau de la fin sur l'autre fin de l'arbre
de la pipe.

ÉQUILIBREZ LE ROTOR

Préparez deux trépieds de la perche du bois simples. Place la portée du sommet en
un et la portée inférieure dans l'autre. Suspend le rotor horizontalement entre les
trépieds, avec les morceaux de la fin de l'arbre dans le bearings. Le les portées
doivent opérer doucement pour détecter toutes autres causes de mouvement
irrégulier dans le rotor.

<CHIFFRE; 33>

Donnez quelques torsions au rotor. S'il soigne ŕ arrętez dans la męme place, alors le
côté, chaque fois cela vient se reposer ŕ fond est le " côté " lourd. Enregistrez un
verrou ou plus prčs du bord du côté du sommet de chaque disque du bois--
nombre égal sur chaque disc. Spin le rotor again. Keep mise au point le nombre,
dimension et place des verrous jusqu'ŕ le rotor arręte dans toute place.

Forez des trous dans les disques approximativement 1 1/2 " du affilez dans les
régions oů les verrous étaient temporairement attaché et les insčre dans les trous. Si
vous forez les trous légčrement plus Petit que l'extérieur diamčtre des verrous, alors
les verrous peuvent ętre tourné dans comme screws. Autrement attachez-les avec
fou et machines ŕ laver; si vous faites ceci les noix alors et les machines ŕ laver
doivent ętre utilisées dans le processus hésitant.



28 / 36

<CHIFFRE; 34>

Aprčs que les verrous hésitants ou poids équivalents soient placés l'en position,
filez encore le rotor pour s'assurer il est bien équilibré. Si le rotor est équilibré
pauvrement il secouera ŕ vitesses supérieures séparément.

LE CADRE DU ROTOR

Le cadre qui supportera le rotor est dans la męme configuration de base comme le
cadre du support pour Rotor #1, avec ces différences,:

* c'est plus grand

* c'est plus large, donner la pičce pour une poulie et un alternateur ou La
générateur installation.

* il utilise des perches du bois de la coupe au lieu de comités ŕ qui sont coupés
localement une scierie.

* les supports horizontaux (porter des supports) est dans les paires--a encoché et
entre parenthčses, a fouetté ou autrement a attaché autour du vertical supporte.

Coupez les perches du bois plus droites, plus fortes vous pouvez trouver (4"-8 "
diamčtre).

Le cadre est conçu pour combiner force et simplicité de construction.

Les joints dans le cadre doivent ętre attachés ensemble solidement. qu'Un chemin
est faire 4 supports du cadre de 1/2 " acier doux du diamčtre Coude rod.

longueurs convenables ŕ une U - Shape pendant que rouge chaud. Thread les fins.
Drill 2 trous dans une section d'angle de l'acier ŕ accomodate les fins du Les U
Verrouillent.

<CHIFFRE; 35> ANCRES ET TYPE FILS

Le cadre du rotor devrait ętre se stabilisé avec au moins 4 (de préférence 6) le type
installe courir du cadre ŕ ancres qui sont enfoncées fermement dans le ground. See
" les ANCRES FONT ET ATTACHENT le TYPE INSTALLE, " page 26, Rotor #1 pour un
dessin de l'ancre et infortnation sur type wires. Ne font pas attachez le type installe
maintenant; le cadre se sera assemblé ŕ ce rotor auparavant il est élevé dans place.

COMMENCEZ Ŕ S'ASSEMBLER LE CADRE

Ce sera meilleur s'assembler le rotor et encadrer sur la terre, et alors élevez dans
place--depuis que la structure entičre est si grande.

Le fond du rotor devrait ętre au moins taille haut; donc coupe le les perches du
support verticales assez long inclure: un 2 ' ou 3 ' portion ce sera dans la terre; la
distance de terre ŕ taille; un la distance équivalent ŕ la hauteur du rotor (de fin de la
pipe ŕ la fin de la pipe); plus un pied supplémentaire ou donc. (de Lui devrait ętre se
souvenu le plus haut vous montez le rotor le meilleur ŕ le jour.)
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Mettez les supports verticaux approximativement 8 ' séparément, placez
parallčlement ŕ l'un l'autre. Placez une paire de 10 ' perches de l'autre côté d'un ŕ
l'autre, afin qu'ils traversez les supports verticaux ŕ points qui seront au sujet de
taille haut, et ŕ angles droits aux supports verticaux. Ce seront le les supports de la
portée du fond.

Chčque pour les angles droits, et marque les places oů toute la croix des perches.
Encochez toutes les perches un petit ŕ ces places. Fasten ensemble, vérifier
maintenir les angles droits.

Si vous utilisez les U Verrouillent des supports pour attacher les perches, serrez le
angle de l'acier contre le bois avec les noix et les machines ŕ laver de la serrure, et
alors serrez une autre noix contre chaque noix, pour fermer ŕ clé extra.

FAITES LA PORTÉE MONTE; INSTALLEZ L'INFÉRIEUR
MONTEZ ET PORTER

Chacun des 2 logements de roulement verrouillera au dans angle de l'acier
assemblées qui sont verrouillées autour du sommet et support de la portée inférieur
les perches.

Depuis que les perches du support de la portée inférieures sont déjŕ installées, vous
pouvez jugez les longueurs d'acier angle - eu besoin ŕ enjambement la portée du
sommet supportez des perches also. Cut 8 longueurs d'acier angle. Drill un 1/2 "
trou ŕ chaque fin de tous les 8 morceaux. Position les trous donc ils veulent alignez-
vous avec l'un l'autre verticalement quand les morceaux de l'angle sont assortis.

Travaillez du point de centre de chaque morceau. Drill trous dans le sommet deux
morceaux de chaque montagne de la portée accommoder les portées particuličres
vous allez utiliser.

Installez les bottorn montent sur le support de la portée poles. Place il sur vers un
côté, laisser assez de pičce pour le disque du rotor du bois clarifier le support
vertical. Center la montagne ŕ travers les perches. Verrouillez avec les noix et les
machines ŕ laver de la serrure en place.

Enlevez la portée inférieure de la fin du rotor sur le trépied et installe sur la
montagne avec les verrous, les noix et les machines ŕ laver de la serrure.

<CHIFFRE; 36>

ASSEMBLEZ-VOUS LE ROTOR ET CADRE

Enlevez le frorn du rotor les trépieds et mettez-le sur le ground. Bring la portion du
cadre du rotor qui est complété au-dessus autour de Poussée it.

le morceau de la fin de l'arbre inférieur comme lointain en bas comme il ira dans sa
portée, lequel est été monté sur les perches du support juste.

Assemblez-vous la montagne de la portée du sommet et porter sur le sommet
vaguement portant perches du support, dans place approximative.
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Apportez les perches du support de la portée du sommet dans place, en se
chevauchant le supports. Slide vertical (tapotez doucement si nécessaire) la portée
sur le morceau de la fin de l'arbre du sommet du rotor aussi loin qu'il ira.

Vérifiez ces alignements:

* L'axe de rotor devrait ętre parallčle aux perches du support verticales.

* Les perches du support de la portée du sommet devraient ętre parallčles au fond
qui porte des perches du support.

* L'avion de rotation de la portée du sommet devrait ętre perpendiculaire (ŕ angles
droits) au rotor shaft. Cela applique aussi au touchent le fond portée.

Marquez, et alors encochez, les perches du support de la portée du sommet et le
vertical les supports oů ils cross. Fasten ils ensemble, maintenir tout alignments.
Tighten la portée du sommet ŕ sa montagne et la montagne ŕ les perches du
support.

Supportez le cadre, avec le rotor dans lui, horizontalement sur temporaire les
supports haut assez sur la terre donc vous pouvez filer le rotor. Le le rotor doit
tourner dans les portées, sans résistance, librement.

Vérifiez tous les shaft/bearing du frame/rotor montent des alignements. que Vous
pouvez faire ajustements anguleux dans les montagnes de la portée en insérant
bon de taille, fort shims. Loosen et le retighten verrouille et fou comme nécessaire.

Si l'un ou l'autre des portées vous l'usage est réglable avec les ensemble vis, vous
pouvez ajuster pour mouvement lisse plus en outre. Loosen la portée légčrement
de la montagne faire ces ajustements; alors le ré serre.

NOTE: les Nouvelles portées peuvent ętre raides jusqu'ŕ ce qu'ils soient cassés un
petit, Ŕ cause du (graisse) emballer. Turn le rotor plusieurs fois commencer ce
process. ne confondent pas mouvement serré avec brouillon le mouvement.

Derniers ajustements peuvent ętre faits le mieux quand le rotor est dans sa finale, la
place verticale.

INSTALLEZ LE CADRE DANS LA TERRE ET
SUPPORTEZ AVEC TYPE FILS

Déterminez oů vous placerez vos ancres et les enterrer dans le fondez, avec les
connecteurs pour les fils du type qui restent ŕ le jour.

Attachez des yeux de la vis, ou quelques autres forts connecteurs, prčs le sommet
de le cadre du rotor et attache des fils du type ŕ eux.

Creusez deux trous 2 ou 3 ' profond, 8 ' séparément. Raise le rotor et encadre au-
dessus verticalement, placer les supports verticaux dans l'holes. Ceci est au moins
un six homme job. ŕ que Le fond du rotor lui-męme devrait ętre la plus petite taille
high. Pack monde fermement autour des supports verticaux dans les trous.

Les fils du type de la traction serré ŕ travers les connecteurs dans les ancres, et
attachez les Tendeurs them. installés le long des fils vous aideront ajustez les fils
pour l'étanchéité maximale.
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Lisez les paragraphes derniers de " DERNIČRE ASSEMBLÉE, " Rotor #1, commencer
avec le paragraphe dernier sur page 27. Les męmes considérations de base
appliquez (en excepter raboter des poutres).

CONSTRUISEZ ET INSTALLEZ L'ÉQUIPEMENT
ACCESSOIRE

Le Frein du rotor

Un frein main - opéré peut ralentir ou arręter le rotor dans les hauts vents qui
endommager it. Attach une perche du bois caoutchouc - rembourrée
(d'approximativement 2 " diamčtre) sur une charničre au support vertical ŕ côté du
rotor, au hauteur exacte du bord du bois du disque du rotor inférieur (c'est, pas sur
la rainure oů la ceinture de la transmission sera). UN nourritures de la source le
levier du frein loin du disque. Pull un cordon (traverser un le guide a attaché au
support vertical) apporter le caoutchouc - rembourré fin du levier contre le disque
du rotor.

<CHIFFRE; 37>

Une serrure positive peut ętre faite en forant un trou prčs le bord du disque du
rotor inférieur accommoder une 1/2 " tringle sur un morceau de cord. Le la tringle
prendrait part un trou ŕ une petite plaque vissée ŕ la portée inférieure supportez des
perches en dessous le disque du rotor.

La Poulie de la transmission

Faites une poulie d'une roue de la bicyclette (sans pneu) et un disque du bois.
Assemblez-les-vous sur une " fourchette " et attachez l'assemblée entičre sur le
cadre du rotor avec un support.

Coupez un 10 " disque du bois du diamčtre d'un 1 " board. Cut épais un arrondi
rayez dans son bord qui est 1/2 ' large et 1/2 " deep. Drill un trou dans le centre du
disque accepter la fin de la roue de la bicyclette axle. Drill 3 trous dans le disque
dans un arrangement symétrique autour du centre hole. Slip le disque sur l'essieu
de la roue de la bicyclette et verrou tight. Push verrous ŕ travers les 3 trous, ŕ travers
le les rayons de la roue de la bicyclette, et dans petites plaques accrochées derričre
les rayons--serrez fermez ŕ clé des machines ŕ laver et des noix sur les fins du verrou
derričre le petit les plaques. The conduit de ces 3 verrous doit ętre noyé dans le le
disque du bois donc ils ne projettent pas sa surface au-dessus--les garder hors du
chemin du grand support, ou " bifurque " qui tiendra le roue et disque au cadre du
rotor.

Faites une fourchette " En U " hors de 1/4 " bande de l'acier épaisse mesure 2 "
across. Start avec un morceau approximativement 3 ' longtemps.

Faites un support de 1/4 " bande de l'acier épaisse, 2 " ŕ travers.

Attachez le détenteur de la poulie ŕ l'essieu de la roue de la bicyclette. Bolt le petit
mettez entre crochets au détenteur de la poulie.
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Taillez au couteau une rainure dans le cadre du rotor support vertical qui est
quelques les pieds distant du rotor. Make la rainure ŕ l'extérieur du la perche,
légčrement au-dessus des perches du support de la portée inférieures, et ŕ un 15 -
25 [degré] orientez ŕ l'horizontal.

Vissez le support dans qui est verrouillé au détenteur de la poulie le vertical support
ŕ cette rainure, avec les grandes vis du bois.

<CHIFFRE; 38>

Une ceinture du transnission peut ętre faite d'un vieux tube intérieur d'automobile, ŕ
condition le caoutchouc est encore élastique. Un approximativement 1 " largement
la bande est coupée " le long du tube avec une lame du rasoir spiralement " afin
que c'est un strip. Well continu plus de 100 ' de telle bande peut ętre coupé d'un
tube. intérieur Cela est tordu alors, et a fait une boucle autour du rainure du disque
du rotor inférieur et la rainure dans le 10 " disque du bois cela tourne avec la roue
de la bicyclette. Tighten la ceinture, chevauchement de la coupe, les fins, attachez
un noeud, et enterrez le noeud dans le caoutchouc tordu. ALTERNATEUR OU
GÉNÉRATEUR

Montez un automobile (ou autre semblable) alternateur ou générateur sur les
perches du support de la portée inférieures du rotor encadrent, entre le rotor et le
support vertical avec la poulie de la transmission sur lui. Les verrous de l'usage,
l'acier démonte et l'acier oriente pour le fixer, et un bois calez pour l'incliner ŕ un 10-
20 [degrés] angle.

<CHIFFRE; 39>

Faites une autre transmission ceindre et faites-le une boucle autour de la roue de la
bicyclette et la poulie sur l'alternateur ou générateur.

LES RAPPORTS ÉLECTRIQUES

Les rapports du fil et autre matériel électrique tels que voltage le régulateur devrait
ętre semblable ŕ ceux dans les automobiles. Preferably le matériel convenable du
męme automobile devrait ętre utilisé.

NOTE: aussi petit que les alternator/generator possibles devraient ętre utilisés
comme les machines plus puissantes ne tourneront pas dans les vents plus légers.

Deux plans de câblage typiques sont montrés. Les Norme automobile parties peut
ętre utilisé mais doit ętre compatible. Qui est, un voltage approprié, régulateur ŕ
l'alternateur et la pile ętre chargé faut soyez used. (la limitation de l'Espace ici
n'autorise pas élaboration sur le la Référence equipment. génératrice devrait ętre
faite ŕ la littérature sur le sujet ou une mécanique automobile expérimentée devrait
ętre consultée.) L'alternateur et le circuit du générateur devraient ętre dans
directeur le męme comme ceux dans les voitures de qu'ils ont été enlevés.

Les alternateurs ou générateurs exigent moins tr/min du rotor couper dans " et
commencer électricité génératrice.
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<CHIFFRE; 40>

L'APPENDICE

Une Vue d'ensemble de Quelques S - Rotor Publications. . .

1. Le Rotor de l'Aile en théorie et Pratique, par Sigurd J. Savonius, ENG. Cap.
Lt.N.R., a publié par Savonius & Co., Helsingfors, Finlande, 1925, 39 pp.

Écrit par l'inventeur de la machine du vent, cette brochure décrit principes
d'opération, construction de plusieurs modčles construite par le l'inventeur, et
quelque épreuve résulte sur ces modčles. qu'UNE comparaison est fait avec la
performance du rotor et quelque standard multi - lame windmills. que Les
conclusions que Savonius est sorti de ses épreuves paraissent contredire
l'expérience de tout autres: qu'il a réclamé que le sien le rotor était
considérablement plus effectif qu'un moulin ŕ vent du multiblade de la région de la
surface balayée comparable.

Depuis les détails d'expériences Savonius' n'est pas donné, c'est impossible dire oů
il s'est trompé. En comparant les courbes sur tracez-en #1, il peut ętre vu que ses
résultats sont plus optimiste que

c'obtenus par les autres.

 

1. Comment Construire une Bon
marché Machine du Vent pour
Pomper de l'Eau, Bricolage, Feuillet
#5, février 1965, par A. Bodek, publié
par, Brace Institut.

Cette brochure présente une
méthode assez seule de construire un
S - Rotor de 45 (Impérial) gallon
tambours ŕ huile. que Les pas de la
construction sont quelque peu
incomplet et ne peut pas donner
assez de détail pour quelqu'un pas
familier avec les procédures de la
construction.

Les matičres alternatives et méthodes
de la construction devraient ętre
spécifiées pour faire les disques, ou

plaques de la fin, dans les conditions tel que ceux, prédominer au pays en voie de
développement--le contre-plaqué ordinaire n'est pas toujours disponible ou
accessible; et la qualité marine est meilleure dans ceci loin la candidature en tout
cas.

Un dessin est donné pour transmettre un mouvement rotatif dans un échanger le
mouvement convenable pour opérer un piston ou une pompe ŕ membrane. Mais je
pense que les pertes de charge du system proposé veulent soyez considerable.
Also, la pompe ŕ membrane suggérée a plusieurs limitations: structurel c'est
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comparativement grand dans diamčtre et par conséquent tout ŕ fait inapte pour un
trou de forage; il doit ętre se procuré au fond du trou de forage contre la traction
de la tige conductrice--un la proposition trčs irréaliste. La pompe n'est pas
convenable pour grand tętes d'eau; les 15 ' (5m) la tęte suggérée dans l'exemple a
la petite application pratique. Parce que la structure en mouvement et le la tige
conductrice est assez lourde, ils absorberont une portion substantielle de l'energy.
disponible Il paraît vraisemblablement que le diaphragme de de la pompe ne
désirera pas ardemment derničrement. Et depuis que la pompe doit ętre
immobilisée au fond du bien, changer le diaphragme pourrait ętre trčs difficile.

La structure du support exige la soudure--difficile faire dans le village. moyen Et un
composé du caoutchouc est exigé d'en unir quelques-uns les surfaces--aussi
difficile trouver dans un village.

Comme donné, la courbe de la vitesse du vent a comploté contre eau délivrée ŕ un
10 ' la tęte appliquera dans les bonnes conditions seulement.

Il n'y a aucune provision pour gouverner ou freiner systems qui est nécessaire
protéger l'appareil dans les trčs forts vents.

1. essais de valeur d'emploi de Rotor Savonius, par M. H. Simmonds et A.
Bodek, Institut de la Recherche de l'Attache Rapport Technique No. 5.

La méthode pour tester le rotor est assez exacte et appropriée. Le coefficient du
pouvoir a comploté contre proportion de la vitesse de la pointe pour plusieurs les
spectacles des machines du pouvoir du vent correctement que le rotor a le plus bas
coefficient de performance (est le moins puissant).

Les plusieurs courbes de l'épreuve incluses dans le rapport sont trčs utiles ŕ un le
dessinateur et aidera avec prendre une décision intelligente comme ŕ si la machine
travaillera dans une condition du vent donné.

Les conclusions données dans le résumé, cependant, impliquent que le rotor est
convenable pour pomper de l'eau dans les relativement basses vitesses du vent--
lequel Je crois pour ętre faux.

1. Une Enquęte Dans la Convenance de Rotor Savonius pour le Use comme
une Source du Pouvoir dans les pays Sous-développés, par A. N., BYMER.
Collčge de Science Impérial et Technologie, Londres S.W.7.

Le rapport décrit un exercice dans construire et tester un S - Rotor. Ce rotor a été
placé horizontalement qui n'est pas une place typique pour le rotor. Due aux
plusieurs difficultés, les erreurs dans lire est des high. męmes que Le rapport donne
ŕ une bibliographie limitée et tentatives faire une évaluation de mérites
économiques du rotor. Le général les conclusions sont que la machine n'est pas
trčs puissante; mais peut ętre convenable pour pomper des montants limités d'eau.

1. Le S - Rotor et ses Candidatures, par S. J. Savonius. Mécanique Engineering
Vol. 53, mai 1931, No. 5.

L'auteur décrit son travail plus tôt et son expérimental et comparaison théorique de
plusieurs machines du vent avec le S - Rotor. Il réclame 30% efficacité pour son S -
Rotor contre 20% comme le plus haut maximum théorique pour airwheels d'arbre
tout vertical, a calculé par Professeur Betz. L'auteur lui-męme états qui " Non plus
l'auteur les épreuves et résultats étaient ŕ faute entičrement, ou dans faire leur les
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calculs théoriques Professeur Betz et l'École allemande de les experts
aérodynamiques avaient eu vue sur quelque chose d'importance. " De les résultats
de nombreuses épreuves par les autres, c'est plutôt évident que Savonius' " teste et
les résultats étaient ŕ faute " entičrement.

La vitesse de la pointe optimum enrouler proportion de la vitesse
d'approximativement 1.0 trouvé par Savonius paraît ętre correct; cela est confirmé
dans les épreuves par les autres.

Le rotor quelques-uns de qui est contestable est donné ŕ nombreuses candidatures
et quelques-uns plus de raisonnable.

L'auteur propose deux alternative qui freine systems, c.-ŕ-d., un frein battez du
tambour, et " freins ŕ air comprimé qui consistent en petits battements de qui
s'ouvrent la surface de l'aile quand une vitesse prédéterminée est dépassée. "
S'accorder au rapport, la performance du rotor dans l'eau est analogue ŕ cela dans
l'air, prendre en considération les différences dans les densités du deux media. Les
demandes de l'auteur qui 1.6 cheval-vapeur par mčtre carré de région de la surface
ŕ une vitesse de l'eau de 2 mčtres par seconde a été atteint.

Une candidature intéressante et faisable décrite est le placement de le rotor avec
son axe dans une place horizontale afin qu'il soit tourné par la vague motion. qu'UN
appareil de ce type a été installé ŕ Monaco autour 1930 et a pompé de l'eau 200
pieds. UNE puissance de sortie de 1.8 ŕ 2.7 HP par mčtre carré est réclamé ŕ une
vitesse de la vague de 3 mčtres par la seconde.

1. Dessin, Développement et Essai d'une Basse Tęte, Haute Efficacité, Cinétique
Énergie Machine, par Russel B. MacPherson, Masse U.. L'école de
Construire, Amherst, Massachusetts.

La données de test du tunnel du vent des présents en papier sur un S - Rotor
Courbes model.

est comploté des rapports d'exposition entre efficacité, vitesse du rotor et propulsez
output. UN diagramme du moment de rotation polaire est given. que Les courbes
de l'épreuve sont de quelque usage au dessinateur, et indique une plutôt basse
capacité de le S - Rotor, sauf dans les trčs hauts vents.

1. Appendice C. Le Rotor Savonius. UNE Étude a Conduit pour le BUREAU DE
RECHERCHE ET DÉVELOPPEMENT DE LA PRODUCTION, PRODUCTION DE
LA GUERRE, COMITÉ , Washington, DC, le 31 janvier 1946, en Construisant
Recherche, Division , Université de New York.

L'article décrit des épreuves sur un modčle dans un vent tunnel. Les résultats est
disposé en tableau, et propulse contre efficacité, propulsez contre tr/min du S -
Rotor et l'efficacité contre tr/min des courbes du rotor est complotée. L'Analyse
d'un rotor hypothétique opérer dans un 30 vent du mph et développer 1000 kw été
made. Le rotor aurait ętre 360 pied grand, monté sur un 50 pieds, basez, et ayez un
diamčtre de de 60 pieds Le coűt calculé de construire un tel rotor Savonius était
supérieur beaucoup que pour un axial moulin ŕ vent du courant qui produit le
męme pouvoir.

1. Vent et Windspinners, par Michael A. Hackleman et David W. House, a publié
par Impression de la Presse de la Paix et Publier, 3 28 Willat Ave., La Colombe
Ville, Californie 90230 USA.
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Plusieurs chapitres sur tels principes comme concepts d'énergie et génération
d'électricité est inclus dans ce livre, plus quelque construction, information. Les
explications sont claires, mais sur - simple. Le livre contient beaucoup de
contradictions et erreurs numériques. Overall, le les auteurs surestiment les
capacités du S - Rotor.

Dans quelques exemples ce peut ętre que les fautes d'impression sont
responsables pour données c'est dans erreur par autant qu'un facteur de 101
(Dans chapitre 7, les chiffres pour pouvoir produit devraient ętre 82.85 watts au
lieu de 828.495 les watts, et 37.5 watts au lieu de 373.5 watts.) Dans les autres cas,
le les erreurs combinent avec l'optimisme non soutenu confondre ou tromper le
reader. Table 1 sur page 96 contient des erreurs arithmétiques, et plus loin, les
permissions un laďque sous l'impression que le S - Rotor est capable de produisant
plusieurs kilowatts d'électricité qui pourrait ętre seulement le emballez dans un
ouragan--lequel gaspillerait la structure entičre loin. La table commence fermé avec
une vélocité du vent de 32 mph; il y a peu de places dans le monde oů les vents
stables sont ce haut.

La " loi " du cube qui concerne pour enrouler l'énergie est explained. simplement Le
coupez sur les générateurs et les alternateurs sont utiles pour un laďque qui veut
savoir quelque chose au sujet de leur candidature. Le chapitre sur les piles
détaillent comment choisir, charge et épreuve batteries. Il spécifiquement applique
aux conditions américaines, et serait de peu utilisez ŕ quelqu'un dans un pays en
voie de développement. Likewise, le chapitre sur " Utiliser Électricité " applique aux
conditions américaines.

Les auteurs fournissent de l'information sur ce que je crois pour ętre plutôt cher et
a compliqué systems du contrôle.

La construction du détail est décrite pour trois dessins alternatifs. Le les plaques de
la fin sont faites de contre-plaqué (utilise la qualité marine si vous utilisez le contre-
plaqué!). La méthode de localiser le centre pointe et marquer des cercles est décrit
dans huile de coupe detail. bat du tambour dans demi avec une torche du gaz,
comme suggéré, serait irréaliste dans un pays en voie de développement; ce peut
ętre fait assez avec un marteau et ciseau froid facilement. L - Brackets est attachez
des tambours demis aux disques au lieu des lčvres des tambours. La " assemblée
squelettique " qui est l'alternative au dessin de base paraît compliqué inutilement et
cher. Comme l'auteur suggčre, son seul mérite peut ętre pour les buts
expérimentaux.

Les portées recommandées ne doivent ętre les deux bourrelet monté et excentrique
- fermant ŕ clé. La portée inférieure devrait ętre de préférence flasque monté et auto
- alignant, mais le besoin de la portée du sommet n'est pas.

Les auteurs ne recommandent pas d'utiliser une pipe de l'eau pour l'arbre du rotor.
Dans les deux de mon S - Rotors j'ai utilisé la pipe de l'eau ordinaire et n'a pas
éprouvé de problčmes. La méthode suggérée d'utiliser des bourrelets et les
mamelons filetés sont inutilement chers, en particulier dans un le pays en voie de
développement.

Deux types de base de structure secondaire sont suggérés: on est un vertical arbre
sur un pivot qui permet ŕ le rotor d'ętre apporté au place horizontale sur la terre
pour entretien, etc.; et un autre est un structure. externe je crois les deux ętre


