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LA PRÉFACE

Ce papier est une d'une série publiée par les Volontaires dans Technique

Assistance fournir une introduction à état actuel de la technique spécifique

technologies d'intérêt à gens au pays en voie de développement.

Les papiers sont projetés d'être utilisé comme directives pour aider

les gens choisissent des technologies qui sont convenable à leurs situations.

Ils ne sont pas projetés de fournir construction ou mise en oeuvre
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à Gens details. sont conseillés vivement de contacter VITA ou une semblable
organisation

pour renseignements complémentaires et assistance technique si ils

découverte qu'une technologie particulière paraît satisfaire leurs besoins.

Les papiers dans les séries ont été écrits, examinés, et illustrés

presque tout à fait par VITA Volunteer experts techniques sur un purement

basis. volontaire que Quelques 500 volontaires ont été impliqués dans la
production

des 100 titres premiers publiés, en contribuant approximativement

5,000 heures de leur time. le personnel VITA a inclus Leslie Gottschalk

et Maria Giannuzzi comme éditeurs, Julie Berman qui manie la composition

et disposition, et Margaret Crouch comme directeur du projet.

Miska Petersham, l'auteur de ce VITA Papier Technique et un

deuxième on, " Comprendre L'Entreprise des Produits En argile Peu importante,"

a travaillé en campagne de céramiques pour beaucoup d'années. Il

est aussi dessinateur dans verre et bois et un sculpteur de bois, et a

expérience considérable dans ces champs au pays en voie de développement.

Les critiques Daniel Rhodes et Gerald Rowan sont aussi des experts dans argile

et ceramics. Daniel Rhodes est un emeritus du professeur à Alfred

Université, New York, dans les céramiques. Il est l'auteur de quatre livres

sur les céramiques, et a l'expérience avec dessin de la poterie, aspect vitreux,

les fours, moisissures, raffinage en argile, etc. Gerald Rowan est le président

du département de l'art à Northampton Communauté Collège, Pennsylvania.

Il a une connaissance large de céramiques, argile, fabrication de la brique,

four construire, aspect vitreux, le propriétaire a fait matériel, etc.,

VITA est soldat, organisation sans but lucratif qui supporte des gens,

travailler sur les problèmes techniques au pays en voie de développement. offres
VITA

l'information et assistance ont visé aider des individus et

les groupes sélectionner et rendre effectif des technologies approprient à leur

situations. VITA maintient un Service de l'Enquête international, un

le centre de la documentation spécialisé, et un tableau de service informatisé de

le volontaire consultants techniques; dirige des projets de champ à long terme;

et publie une variété de manuels technique et papiers.
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UNDERSTANDING RECONNAISSANCE EN ARGILE ET
TRAITER

Par VITA Volontaire Miska Petersham

I. AU SUJET D'ARGILE DANS GÉNÉRAL

L'argile se produit dans le monde naturellement presque partout et est formé par
l'action de tanner sur plusieurs genres de rocs. Ce processus prend beaucoup de
milliers d'années, mais il se passe où que les rocs sont exposés aux forces naturelles
de vent, arrosez, gelez, etc. Les rocs changent dans les deux physique très
lentement et ways. Physically chimique, ils cassent vers le bas dans plus petit et les
plus petits morceaux; chimiquement, les éléments sont ajoutés et sont retirés. Après
un long, longtemps chronométrez, quelques-uns des changements du roc à clay.
Le plus longtemps la période géologique de temps, le plus l'argile est formée. Il y a
des plusieurs genres différents de minéraux de les argiles et argile la plus plus les
dépôts contiennent plus qu'un genre. L'Argile " " est le terme général cela est utilisé
pour tous les minéraux de les argiles. Quelques-uns de ces minéraux de les argiles
ou les argiles sont de plus grand usage au potier qu'autres. Il les enregistrements
essais de laboratoire difficiles déterminer juste quelle argile les minéraux sont
présents dans une argile particulière. Comme potiers pratiques, cependant, nous
sommes intéressés avec plus comme les travaux en argile en usage, plutôt
qu'exactement ce qui est dans lui.

Tous ces minéraux de les argiles sont une variation de celui appelée le Kaolin.

Le kaolin est le plus pur et est un silicate hydraté d'alumine.

Cela veut dire qu'il contient oxyde d'aluminium, oxyde du silicium,

et l'eau a lié chimiquement. que Les autres minéraux de les argiles contiennent
souvent

plus d'eau et aussi a quelques impudicités, tel que potassium,

sodium, etc.,

Les argiles sont composées de beaucoup de petites, plates particules. La dimension
de

ces particules affectent le chemin que l'argile se comporte. Si l'argile a

été porté de longues distances par l'eau, les particules sont plus petites

et plus lisse afin que la résultant argile soit habituellement plus plastique.

Dans un chemin très simplifié, Chiffres 1 à travers 7 spectacle ce qui se passe

 

 

quand l'argile mouillée est dried. Les particules en argile et molécules de l'eau

est réellement trop petit être vu, sauf dans un microscope spécial.
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La note: Les termes dans visage gras sont définis dans le glossaire dans le dos

de ce papier.

Quand l'argile est tirée sur 800 Centigrade des degrés ou plus, il veut non

plus longtemps étanchez (absorbez de l'eau) mais restes dur et permanent parce
que

du verre qui est formé.

Les minéraux de les argiles les plus communs sont Kaolin, Illite, Montmorillonite,

et Halloysite (ou Kaolin du disordered).

Les argiles des zone modérés sont tannées de feld - spathique lentement

balancez qui est commun dans ces régions. Parce que ces argiles

a été tanné lentement, ils ont tendance à consister du plus

les minéraux de les argiles stables (Kaolin) et être constant dans content. Donc,

les argiles modérées sont souvent la plupart Kaolin seul ou avec les petites
additions

d'Illite et/ou Montmorillonite. à cause du plus long géologique

chronométrez la période, les argiles modérées sont souvent transportées
longtemps

distances par l'eau, de cette façon impudicités rassemblement et être
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finer. moulu les argiles Modérées, par conséquent, représentent un plutôt

progression ordonnée de Kaolin pur, a tanné sur place (fondamental)

aux argiles de la surface communes les longues distances ont porté par l'eau
(secondaire).

Présentez 1 présente quelques genres célèbres d'argile modérée.

Présentez-en 1. Quelques-uns ont Établi des Catégories d'Argiles Modérées

Firing Degrés

Le Transfert Material Color Plasticité Term Centigrade

Aucun à Short Kaolin Blanc Bas High 1300 - 1400

Court à Balle Long Clay Buff High Medium Blanc 1250 - 1300

HIGH

Le Feu du to moyen Clay Med Medium de Gray Jaune clair 1250 - 1300

Court High

Long Earthenware Buff High High Rouge 1000 - 1100

Les argiles tropiques sont d'origine volcanique et sont assez différent.

Ils sont tannés à cause de la haute chaleur relativement rapidement,

l'humidité, et conditions acides. à cause du plus court géologique

période et moins de mouvement physiquement, ils sont souvent un mélange

de plusieurs minerals. en argile Ce sont les moins stables habituellement.

Les argiles sont puinées et contiennent plus d'Illite, Montmorillinite,

et Holloysite par rapport à Kaolin. que les dépôts en argile Tropiques varient

grandement dans les composants et les caractéristiques physiques sur

court distances. qu'Ils ne montrent pas à la progression ordonnée de modéré

les argiles parce que les mélanges sont variés plus, et voyage - mélangeant

a rarement pris place. Almost tout contenez du fer comme un élément essentiel

le composant, depuis que le roc du parent est en grande partie basaltique, avec un

le haut fer content. Ils contiennent aussi souvent une haute proportion de

le roc du parent.

Les argiles tropiques ont des températures à tant de date de sous 1000 degrés

Centigrade à plus de 1400 Centigrade des degrés; que pour le plus

chutes entre 1100 Centigrade des degrés et 1200 Centigrade des degrés.

La plasticité est souvent moyen à haut, à cause de la présence,

de Rétrécissement Montmorillonite. est haut et la couleur est habituellement
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buffle sombre à red. C'est irréaliste de les raconter à modéré

les catégories en argile ou chercher un modèle par qui s'installer un local

system de la catégorie.

II. USING ARGILES TROPIQUES

Dû à la présence de minéraux de les argiles autre que Kaolin, il y a

eau du chimique en excès dans l'argile. à que Cette eau est émise

températures différentes qui dépendent du présent des minéraux; quelques-uns

peut être abandonné aussi en retard que 1000 Centigrade des degrés. que L'eau
est

souvent publié causer problems. potentiel Pour plutôt soudainement

les bons résultats:

* pots Secs lentement et également.

* bisque du Feu lentement jusqu'à 1000 degrés Centigrade. Stack pots

bordent au-dessus. n'empilent pas de pots au-dedans ou sur l'un l'autre.

* le Rétrécissement est haut et, par conséquent, toute inclinaison de la température

cause warpage. Haut fer causes satisfaites rétrécissement en excès

où la réduction a lieu ou où flambe touch. Haut contenu du fer

peut causer boursoufler aussi.

Prévenir excès se rétrécir ou fausser:

* la Forme doit être structuralement saine.

* Maintenez un propre, même cycle du tir (oxydation seulement).

* Protégez des pots de flamme.

Avec un tir lent, propre, les argiles les plus tropiques tirent à un raisonnable

la dureté et peut être vitré avec succès. C'est très difficile

réduire l'absorption en dessous 5 à 10 pour cent sans causer

s'affaisser.

La résistance du choc thermique d'argiles tropiques est bon à excellent.

Avec sable ou grog ajoutés, les argiles les plus tropiques peuvent être brosse - ou

noyau - tiré (approximativement 800 Centigrade des degrés) sans excessif

loss. La résultant poterie est plutôt douce et, par conséquent,

les travaux bien comme pots du cuisinier ou sur un feu ouvert. que l'argile Brosse -
Tirée fait
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ne voyagez pas bien, dû à sa fragilité, mais travaux pour les revêtements intérieurs
du poêle,

filtres à eau, pots du cuisinier, petits articles décoratifs, briques,

etc. Si la température du tir est trop basse (sous 700 Centigrade des degrés),

le pot tiré s'émiettera finalement si exposé arroser.

Quand a tiré sur plus de 1000 Centigrade des degrés, la plupart des argiles
deviennent

beaucoup plus de durable. UN feu de 1000 Centigrades des degrés est un

color. orange rouge clair arriver à 1000 Centigrade des degrés ou

sur, c'est nécessaire de construire un four pour contenir la chaleur.

Le rétrécissement excessif peut être réduit en ajoutant comme beaucoup de sable
quartzeux

ou grog comme peut être ajouté et encore peut être utilisé l'argile. température À
tant de date,

la plasticité, et l'absorption peut être changée en mélangeant avec

autre clays. par exemple, baisser l'absorption, ajoutez une argile avec un

point à tant de date inférieur, talc, feldspath, ou verre moulu. augmenter

la plasticité, vieillissez aussi long que possible (une semaine minimum),

mélangez avec plus de terre de potier, ou ajoutez une petite quantité de bentonite.

La bentonite est Montmoillonite principalement et est hautement plastic. Ne font
pas

utilisez plus de 5 percent. pour diminuer de la plasticité, mélangez avec un court

l'argile ou ajoute du sable ou du grog; cela aide aussi pour prévenir fissurer.

N'utilisez jamais sand. de plage C'est carbonate de calcium et tours à lime

dans l'heat. Cela détruira le pot. Instead, utilisez le sable quartzeux,

le sable de la rivière ou tout dépôt intérieur n'ont pas associé avec l'océan,

les coquilles, ou corail.

Le grog est broyé au-dessus, argile tirée, pots habituellement cassés du feu.

L'usage n'a jamais vitré pieces. faire du grog, cohue cassée des morceaux de pot,

dans un pounder du yacona ou avec un marteau ou une pierre. Sift l'écrasé

morceaux à travers un écran fin. Remove tout morceau est parti dans le

masquez, écrasez encore, et rescreen. Grog qui traverse le

l'écran peut avoir la poussière fine enlevée, si nécessaire. trop de poussière

quelquefois fissures des causes dans le pot fini. S'il cause non

troublez, laissez-le dans et ne s'inquiète pas. enlever la poussière, vanne,
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comme vous la menue paille enlèverait de riz. Dans une région ouverte venteuse,
versez

grog d'un récipient à un autre, comme montré dans Chiffre 8, en permettant

 

 

enroulez pour gaspiller la poussière
away. Toutes plus grandes particules
Répétition stay.

ces deux ou trois fois.

III. LOCATING ET ÉVALUER L'ARGILE

Dans les tropiques et sur îles avec une histoire volcanique, argile

les dépôts sont puinés, plus petits, et souvent partie de l'original

les rock. qu'Ils ont lieu aussi dans les deltas de la rivière et les bas areas. There sont

beaucoup de dépôts en argile sur flancs de qui sont le résultat le

tanner d'une masse du roc; donc vous trouverez souvent l'argile du

touchez le fond à milieu de basses collines, comme montré dans Chiffre 9.

Les basses régions menteuses, surtout si l'eau ne s'écoule pas facilement,
probablement

ayez l'argile sous 1-4 pieds de tourbe ou fumier. Sometimes un champ

ayez des plusieurs pieds d'argile 1-2 pieds en dessous le sommet Rivière soil.

et les banques du ruisseau montrent souvent des dépôts en argile sous 1-2 pieds
de sol.

Quelquefois un dépôt de sable se produit près de l'eau, donc essai

creuser approximativement 20 pieds de l'eau. Routes et irrigation

les fossés souvent recoupe dépôts en argile, donner l'accès facile à,
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l'Argile material. dans facilement reconnaissable quand mouillé parce que c'est

lissez et brillant et a l'eau malaxe sur lui. Quand il sèche, argile

les fissures et a une surface lisse dure, comme montré dans Chiffre 10.

Les Banques érodent dans les ruisseaux, pas l'argile doucemente, et fine est portée

jusqu'à le fond où il fissure et boucle quand sec, comme montré

dans Chiffre 11.

Deux essais pratique simples aideront pour établir si un dépôt

est clay. que La seule vraie épreuve est dans le feu réellement, mais beaucoup de

la matière non - en argile peut être abandonnée en exécutant ces épreuves:

En premier, humidifiez un gros morceau de matériel d'essai et le pétrit jusqu'à ce
que ce soit

libre de grands gros morceaux et la consistance de mastic ou pâte du pain.

Pressez un morceau oeuf - classé selon la grosseur dans une main, comme montré
dans Chiffre 12. Si

 

 

le gros morceau tient ensemble, ne
s'émiette pas, et retient l'effacement

impression de votre main, comme
montré dans Chiffre 12, ce peut être
en argile.

La seconde, prenez un autre petit morceau de la matière pétrie et rouleau

dehors un coil. Send crayon - classé selon la grosseur ce autour un finger. S'il
courbe

sans fissurer ou seulement fissure légèrement, comme montré dans Chiffre 13,

 

 

ce peut être en argile.

IV. PROCESSING ARGILE

Les matières que vous aurez besoin de traiter l'argile incluent une pelle, un

le morceau d'écran de la fenêtre est monté sur un cadre, deux ou trois seaux ou

les autres grands récipients, plusieurs morceaux de tissu (toile pour draps du coton
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ou mousseline) et sacs plastiques.

Construisez un x de 1 pieds cadre de 1 pieds hors de x de 2 pouces bois de
charpente de 2 pouces ou 1

le pouce x bois de charpente de 2 pouces, comme montré dans Chiffre 14.

Fermement clouez l'écran de la fenêtre sur un côté du cadre donc là

n'est pas aucuns intervalles, comme montré dans Chiffre 15.

Vous êtes maintenant prêt à faire en argile dans quantité. Remember que le

plus longtemps il peut s'asseoir dans l'état plastique, le meilleur ce sera

quand vous utilisez it. Follow ces directives:

 

1. Cassez des gros morceaux pour jouer au golf dimension de la balle ou plus
petit et s'est étendu

sécher. Si rassembler de grandes quantités, magasin en gros et

s'est étendu pour sécher comme eu besoin.

1. Quand l'argile est complètement sèche, mettez-le dans eau pour étancher.

Use un tambour de 44 gallons ou grand seau que demi a rempli de l'eau.

L'Argile ne devrait pas être au-dessus de l'eau.

1. Laissez la position sans remuer jusqu'à ce que l'argile adoucisse. que Cela
peut

varient de quelques heures à quelques jours, selon l'argile.

1. Remuez avec une pagaie vigoureusement ou à la main, eau additionneuse
comme

nécessaire, jusqu'à ce que l'argile soit la consistance de crème mince.

L'argile est maintenant fiche.

1. Descendez dehors fiche et masquez à travers un écran de la fenêtre ou une
30 maille

tamisent. que Cela dépend d'argile et dent désirées.

1. Quelques argiles résoudront à cette consistance aisément, si

a autorisé à représenter plusieurs hours. Cela laisse de l'eau claire

en haut lequel peut être siphonné alors ou peut être vidé pour faire

qui sèche plus facile.

É
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LES MÉLANGEANT ARGILES

Les argiles peuvent être mélangées avant de traiter ou après qu'ils soient faits dans
slip. Use la procédure suivante mélanger avant de traiter: Si l'argile contient une
haute proportion de fragments du roc ou autre les grandes particules non - en
argile, et vous souhaitez le mélanger avec autre les argiles, il aide pour savoir le
montant de matière qui sera enlevée par le screening. Suppose vous voulez
mélanger deux argiles, UN et B. Assume Argile UN a 20 reste pour cent et Argile B a
5 pour cent residue. Vous pouvez mélanger les deux argiles avant de traiter (lequel
est plus facile beaucoup) en ajoutant 20 supplément pour cent d'Argile UN et 5
supplément pour cent de B En argile à quel que soit mélange vous êtes making.
Après la faisant fiche et masquer, les proportions adéquates du mélange, résultez.

Pour déterminer le montant de reste non - en argile, suivez ces pas:

1. Pesez dehors 100 grammes d'argile séchée ou mesurez par volume,

10 petites mesures (tel que cuillerées).

1. L'addition a pesé ou a mesuré montant d'argile sèche pour arroser dans un

Le récipient . L'Eau devrait couvrir complètement l'argile. Allow étancher

de 1 à 24 heures, selon comme rapidement les cassures en argile

dans le water. Quand délité, remue jusqu'à ce qu'aucuns gros morceaux ne restent.

Add eau, si a eu besoin, jusqu'à consistance de crème est atteint.

1. Versez à travers un écran dans un deuxième récipient. reste Sec

(ce qui est laissé dans écran) . sur que l'eau Supplémentaire peut être versée

Reste dans écran emporter tout rester en argile.

1. Pesez ou mesurez le reste, comme montré dans Chiffre 16.

Mélanger des argiles après que d'ils soient faits la fiche, vous devez savoir le sec
poids des matières dans un montant connu de fiche. Le poids de la substance
sèche d'ingrédients peut être calculé utiliser la formule suivante:

W = P - 20(G) ----------- G-1

où:

W = de que le poids de la substance sèche a eu besoin P = le poids dans onces
d'une pinte de fiche g = le poids spécifique du solide que 20 = the pèsent dans
onces d'une pinte d'eau.

Le poids spécifique d'eau pure est approximativement 1. Le poids spécifique
d'argile est approximativement 2.6. Le poids spécifique de poteau potasse est
approximativement 2.56. Le poids spécifique de silex (silice) est approximativement
2.65.

Si deux ou argiles plus locales seront mélangées comme fiches, déterminez la
proportion correcte par la formule précitée. Ce n'est pas nécessaire pour rendre les
fiches à l'agitateur, juste remuez-les pour assurer un mélangé la fournée.
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Quand ajouter ingedients sec tel que feldspart détermine le poids de la substance
sèche d'argile dans le Début slip. avec une petite quantité d'Addition water. un
montant connu du slip. Then, lentement ajoutez d'autres ingrédients secs comme
eu besoin de compléter la proportion correcte. Add eau, comme eu besoin, retenir
la fiche consintency. Quand mélangé, descendez dehors et permettez à settle. Ce
ne devrait pas être nécessaire de masquer à ce point.

Lequel jamais la méthode est utilisée, vous devriez avoir maintenant une fiche qui
contient tous les ingrédients désirés, y compris grog, si a appelé pour.

LA SÉCHANT FICHE EN ARGILE

Il y a des plusieurs méthodes populaires de sécher la fiche en argile: (1) le plâtre
cinglé; (2) chauve-souris en argile; (3) sécher l'argile avec les briques; (4) séchant
argile dans un sac du tissu; (5) sécher l'argile avec le tissu et le sable; et (6) sécher
l'argile dans un cadre.

Les Chauve-souris du plâtre

Rendez grand plâtre cinglé sur un gros morceau de terre de potier
approximativement 12 à 18 pouces par 24 à 30 pouces par 4 à 6 pouces. Use
bandes de gros canevas descendu dans plâtre fortifier et faire le mur
approximativement thick. See de 1 pouces Chiffre 17. Remplissage avec fiche en
argile.

De plusieurs chauve-souris seront exigées comme ils doivent être séchés après
chaque usage. Il prend deux jours ou plus sécher l'argile. Bats enregistrement
considérablement plus longtemps sécher à moins qu'un four coure.

Les Chauve-souris en argile

Les chauve-souris en argile peuvent être faites et bisque - tiré à une basse
température, si un le bon corps poreux est disponible. Ils devraient être plus petit
que le le plâtre et a tiré aucun supérieur que 900 Centigrade des degrés. Ils
travaillent tout à fait bien et ont l'avantage de ne contaminer pas l'argile avec les
matières non - en argile. See Chiffre 18. Grand bisque - tiré

 

les boules en argile peuvent aussi être utilisées, à condition ils sont au moins un le
pouce épais.

 

Séchant Argile avec les Briques



13 / 15

L'utilisant basse brique commerciale tirée ou faits à la maison, construisez un sol
élevé sur briques, se mises à donner la circulation d'air en dessous en travers.
Mettez-vous d'autres briques aux bords à contenir l'argile et verser la fiche inside.
Cover avec autres briques qui sèchent ainsi est even. See Chiffre 19.

Séchant Argile dans un Sac du Tissu

Comme montré dans Chiffre 20, rendez un sac grand assez pour tenir un basket-
ball

 

hors de toile mince ou couvrir; remplissez de fiche et attachez le fin ouverte avec
une Pente rope. où l'eau peut tomber goutte à goutte out. Cette méthode est assez
efficace mais souvent irrégulier, en laissant des bords secs et centers. Combined
liquide avec les chauve-souris, il travaille bien, depuis beaucoup de l'eau peut être
enlevée auparavant inscription en compte les chauve-souris.

 

Séchant Argile avec le Tissu et le Sable
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Comme montré dans Chiffre 21, reportage exclusif un trou peu profond dans le
sable sec et laïque

 

le tissu dans it. Fill la cavité avec slip.
Dans une région sèche et sur un jour
sec que cela travaille tout à fait bien.
qu'Il prend d'un à trois jours sécher à
une consistance plastique.

 

Séchant Argile dans un Cadre

Comme montré dans Chiffre 22, faites un carré de 2 pieds hors de 2 pouce par 2
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le pouce wood. Cover un côté avec le
tissu et alors treillage métallique, tel
que fil du poulet, empêcher le tissu de
s'affaisser. Make un casier ou
arrangez lever les bords du cadre à
briques donc le tissu fait pas touch.
Water tombe goutte à goutte dehors
et si a regardé pour séchage
irrégulier, ce, les travaux
complètement well. Store terre de
potier dans les sacs du plastique
étanches ou les ordures plastiques
cans. Le plus long, le meilleur, depuis
que l'argile améliore avec

 

LES AGITATEURS EN ARGILE

Si un agitateur mécanique est disponible, mettez-le dans un tambour séparé et
ajoute de l'eau pour couvrir la lame. Start agitateur dans l'eau et ajoute la fiche
l'argile lentement avec l'eau supplémentaire comme eu besoin de faire un mince,
consistency. Mix crémeux jusqu'à ce que les gros morceaux soient gone. Once
l'agitateur est commencé, n'arrêtez pas et recommence, comme la fiche
grumeleuse peut causer le le moteur brûler Force out. du moteur déterminera le
montant d'argile vous êtes capable de mélanger à un moment donné. Le Une moitié
cheval-vapeur mélangez environ un tiers (1/3) d'un tambour, si usagé avec
avertissez donc comme ne pas surcharger. dans qu'UN agitateur en argile typique
est montré Représentez-en 23.

Prévenir: N'arrêtez pas et recommencez l'agitateur dans fiche; commencez dans
seulement water. Therefore, mélanger, a commencé une fois, devrait être complété
auparavant couper l'agitateur.

Si un agitateur sera construit, sera utilisé une longueur de l'arbre et sera serré pour
aller parfaitement récipient être used. Le moteur devrait être 1/2 à 1 cheval-vapeur.
Utilisez un propellor de 3 pouces en distingué 1/4 par 1 1/2 pouce sans tache
l'acier soudé à la Balance shaft. est très important de réduire l'Ensemble vibration. la
lame du sommet donc l'argile est soulevée et le la lame inférieure donc l'argile est
forcée en bas. que Les propellor peuvent avoir deux, trois, ou quatre lames.


