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PREFACE

Pendant les plusieurs années derni¢res de répondre des demandes individuelles de
Peace Corps et autres ouvriers du développement de la communauté, VITA est venu
f rendez-vous le grand besoin pour un manuel sur petit développement de I'énergie
hydraulique compte.

VITA est une association internationale de plus de 5,000 scientifiques, ingénieurs,
hommes d'affaires et éducateurs qui offrent volontairement leur talent et temps
disponible aider des gens dans les régions en voie de développement avec leur
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technique problems. que Les Volontaires sont des Etats-Unis et 100 autre les pays.

La difficulté de communication a prouvé l'extreme dans répondre des demandes f

propos de la faisabilité d'une petite plante hydro comme une source de propulsez,
comme comparé avec un gas-oil. La valeur d'un manuel écrite dans simple le terme
est apparent aisément.

que Le présent manuel a été préparé i remplir ce need. qu'll doit permettez f le
lecteur de répartir la possibilité et caractcre désirable d'installer une petite plante de
I'énergie hydraulique, sélectionnez le type de machinerie le plus convenable pour
installation, et turbine de I'ordre et matériel générateur. Il devrait servir aussi comme
un guide dans construction réelle et installation. Quand de conseil supplémentaire
est exigé. VITA peut mettre le lecteur dans toucher avec les Volontaires VITA experts.

Les débuts manuels en décrivant dans langue simple les pas nécessaire mesurer la
tete (la hauteur d'un corps d'eau, causer réputé, la pression) et courant du service
de les eaux, et donne la données pour calculer le montant de pouvoir available.
Prochains il décrit la construction d'un petit le barrage et signale des précautions
de la sécurité nécessaire dans concevoir et construire tel structures. Following c'est
une discussion de turbines et eau les votes de transport wheels. sont donnés pour
faire le bon choix pour un particulier site. Dans ce rapport, les unités tout pret sont
disponibles de tels fabricants fiables comme James Leffel & Compagnie aux Etats-
Unis et Ossberger-Turbinenfabrik en Allemagne. que Les deux compagnies
donnent excellent entretenissez dans recommander de futurs acheteurs.

Cette section du manuel décrit aussi en détail comment faire un Michell (ou Banki)
turbine dans un petit atelier de construction mécanique avec souder des
installations, de pipe habituellement disponible et autre matic¢re de la réserve.
However, les hasards qui accompagnent la fabrication de si délicat une machine
par les méthodes du bricolage, et la difficulté d'accomplir la haute efficacité Devez
prévenir I'amateur ambitieux pour considérer l'alternative évidente de fixer le
conseil d'un fabricant fiable avant de tenter f construisez son own. Table 3 donne
de l'information sur la disponibilité d'a fabriqué units. le matériel du générateur
Electrique est standardisé et aisément disponible.

que I'Appendice 1 donne f information détaillée sur fabricants de turbines.
L'appendice 2 est un tableau pour convertir des unités de mesure anglaises f
métrique units. que les unités anglaises sont utilisées dans le texte.

Finally, pour ceux qui sontintéressés i poursuivre le sujet plus loin, et qui ont
l'origine de I'ingénieur pour comprendre des traités techniques, une bibliographie
dans Appendice 2 décrit des manuels scolaires et des catalogues disponible en
anglais aux Etats-Unis et Angleterre.

Harry Wiersema

JE. L'INTRODUCTION

Les Alternatives A.

Flowing que I'eau a tendance f produire une image de " automatiquement
gratuitement " propulsent dans les yeux de I'observer. Mais il y a toujours un co(t f
qui produit le pouvoir d'eau sources. Le colit de développer la basse production
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Les force hydraulique emplacements devraient etre vérifiés contre alternatives
disponibles, tel que:

1. L'Utilité électrique - ol que les lignes de la transmission peuvent fournir
illimité monte de courant électrique raisonnablement estimé, c'est
habituellement peu économique développer de petits et de taille moyenne
emplacements.

2. Les générateurs - les moteurs diesel et moteurs de combusion internes
peuvent utilisent une variété de combustibles, par exemple, huile, essence,
ou wood. Dans Le général, la dépense d'établissement pour ce type de
centrale électrique est mugissent comparé f un charges d'exploitation plant.
hydro électriques, sur le autre main, est trés bas pour I'hydro-électricité et
haut pour a produit le pouvoir.

3.La Chaleur solaire - le travail expérimental étendu a été fait sur le Utilisation
de Matériel heat. solaire maintenant disponible peut etre moins cher que
développement de la force hydraulique dans régions avec les longues
heures de lumicre du soleil intense.

L'Evaluation B.

Pour communautés isolées dans les pays ol le colit de charbon et huile est haut et
l'accés aux lignes de la transmission est limité ou inexistant, Le développement de
meme le plus petit emplacement de la force hydraulique peut valoir la peine.
Particuli¢crement favorable est la situation o0 la tete (la hauteur de un corps d'eau,
causant pression réputée) est relativement haut, et pour cette raison une assez bon
marché turbine peut etre utilisée (note Figure 1). La force hydraulique est aussi trés
économe ol un barrage peut etre

a construit dans une petite rivi¢re
avec un relativement court (100 feet)

Esndumter

(1 plus petit que) Le conduit (canal

Surveyor's
Lyvel

d'amenée d'eau) pour conduire de
I'eau f la roue de l'eau (note Figure
10). Le Développement colt peut etre

assez haut quand un tel barrage et

La canalisation peut fournir une tete
de seulement 20 pieds ou less. Cost
facteurs qui doit etre considéré est:

1. Les dépenses d'établissement

Figure 1. Measuring head with surveyor's level
Total Gross Head = R + B + C + D)

UN. Le Dessin a colté - peut etre

relativement haut pour les petits
entreprise. B. Colit de Plantes de la Tete. High pour les plantes de basse tete o un
barrage et le réservoir a f Que soit créé. Small pour plantes de haute tete avec
seulement une prise, une canalisation et répand pour la machinerie.

(1) une table pour convertir des unités anglaises aux unités métriques est donnée
Appendice 2.
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C. Les Droits riverains - les droits de
ceux dontfronti¢res de la propriété

sur un corps d'eau doit etre respecté.

D. La construction a Co(té - inclure
des travaux civils et de la machinerie.
E.Le Matériel électrique -
transformateurs, la transmission
régle, et mesure.

1.Les opérant Dépenses

UN. Frais d'amortissement et
dépenses de l'intéret de le capital. B.
La dépréciation - pour la machinerie,
approximativement 4% une année. -
pour les batiments, ce peut etre aussi
bas que 1% une année. C. La Main-
d'oeuvre - opération et entretien. D.
Les réparations. E. Droits fiscaux,
assurance, et administration.

f que La méthode la plus stire
d'évaluer et développer un petit emplacement est Que soit guidé par les directives
suivantes pour déterminer disponible conduisent, coulez, et, par conséquent,
pouvoir.

UNE Note de Prudence: le courant devrait etre mesuré f la fois quand c'est f un
minimum, c.-f-d., pendant le season. sec Autrement la plante sera énorme.

que Les données obtenues peuvent etre soumises f travers VITA f plusieurs
fabricants de petites turbines pour cotations préliminaires et Turbine
recommendations.

les fabricants fourniront le conseil considérable et habituellement un dessin du
contour des project. Gouvernement publications entic¢res pour concevoir civil les
travaux tels qu'un barrage sont disponibles de:

U.S. Gouvernement qui Imprime le Bureau le Bureau de la Papeterie de Sa Majesté
Washington, D.C. 20402 et Londres, Angleterre, U.S.A.

Ces agences fourniront une liste de publications sur le sujet.

Il. LA DONNEES DE BASE

A.Minimum courant dans pieds cubiques ou mctres cubes par seconde.
B. Maximum courant etre utilisé.

C. tete Disponible dans les pieds ou les mctres.

D. Pipe que lalongueur de la ligne a exigé pour obtenir la tete désirée.

E. Site croquis avec les élévations, ou carte topographique avec emplacement tracé
dans.

F. Water condition, si clair, boueux, sablonneux, acide, etc.
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F. Soil condition, la vélocité de I'eau et la dimension du fossé ou canalisent pour le
porter aux travaux dépend de condition du sol.

H. I'élévation du tailwater Minimum f I'emplacement puissant doit etre donnée f
déterminent la turbine qui met et écrivent f la machine.

JE. Aérez température, minimum et maximum.

lll. LE POUVOIR

Le montant de pouvoir a désiré (pouvoir utile) devrait etre déterminé dans advance.
Power le chemin soit exprimé quant f cheval-vapeur ou kilowatts. Un le cheval-
vapeur est des 0.7455 kilowatts égaux . Un kilowatt est approximativement un et un
troisitmement horsepower. Le montant exigé de pouvoir (gros pouvoir) est égal f le
pouvoir utile plus les pertes inhérent dans tout pouvoir scheme. que C'est
habituellement slir supposer que le pouvoir net ou utile dans le cas de petit
propulsez les installations seront demi du gros pouvoir disponible di f seulement
arrosez des pertes de transmission et la turbine et générateur efficiencies.
Quelques-uns le pouvoir est perdu quand il est transmis des standards du
générateur f la place de candidature.

Le GROS POUVOIR, le pouvoir disponible de I'eau, est déterminé par le la formule
suivante:

Dans les Unités anglaises:

Gros Pouvoir (cheval-vapeur)

Le Minimum Eau Courant (feet/second
cubique) X Gros Head(feet)

8.8

Dans les Unités Métriques: Gros Pouvoir (cheval-vapeur Métrique) = 1,000 Courant
(meters/second cubique) ----- XHEAD(METERS) 75

Le POUVOIR NET disponible f I'arbre de la turbine est:

Dans les Unités anglaises:

Net Pouvoir = Courant de I'Eau du Minimum
X Filet Tete X Turbine Efficacité (anglais)

8.8
Dans les Unités Métriques:

Net Pouvoir = Courant de I'Eau du Minimum X Filet Tete X Turbine Efficacité
(Métrique) 75/1,000
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La TETE NETTE est obtenue en déduisant les pertes énergétiques du gros head.
que Ces pertes sont discutées dans section VI. UNE bonne supposition pour
I'efficacité de la turbine, quand il n'est pas su, est 80%.

IV. LA MESURANT GROSSE TETE (L'un et l'autre Méthode)
La Méthode A. No. 1

1. Le matériel UN. Le surveillant nivelle I'instrument - consiste en un niveau de
I'esprit a attaché la paralléle f une vue télescopique (note Chiffre 2).

B. L'échelle - utilisez le comité en bois approximativement 12 pieds dans longueur
(note Chiffre 3).

1.La procédure (note Chiffre 1)

UN. Le niveau de surveillant sur un trépied est placé en bas ruisseau du propulsent
barrage du réservoir sur que le niveau de I'hneadwater est marqué. B. Aprcs avoir
pris une lecture, le niveau en esttourné 180[degrees] dans un circle. horizontal que
L'échelle est placée en aval de lui f une distance convenable et une deuxi¢me
lecture est prise. Ce Le processus est répété jusqu'f ce que le niveau du tailwater
soit atteint.

La Méthode B. No. 2

Cette méthode est complétement fiable, mais est plus fatigant que Méthode No. 1
Que et besoin soient utilisés seulement quand le niveau d'un surveillant n'est pas.

1.Le matériel UN. L'échelle (note Chiffre 3). B. Comité et bouchon en bois
(Chiffres de la note 4 et 6).

C.Le niveau de charpentier ordinaire (note Chiffre 5).
1.La procédure (note Chiffre 6)

UN. Le comité de place nivelle horizontalement f headwater et niveau de place sur il
pour leveling. exact R la fin en aval du comité horizontal, la distance f un ensemble
du bouchon en bois, dans la terre est mesuré avec une échelle. B. Le processus est
répété le pas sage jusqu'f le niveau du tailwater est atteint.

V. MEASURING DEBIT

Pour les buts du pouvoir, les dimensions devraient avoir lieu au temps de plus bas
courant pour garantir le pouvoir discrétionnaire f tout le times. Investigate I'histoire
du courantdu ruisseau constater que le minimum a exigé que le courant est que
qui s'est produit pour autant d'années que lui est possible de déterminer. Un point
évident qui, néanmoins, a été eu vue sur dans le passé est ce: s'ily a eu années de
sécheresse dans que le débit a été réduit en dessous le minimum exigé, les autres
ruisseaux ou sources d'énergie peuvent offrir un la meilleure solution.

La A. Méthode No. 1

Pour petits ruisseaux avec une capacité d'un pied cubique plus petit que par
appuient, construisent un barrage temporaire dans le ruisseau, ou utilisentune "
nage Trou " créé par un Canal dam. naturel I'eau dans une pipe et I'attrapent dans
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un seau de capacity. Determine connu le courant du ruisseau en mesurant le temps
il prend pour remplir le seau.

Stream Courant (pieds cubiques par seconde) = Volume de Seau (feet)/Filling
cubique Time (deuxi¢me)

La B. Méthode No. 2

Pour ruisseaux du moyen avec une capacité de plus qu'un pied cubique par

appuient, la méthode du barrage peut etre used. Le barrage (voyez des Chiffres 7 &
8)

est fait de comités, grosses bliches ou
e petit morceau lumber. Cutun
rectangulaire qui ouvre dans le
Cachet center. les joints des comités
et les cotés a construit dans les

banques avec argile ou gazon pour

' prévenir leakage. Saw le affile de
l'ouverture sur uneinclinaison pour
produire des aretes vif sur I'en amont
se mettent. qu'UN petit étang est

it

b formé du weir. en amont Quandiln'y
a aucune fuite et toute I'eau coule f
travers le barrage ouvrir, (1) place un
comité f travers le ruisseau et (2)
place un autre comité étroit nivellent
(utilisez le niveau d'un charpentier) et
perpendiculaire au premier. Measure

4.0™ ]

| la profondeur de I'eau au-dessus du
bord inférieur du barrage avec l'aide

d'un baton sur qu'une échelle a été

marked. Determine le courant de
Table je.

—_

&

Table je
FLOW VALEUR (Pieds Cubiques par seconde)

La Barrage Largeur Débordez Height 3
feet 4 pied 5 feet 6 pied 7 feet 8 feet 9 pieds
--de 1.0 pouces .24 .32 .40 .48 .56 .64 .72 2 avance peu f peu .67 .89 1.06 1.34
1561.82.04INCHES1.9253.23845505.76INCHES3.54.75.97.0829.4
10.58 INCHES5.47.39.010.812414.616210INCHES7.610.012.715217.7
20.022.8 12 INCHES 10.0 13.3 16.7 20.0 23.3 26.6 30.0

La C. Méthode No. 3
La méthode du flotteur (Chiffre 9) est utilisé pour plus grand streams. Bien qu'il

n'est pas aussi exact que les deux méthodes antérieures, c'est adéquat pour
purposes. Choose pratique un point dans le ruisseau ot le lit est lissent et la coupe
transversale est assez uniforme pour une longueur d'f plus petits 30 feet. Measure
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vélocité de I'eau en jetant des
morceaux de bois dans |'eau et
mesurer le temps de voyage entre
deux virgules fixes, 30 pieds ou plus
d'apart. Erect poteaux sur chaque
banque f ces points. Connectles 2 en
amont poteaux par un cable
métallique égal (utilisez un
charpentier nivellent). Follow la meme
procédure avec le ruisseau en bas
Fossé posts.

“ le ruisseau dans sections de I'égal le
long des fils et mesure I'eau
Profondeur pour chaque section.

Dans ce chemin, la surface de la
coupe de le ruisseau est determined.
Use la formule suivante pour calculer
le coulent:

Figure 9. The float metnod of measuring £low

Stream Courant (pieds cubiques par seconde) = Courant Croix - D'un groupe
Moyen pieds Area(square) Vélocité X (pieds par seconde)

VI. LES MESURANT PERTES DE LA TETE

Comme distingué dans Section lll, le " Pouvoir " Net est une fonction du " Filet
Conduisez " .La " Tete " Nette est la " Grosse Tete " les " Pertes " de la Tete plus peu.
Représentez 10 spectacles une petite force hydraulique typique installation. Les
pertes de la tete

est les pertes de canal ouvert plus la perte de charge de courant travers le le canal
d'amenée d'eau.

A. Pertes de la Tete du Canal Ouvertes
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L'headrace et les tailrace dans Chiffre 11 sont des canaux ouverts pour

For Timber, Concrete, Masonry & Rock

Hydraulic Radius = 0.25 W

0 Water Lavel
77777 7 v _

.

l = “/2

W = Bottom Width

For Earth Channels

Hydraulic Radius = 0.31 W

i 2 Water
7 “.’.:)P. /’L.eval
4 e
7 7 »
b % m= -

Figure 11. Building water channels

quitransporte de l'eau f bas
velocities. Les murs de canaux a fait
de Le bois de construction,
maconnerie, béton, ou roc, devrait
etre construit perpendiculairement.
Concevez-les afin que la hauteur du
niveau d'eau soitune demide la
largeur. Les Monde murs devraient
etre construits f un 45[degrees]
Dessin angle. ils donc que la hauteur
du niveau d'eau estune demide la
largeur de canal au touchent le fond.
Au niveau d'eau la largeur est cela du
fond deux fois. La perte de la tete
dans les canaux ouverts est donnée
dans le nomographe dans Chiffre 12.

L'effet du frottement de la mati¢re de
construction estappelé " n " . Various
valeurs de " n " et la vélocité de l'eau
maximale en dessous quiles murs
d'un le canal n'érodera pas estdonné
dans Table Il

Tablell
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Figure 12. Fall of Channel (or Slope) in feet per 1000 ft. of Channel
Length (The total fall 1s equal to the Loss of Head in Feet
through the Channel)

Le Maximum Admissible Water Vélocité Mati¢re de Mur de Canal (les feet/second)

Evaluentde"n "

Le sable finement granulé 0.6 0.030 Le sable grossier 1.2 0.030 Petit lapide 2.4
0.030 Grossier lapide 4.0 0.030 Balancez 25.0 (Smooth) 0.033 (Déchiqueté) 0.045
Concrétisez avec |'eau sablonneuse 10.0 0.016 Concrétisez avec eau claire 20.0
0.016 Le terreau Sablonneux, 40% en argile 1.8 0.030 Le sol gras, 65% en argile
3.0 0.030 Leterreau en argile, 85% en argile 4.8 0.030 Souillez terreau, 95% en
argile 6.2 0.030 100% en argile 7.3 0.030 Le bois 0.015 Le fond de monde avec

moellon se met 0.033

Le rayon hydraulique est égal f un quart de la largeur de canal, exceptez pour
canaux monde - muré ot c'est 0.31 fois la largeur au fond.

utiliser le nomographe, une ligne droit est sortie de la valeur de " n " f travers la

vélocité du courantf la ligne de référence. Le point sur la référence la ligne est

connectée au rayon hydraulique et cette ligne est étendue f I'échelle de la tete -
perte de qu'aussi détermine l'inclinaison exigée le le canal.

B. Pipe Tete perte et Prise du Canal d'amenée d'eau
Le trashrack dans Chiffre 13 est un weldment qui consiste en plusieurs

barres verticales tenues par un angle au sommet et une barre f ensemble le
touchentle fond. Les barreaux verticaux doivent etre espacés dans un tel chemin
quile Les dents d'un rateau peuvent pénétrer le casier pour enlever des
permissions, herbe, et ordures qui peuvent entraver en haut l'intake. une Telle boite
du trashrack Que soit fabriqué I'en campagne facilement ou dans un petit magasin
de la soudure. Aval du trashrack, une fente est fournie dans le béton into qu'une
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intake to penstock of small water turbine

porte du bois de construction peut
etre insérée pour couper le courant
d'eau f la turbine.

que Le canal d'amenée d'eau peut
etre construit de pipe. commercial La
pipe doit etre grand assez pour
garder la perte de la tete small. Du
nomographe (Figure 14) la
dimension de la pipe exigée est
determined. UNE ligne droit

tiré f travers la vélocité de l'eau et la
balance du débit donne le a exigé
que la dimension de la pipe et pipe
head - loss. Conduisent la perte est
donnée pour un pipe de 100 pieds
length. Pour les plus longs ou plus
courts canaux d'amenée d'eau, le réel
conduisent la perte est la perte de la
tete du tableau multiplié par le réel
Longueur divisée par 100. Si la pipe
commerciale esttrop chére, c'est
possible faire la pipe de mati¢re
native; par exemple, béton et pipe de
la céramique ou logs. creusé Le choix
de mati¢re de la pipe et la méthode de
faire la pipe dépendent du colt et
disponibilité de main-d'oeuvre et la
disponibilité de material. VITA peut
fournir le a eu besoin d'information
technique.
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VIl. PETITS BARRAGES

UN barrage est nécessaire dans la plupart des cas pour diriger I'eau dans le canal la
prise ou obtenir une tete supérieure que le ruisseau naturellement affords. UN
barrage n'est pas exigé s'il y a assez d'eau pour couvrir la prise d'une pipe ou
canalisez f la tete du ruisseau ol le barrage serait placé.

qu'UN barrage peut etre fait de monde, bois, béton ou stone. Dans en construire
genre d'un barrage, toute la boue, mati¢re du légume et mati¢re dégagée doivent
etre enlevées du lit du ruisseau ol le barrage est etre placed. habituellement Ceci
est pas difficile depuis que la plupart des petits ruisseaux couperont leurs lits vers le
bas prés de roc de lit, argile dure ou autre formation stable.

Les A. Monde Barrages

Un barrage de monde peut etre désirable ot le béton est cher et bois de
construction rare. qu'll doit etre fourni un déversoir séparé de suffisant classent
selon la grosseur pour emporter de I'eau de I'exccs parce que I'eau ne peut jamais
etre permise f coulent sur la crete d'un monde dam. S'il fait le barrage érodera et
Que soit détruit. UN déversoir doit etre réglé avec les comités ou avec béton
prévenir infiltration et erosion. Still I'eau est tenue par d'une manicre satisfaisante Le
monde mais I'eau en mouvement est not. que Le monde sera porté par luiloin.
Figures 15 et 16 spectacle un déversoir et un monde dam. La crete du

une chaussée, avec un pontplacé
travers le déversoir.

NOTE: Construire un barrage
causera des changements de
I'environnement importants en amont
eten aval. De plus, un petit barrage
crée meme un hasard de l'inondation
potentiel une fois il est rempli de I'eau.
CONSULTEZ UN INGENIEUR DES
TRAVAUX PUBLICS PROFESSIONNEL
AVANT DE CONSTRUIRE UN
BARRAGE.

La plus grande difficulté dans construction du monde - barrage se produit par
places ol que le barrage conclut sur rock. solide C'est dur d'empecher I'eau de
suinter entre le barrage et le monde et saper le dam. Un chemin finalement de
prévenir l'infiltration est faire sauter et nettoyer dehors une série de fossés dans le
roc, avec chaque fossé au sujet d'un pied étendre profond et deux pied large sous
la longueur du dam. Chaque fossé devrait etre rempli de trois ou quatre pouces
d'argile mouillée rendus compact en tapant du pied it. Plus de pose en couches de
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original Sur
Pl

Dam Sarth Rolled
in 6" Layers

Aeel of Dam

a mouillé I'argile peut etre ajoutée alors et le rendant compact processus a répété
chacun time jusqu'f ce que l'argile soit plusieurs pouces plus haut que bedrock.
L'en amont demi du barrage, comme montré dans Chiffre 16 devrait etre d'argile ou

argile lourde

souillent qui rend compact bien et est

imperméable i water. L'aval Le c6té

= e 10, 205 ' devrait consister en briquet et sol plus
&

Tace

Figure 17. Crib dam with downstream planking

poreux dehors qui s'écoulent
rapidement et donc fait le barrage
plus stable que s'il avait été fait tout f

-~ . .
G eyl \ fait d'argile.
Dar Larth Aolled
in &" Layers
Bheet Plilng
Figure 16. Earth-f11] dam B. Crib Barrages

Le barrage de la mangeoire est tr¢s économe dans pays du bois de construction
comme il exige seulement vivent f la dure des troncs de l'arbre, planches de la
coupe et stones. Quatre - f arbre de six pouces Les troncs sont placés deux f trois
pieds séparément et ont cloué f autres placés f travers ils f bonnes Pierres angles.
remplissent les espaces entre bois de construction. L'en amont c6té (visage) du
barrage, et quelquefois le c6té en aval, est couvert avec les planches (voyez le
Chiffre 17). que Le visage est scellé avec argile

prévenir leakage. les planches En aval
sont utilisées comme un tablier pour
guider I'eau qui déborde le barrage
dans le ruisseau bed. Le barrage en

arri¢re lui-meme sert comme un
déversoir dans ce case. L'eau qui
vient partout le Le tablier tombe

=T

rapidement et c'est nécessaire de

-:] E P X, -
Z S Z R SR régler le lit dessous avec lapide pour
I — Frining Planks _*\.\'f:f of Dam

= prévenir erosion. UNE section d'un
i=ing Planks

barrage de la mangeoire sans que le

planches en aval estillustré dans

Chiffre 18. que Le tablier consiste

d'une série de pas pour ralentir I'eau
progressivement.

Crib barrages, aussi bien qu'autres types, doit bien etre enfoncé dans le Les
endiguements et plein avec matic¢re imperméable telle qu'argile ou monde lourd et
pierres dans ordre les ancrer et prévenir La fuite . Au talon aussi bien qu'f I'orteil de
barrages de la mangeoire, longitudinal rame de planches est conduit dans le
ruisseau bed. que Ceux-ci amorcent Planches qui préviennent de I'eau de suinter
sous le barrage, et I'aussil'ancrent. Sile barrage se repose sur roc, en amorcant des
planches ne peuvent pas et besoin Que ne soit pas conduit; mais ot le barrage ne
serepose pas sur roc ils le font plus stable et watertight. comme que Ces amorcant
planches devraient etre conduites profond comme possible et alors a cloué au bois
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dater Level

Fioure 18. Crib dam without downstream planking

Figure 19. Priming planks

- — — —

de construction de la mangeoire
dam. Le que les fins inférieures des
planches de la premic¢re couche sont
pointées comme montré dans Chiffre
19,

et eux doivent etre en placés un aprés
l'autre comme shown. Donc chacun
que la planche consécutive est
forcée, par I'acte de le conduire, plus
proche contre la planche précédente
quirésulte en un wall. solide Tout bois
de charpente du brouillon peut Que
soit utilisé. La chéataigne et chene sont
considérés pour etre la bonne
maticre. Le Le bois de charpente doit
etre libre de s¢ve, et sa dimension
devrait etre approximativement deux
pouces par six inches. Pour conduire

les planches de la premicre couche et aussile poussage par palplanches du drap

de Chiffre 16, la force considérable peut etre exigée.

original Surlace
Flo

Conerets
Core 4

Bam Sarth Relled

ir 6" Layers

Bheet Fliing

Figure 16. Earth-f111 dam

\
Dar Earth Aolled
in &" Laysrs

UNE sonnette simple comme montré
dans Chiffre 20 servira le

Le but.

C.Concrete et Barrages de la
Maconnerie
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about 1 foor in
diameter &
5 feet long

Fiqure 20. Pile driver

Concrete et la magonnerie endigue plus que 12 pied haut ne devrait pas etre
construit sans le conseil d'un ingénieur compétent avec expérience dans ceci field.
Dams spéciaux de moins de hauteur exigent de la connaissance du sol
conditionnent et puissance de levage aussi bien que de la structure elle-meme.

Figure 21 spectacles qu'un barrage de pierre qui aussi sert comme un spillway. Il

peut

dater .T..clnl Upstream

Figure 21. Stone dam

estjusqu'r dix pieds dans height. qu'll
est fait de stones. rugueux Les
couches devrait etre lié par concrete.
Le barrage doit etre construit jusqu'f
un solide et condition permanente
prévenir fuite et shifting. La base de le
barrage devrait avoir la meme
dimension comme sa hauteur pour le
donner La stabilité .

Petits barrages du béton (Chiffre 22)
devrait avoir une base avec une
épaisseur

50% plus grand qu'height. Le tablier est congu pour tourner le courant légérement
vers le haut dissiper I'énergie de I'eau et protéger le lit en aval d'éroder.
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Les fabricants de turbines

hydrauliques pour les petits

entreprise peuvent habituellement

citez sur une unité emballée
IMB&JM@ﬁMYQRA%'Q”\Ese\“ Uc%:hangez des turbines
hydrauliques gear. pour les petits développements du pouvoir peut etre acheté
(voyez la Table lll) ou en campagne fait, si une petite machine et le magasin joint est
disponible.

UNE pompe centrifuge peut etre utilisée comme une turbine ol que c'est
techniquement possible. que Son colt est environ un tiers le colit d'une turbine
hydraulique. Mais ce peut etre économie pauvre pour utiliser une pompe
centrifuge parce que c'est moins effectif qu'une turbine et aura d'autres
inconvénients.

UNE unité de la force hydraulique peut produire I'un et l'autre courant continu
(D.C.) ou le courant alternatif (A.C.) I'électricité.

Deux facteurs considérer dans décider si installer un A.C. ou D.C. l'unité du pouvoir
est(1)le coltde régler le courantd'eau dans la turbine pour A.C. et(2) le colitde
convertir des moteurs pour utiliser électricité du D.C..

Le Réglement du courant

La demande pour pouvoir variera pendant le jour de temps en temps. Avec un
courant constant d'eau dans la turbine, la puissance de sortie veut quelquefois
soyez plus grand que la demande pour pouvoir. Therefore, I'un et I'autre pouvoir en
excCs faut que soit entreposé ou le courant d'eau dans la turbine doit etre réglé
selon 7 la demande pour pouvoir.

Dans produire A.C., le courant d'eau doit etre réglé parce qu'A.C. ne pas etre
stored. Flow le réglement exige des gouverneurs et valve type complexe l'arret
devices. Ce matériel est cher; dans une petite eau I'emplacement du pouvoir, le
matériel régulateur codterait plus qu'une turbine et le générateur combined.
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Furthermore, le matériel pour toute turbine utilisée pour, A.C. doit etre construit par
les fabricants de I'eau - turbine expérimentés et doit etre entreteni par les ingénieur-
conseils compétents.

Le courantd'eau  un D.C. qui produit la turbine, cependant, ne fait pas etre
regulated. le pouvoir En excCs peut etre entreposé dans une batterie rechargeable.
Les générateurs Direct Courants et batteries rechargeables sont basses dans col(t
parce que ils sont produits en série.

R summarize: Dans produire A.C., le courant d'eau dans la turbine doit etre réglé;
cela exige equipment. cher et complexe Dans produire Le D.C., le réglement n'est
pas nécessaire, mais les batteries rechargeables doivent etre utilisé.

Convertissant Moteurs pour D.C.

Le D.C. pouvoir est de meme que bon comme A.C. pour produire lumicre électrique
et heat. Mais pour les appareils électriques, de machinerie de ferme f maison, les
appareils, l'usage de pouvoir du D.C. peut impliquer quelque dépense. Quand tel
les appareils ont A.C. les moteurs, les moteurs du D.C. doivent etre installed. Le codit
de faire ceci doit etre pesé contre le co(it de réglement du courant eu besoin pour
produisant A.C.

Table Il
Petites Turbines Hydrauliques Types Impulse pompe centrifuge Michell
Or ou Used comme Pelton Banki Turbine

Conduisez Range 50 7 1000 3 7 650 Disponibles (pieds) pour Le courant Range 0.1
to 10 0.5 7250 (pieds cubiques par seconde) en

Application haut head que les head moyens ont désiré
Power 1 #5001 1000 condition

(horsepower)

Colitez par low Kilowatt que bas mugissent

Manufacturers James Leffel & Co. Ossberger- Tout honorable Springfield, Ohio
Turbinenfabrik revendeur or

U.S.A. 45501 8832 fabricant Weissenbura
DREES & CO. BAYERN, GERMANY, WERL. Germany peut etre faites-le votre

Officine Buhler soi-meme projet si petit Taverne, Switzerland soudent et machine
Les magasins sont disponibles

Les A. Impulsion Turbines

Les Impulsion turbines sont utilisées pour hautes tetes et bas fluidité rates. lls sont la
turbine la plus économe parce que la haute tete les donne haut s'hatent et leur
dimension et pése par cheval-vapeur est Construction small.

colte de prise et maison du pouvoir est aussi small. UN trés simplifié La version est
montrée dans les Chiffres 23 et 24.
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Figure 23. Small Impulse Turbine in Concrete Housing

Le Michell (ou Banki) la turbine est
simple dans construction et peut etre
le seul type de turbine hydraulique
qui peut etre Soudure built.
localement matériel et un petit atelier
de construction mécanique comme
ceux ont souvent utilisé pour réparer
cultivent la machinerie et parties
automobiles sont tout qui sont
nécessaires.

Les deux parties principal de la turbine Michell sont la coureuse et le La lance . sont

soudés d'acier de la plaque et exigent quelque usinage.

Les chiffres 25 et 26 spectacle I'arrangement d'une turbine de ce type pour
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= - Flgure 23. Arrecgeoent of & Hichell (Banki) turbine
for low-head use without contral (A).
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courant.

générateur avec un entrainement par
courroie. Parce que la construction
peut etre un BRICOLAGE le projet,
formules et détails du dessin sont
donnés pour un coureurde 12 " f
I'extérieur de diameter. Cette
dimension est la plus petite lequel est
facile f fabriquez et weld. lla une
grande gamme de candidature pour
tout petit propulsez des
développements avec tete et courant
convenable pour la turbine Michell.
Résultat des tetes différent dans les
vitesses de rotation différentes. La
ceinture promenade adéquate la
proportion donne la vitesse du
générateur correcte. Plusieurs
montants d'eau déterminez la largeur
delalance([B.sub.1], Représentez-en
26)etlalargeur du

le coureur ([B.sub.2], Représentez-en
26). que Ces largeurs peuvent varier
de 2 pouces f 14 pouces. Aucune
autre turbine n'est adaptable f
comme grand une gamme de
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L'eau traverse le coureur dans un jet
étroit avant décharge deux fois dans
le tailrace. Le coureur consiste en
deux plaques du c6té, chaques 1/4 ",
épais avec moyeux pour l'arbre
attaché en soudant, etde 20 r 24
blades. Chaque lame est 0.237 " épais
eta coupé de 4 " pipe standarde. La
pipe de l'acier de ce type est
disponible virtuellement everywhere.
UNE pipe de la longueur convenable
produit quatre lames. Chaque lame
est un segment circulaire avec un
angle de centre de 72 degrés. Le
dessin du coureur, avec les
dimensions, pour un pied - long
coureur, est montré dans Chiffre 27;
et En représente 28 donnele

pour autre dimension runners.
Upstream de la décharge de la lance
ouvrirde 1 1/4 ", laforme delalance
peut etre faite pour convenir le canal
d'amenée d'eau les conditions de la

pipe.

Calculer la principale dimension de la
turbine:

[B.sub.1] = Largeur de la Lance (pouces) = 210 X Flow (pieds cubiques par

seconde) Le Coureur diamdctre extérieur
(pouces) X [root]Head carré (pieds)

[B.sub.2] = Largeur du Coureur entre Disques = [B.sub. 1]+ 1/2 71"

La vitesse de rotation (nombres de tours) = 73.1 X[racine carrée] Tete (pieds) ---------
——————————————————————— Le Coureur diamctre extérieur (pieds)
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L'efficacité de la turbine Michell est 80% ou plus grand et par conséquent
convenable pour les petites installations du pouvoir. Flow réglement et gouverneur,
le contréle du courant peut etre effectué en utilisant une lance du centre - corps le
régulateur (un mécanisme de la fermeture dans la forme d'une porte dans la lance).
C'est cher f cause de colits du gouverneur. Cependant, de qu'll est exigé pour
courir un générateur alternant courant.

La candidature de Chiffres 25 et 26 sont un example. typique Pour haut tetes que la
turbine Michell est connectée f un canal d'amenée d'eau avec une turbine I'entrée
valve. Cela exige un type différent d'arrangement du un here. montré Comme
mentionné auparavant, la turbine Michell est unique parce que son [B.sub.1] et
[B.sub.2] les largeurs peuvent etre changées pour convenir des traits du pouvoir -
emplacement de débit et head. Cela, excepté simplicité et bas colt, faitil le plus
convenable de toutes les turbines hydrauliques pour les petits développements du
pouvoir.

Pompes centrifuges C. et Pompes de I'Hélice - Type L'usage de pompes centrifuges
ou pompes de I'hélice - type comme turbines devrait etre exploré avant toutes les
autres alternatives, f la condition que, I'électricité direct courante peut etre utilisée
(Voyez des Chiffres 29 et 30).

Spiral Cass a co(té et est disponible dans
el [ . .
Gomnaction 1o | beaucoup de Fabricants sizes. peut

Generator

citer I'unité adéquate si la tete et
courantsontdonnés.

lls peuvent etre utilisés pour produire
— aussi le courant alternatif, mais avec a
augmenté a colté. Dans ce cas, une
vanne papillon est utilisée comme la
turbine entrée La valve ; et la valve

|

peut etre réglée par une petite eau

= turbine Le gouverneur .

Front View

Figure 29, Centrifugal Pump whi
ch,
can function as a Water :Iuﬁ‘I:nmd Feistion,

que L'aide d'un ingénieur devrait etre cherchée dans modifier ces pompes pour
utilisent comme turbines.
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IX. LES ROUES DE L'EAU

Water les roues datent aux temps bibliques en arri¢re mais sont loin d'obsolcte. lls
ont certains avantages qui ne devraient pas etre overlooked. qu'lls sont plus
économe pour les petites puissances requises que turbines hydrauliques dans
quelques-uns cases. C'est possible de faire une eau tourner pour les puissances
requises jusqu'f 10 cheval-vapeur par places ol il n'y a aucune fabrication
compliquée les installations.

les Eau roues sont attirantes surtout ol variations dans débit est large. Speed le
réglement n'est pas pratique--par conséquent, les roues de I'eau sont utilisé pour
conduire de la machinerie dans qui peut amener de grandes variations f I'origine
speed. rotationnel qu'lls opérent entre 2 et 12 nombres de tours et exige
I'engrenage et ceindre (avec perte de charge inhérente) courir le plus machines.
Donc, ils sont trés utiles pour les candidatures f faible débit, par exemple, moulins
de la farine, quelque matériel agricole, et quelques-uns qui pompent des
opérations.

UNE roue de l'eau, f cause de son dessin accidenté, exige moins de soin que une
turbine does. C'est autonettoyant, et, par conséquent, ayez besoin ne soit pas
protégé de débris (permissions, herbe et pierres). Les deux principaux types de les
roues de 'eau sont 'overshot et les undershot.

A. Overshot Eau Roue

Les overshot arrosent le chemin de la roue soit utilisé avec tetes de 10 7 30 pieds, et
Vitesses d'écoulement d'un f 30 pieds cubiques par seconde.

L'eau est guidée f la roue dans un bois de construction ou buse du métal f un
arrosent vélocité d'approximativement 3 pieds par second. UNE porte au terminent
de la buse contrdle le courantf la roue et la vélocité de jet, qui devraitetrede 6 ¥ 10
pieds par second. pour obtenir cette vélocité, la tete ([H.sub.1] dans Chiffre 31)
devrait etre on f deux pieds. Wheel largeur

dépend d'il montant d'eau pour etre used. La décharge sera une f deux pieds
cubiques par - seconde pour une largeur de la buse d'une Roue foot.

La largeur doit dépasser la largeur de la buse par approximativement un pied f
cause de jet L'expansion . L'efficacité d'un overshot bien construit arrose la roue
peut etre 60%  80%.
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Figure 31. Overshot Water Wheel

B.Undershot Eau Roue
Les undershot arrosent la roue (Chiffre 32) devrait etre utilisé avec tetes de 1.5

10 pieds et vitesses d'écoulement de
10 7 100 pieds cubiques par
seconde. Wheel Le diam¢tre devrait
etre 3 7 4 fois la tete--diamctres de la
roue entre 6 et 30 pieds. La vitesse de
rotation devraitetre 2 12 nombres
de tours, avec la vitesse supérieure
qui sollicite au plus petit wheels.
chaque pied de largeur de la roue, le
débit devrait etre entre 3 et 10 pieds
cubiques par seconde. que La roue
descend d'un f trois pieds dans l'eau.

. L'Efficacité est dans la gamme de
gure 32. Undershot Water Wheel 60% f 75%
oI ©.

0=0.3t00.5D
Gate Slot

LES X. EXEMPLES

L'Hopital de la mission

1.Requirements: lumiére de 10 kilowatts et centrale électrique.

2.10 kilowatts sont 13 1/3 cheval-vapeur.

3. Le gros besoin d'énergie est approximativement 27 cheval-vapeur alors.

4.Un ruisseau dans territoire accidenté peut etre endigué et I'eau a canalisé f
travers un fossé 112 mille long f I'emplacement de centrale électrique.
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.Un canal d'amenée d'eau 250 pied long apportera l'eau f la turbine.
. La différence totale dans élévation est 140 pied.
. Le débit minimum disponible: 1.8 feet/second cubiques.

o N o~ U

.Le soldans que le fossé sera creusé des permis une vélocité de I'eau de 1.2
pieds par seconde.
9. Présentez Il, Section VIdonne n = 0.030

10. Région de courantdans le fossé = 1.8/1.2 = 1.5 pieds du carré.

11.La largeur inférieure = 1.5 pieds.

12.Lerayon hydraulique =0.31 X 1.5 = 0.46 pieds.

13.Représentez-en 8 montre que cela résulte en une chute et perte de la tete de

1.7 pieds

pour 1,000 pieds. Le total pour le demi mille (2,64C pieds) le fossé est 4.5 pieds.

1.L'automne qui est parti f travers le canal d'amenée d'eau est alors: 140-4.5 =
135.5 Les pieds . Figure 10 donnent 5.7 pouces comme le diam¢tre du canal
d'amenée d'eau exigé

pour 1.8 pieds cubiques par deuxi¢me courant 10 pieds par deuxi¢me vélocité.

1. Conduisez la perte dans le canal d'amenée d'eau est 10 pied pour 100 pieds
de longueur et 25 pieds pour la longueur totale de 250 pieds.

2.Pour letubine de I'eau: Net Tete = 135.5-25 = 110.5 pieds

3. Pouvoir produit par la turbine f 80% efficacité:

Net Pouvoir = courantde I'eau Minimum X head/8.8 net X Turbine Efficacité

=1.8X110.5/8.8 X.80 = 18 cheval-vapeur

1. Consultez la Table lll. Le colit d'une pompe ou turbine pour un particulier La
situation peut etre apprise en écrivant aux plusieurs fabricants seulement.
que les ingénieurs VITA peuvent marcher dans ici, présentez le physique
L'arrangement et compile une liste de mécanique nécessaire et composants
électriques au bon avantage de l'ouvrier de champ.

APPENDIX 1

DISPONIBILITE DE TURBINES FABRIQUEES

Petites turbines hydrauliques et meme plus de les gouverneurs pour régler ces
turbines sont difficiles d'obtenir parce que la demande pour ces produits a diminué
f une ampleur considérable dans les vingt years. derniers Et les roues de 'eau
fabriquées sont complétement fermé le market. Du rester nombre de fabricants de
petites turbines et gouverneurs dans que seul existe les Etats-Unis, et deux sont sus
par l'auteur pour exister en Europe.

Le James Leffel & la Compagnie est localisée dans Springfield, Ohio. Leur la
brochure, Brochure " Leffel UN ". Hints sur le Développement de Petite Eau
Propulsez, est disponible sur demande. C'est un supplément trés utile au
information dans ce manual. Sa description de Leffel est petite vertical La turbine

24/ 31



Samson est trés compléte. Cette turbine est disponible dans les dimensions de 3 7
29 horsepower. La compagnie maintient un bureau de construction quelles
positions pret aider dans organiser et concevoir de l'installation enticre.

que Cette compagnie fabrique aussi une unité complcte appelée Hoppes
Hydroelectric Unité qui est utile dans emplacements isolés ol la demande est small.
qu'll entre dans dimensions de j'f 10 kilowatts. UN bulletin Leffel décrire cette unité
donne des directives complétes en soumettant le l'information nécessaire pour le
ranger.

Le Michell (ou Banki) la turbine est fabriquée par exclusivement le Ossberger-
Turbinenfabrik de Weissenburg, Bavi¢re, Germany. Cette turbine est fait dans
dimensions qui alignentde 1 7 1000 cheval-vapeur. La compagnie a un dossier
impressionnant d'installations, beaucoup dans les pays moins développés.
Ossberger-Turbinenfabrik est trés sensible aux demandes pour l'information. |l
fournit sans charge un montant considérable de données, a traduit dans English.
Le dessin simple de la turbine Michell le fait un favori pour les régions éloignées et
est évalué inférieur que correspondant Francis et turbines du type de I'impulsion.
Son gouverneur, développé par Ossberger, est aussi meme raisonnablement
évalué.

UNE troisi¢me compagnie quifabrique des turbines et des gouverneurs pour les
turbines mais ne vend pas unités emballées, y compris le matériel électrique, est
I'Officine Buehler, Taverne. Le Canton Ticino. Switzerland. dans qu'lls sont le petit
champ de la turbine, et ils fabriquent tous les types exceptent Michell. Leur
exécution est de la plus haute qualité, et leur génie est superb. Like les autres
compagnies, ils aident des clients possibles dans organiser leurs installations.

Appendice 2

LES CONVERSION TABLES

Unités de Longueur

de 1 Milles = 1760 Jardins = 5280 Pieds de 1 Kilom¢tres = 1000 Mesurent =
0.6214 Mille de 1 Milles = 1.607 Kilom¢tres de 1 Pieds = 0.3048 M¢tre de 1 Mcétres
= 3.2808 Pied = 39.37 Pouces de 1 Pouces = 2.54 Centimctres 1 Centimeter =
0.3937 Pouce

Unités de Région

1 Carré Mile = de 640 Acres = 2.5899 Kilom¢tres du Carré 1 Carré Kilometer =
1,000.000 Sqg. Meters = 0.3861 Mille du Carré de 1 Acres = 43.560 Pieds du Carré
1 Carré Foot = 144 CarréInches = 0.0929 mctre carré 1 CarréInch = 6.452
Centimctres du Carré 1 Carré Meter = 10.764 Pieds du Carré 1 Carré Centimeter =
0.155 pouce carré

Unités de Volume

1.0 Foot Cubiques = 1728 Inches Cubiques = 7.48 Gallons Américains 1.0 Gallon
Impérial britannique = 1.2 Gallons Américains 1.0 Meter Cubiques = 35.314 Feet
Cubiques = 264.2 Gallons Américains de 1.0 Litres = 1000 Centimctres Cubiques =
0.2642 Gallons Américains
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Unités de Poids

1.0 Ton Métriques = 1000 Kilograms = 2204.6 Livres 1.0 Kilogram = de 1000
Grammes = 2.2046 Livres 1.0 Courts Ton = 2000 Livres

LES TABLES DE CONVERSION

Unités de Pression

1.0 Livre parinch carré = 144 Livre par pied carré 1.0 Livre par inch carré =27.7
Pouces d'Eau (*) 1.0 Livre parinch carré = 2.31 Pieds d'Eau (*) 1.0 Livre par inch
carré = 2.042 Pouces de Mercure (*) 1.0 Atmosphcre = 14.7 livres par pouce carré
(PSI) 1.0 Atmosphere = 33.95 Pieds d'Eau (*) 1.0 Pied d'Eau = 0.433 PSI= 62.355
Livres par pied carré 1.0 Kilogramme par centimeter carré = 14.223 livres par
pouce carré 1.0 livre parinch carré = 0.0703 kilogramme par centim¢tre carré

(*) 62 degrés Fahrenheit (16.6 degrés Celsius)
Unités de Pouvoir

1.0 Cheval-vapeur (English) = de 746 Watts = 0.746 Kilowatt (KW) 1.0 Cheval-
vapeur (English) = livres de 550 pieds par seconde 1.0 Cheval-vapeur (English) =
livres de 33,000 pieds par minute 1.0 Kilowatt (KW) = 1000 Watt = 1.34 Cheval-
vapeur (HP) anglais 1.0 Cheval-vapeur (English) = 1.0139 Cheval-vapeur Métrique
(cheval-vapeur) 1.0 Horsepower Métriques = X Kilogram/Second de 75 M¢tres 1.0
Horsepower Métriques = 0.736 Kilowatt = 736 Watt

Appendice 3
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International Co., 1952. Chapitre 12 donne un concis Présentation de génération
hydraulique plants. ($8.00 Etats-Unis)

La Turbine Banki

Haimerl, L. A., " La Turbine du Courant En colcre, " force hydraulique (Londres),
janvier 1960. Reprints disponible d'Ossberger Turbinenfabrik, 8832 Weissenburg,
Bayern, Germany. Cet article décrit un type de turbine hydraulique qui est utilisé
dans les petites centrales électriques largement, surtout, en Allemagne.

Mockmore, C. A. et Merryfield, F., L'Eau Banki Turbine. Corvallis, Le Minerai .:
Oregon Etat Coll¢ge Bulletin du Poste de I'Expérience De l'ingénieur No. 25, février
1949.40c. UNE traduction d'un papier par Donat Banki. UNE description trés
technique de cette turbine, originairement a inventé par Michell, avec les résultats
d'épreuves.

Petit Michell (Banki) Turbine. Arlington, Virginia,: Volunteers dans Assistance
Technique (VITA), 1979.

Appendice 4

L'AUTEUR ET CRITIQUES

Hans W. Hamm, un Volontaire VITA, était consultant sur la petite eau propulsez des
développements pour vingt années avec un fabricant de Pennsylvania de roues de
I'eau et petites turbines. Il a gagné un degré dans mécanique construire de I'Etat
Université de Braunschweig Technique dans le sien Germany. natif qu'll s'est retiré
en 1966 du York, Pennsylvania, travaux, d'Allis-Chalmers.

* k x

que les Autres Volontaires VITA ont aidé dans produire ce manuel: MORTON
Rosenstein, relations publiques et directeur de I'étude de marchér lonics, Inc.,
Watertown, Massachusetts, a édité le manuel entier.

Harry Wiersoma, ingénieur-conseil de Knoxville, Tennessee, fait, beaucoup de

suggestions utiles ont basé sur plus qu'expérience de cinquante années dans

engineering. hydraulique Il a aussi écrit la préface pour le manuel et préparé la
bibliographie.

Dr. John J. Cassidy, professeur associé d'ingénieur des travaux publics, L'université
de Mitsouri, et Robert H. Emerick, ingénieur-conseil, de Charleston, Sud Carolina,
les deux ont examiné le manuel pour technique I'exactitude.

lan D. Pimprenelle, officier des projets du Ministére de Commerce et L'industrie,
Port Moresby, Papouasie, Nouvelle-Guinée, a examiné le livre du point de vue de
I'utilisateur éventuel, le chef du développement de la communauté.

* % %

que Le manuel a aussi été examiné par Jeffrey Ashe et John Brandi, Volontaires du
Peace Corps quitravaillaient sur un projet pour développer un petit emplacement
de la force hydraulique dans Loja, Equateur, par Ossberger Turbinenfabrik,
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Weissenburg (Bayern), Allemagne et par James Leffel & Compagnie, Springfield,
Ohio.

Appendice 5

LE DATA DRAP

Cette forme est donnée comme un guide pour vous aider f rassembler le
l'information un ingénieur VITA aurait besoin de vous aider f organiser un petit
I'emplacement de la force hydraulique.

TO: Volunteers dans Assistance Technique 1600 Wilson Boulevard, Suite 500,
Arlington, Virginia 22209 USA

1. Courant minimum d'eau disponible dans pieds cubiques par seconde (ou
mctres cubes) par second.

2. Courant maximal d'eau disponible dans pieds cubiques par seconde (ou
mctres cubes) par second.

3. Tete ou chute d'eau dans les pieds (ou meters)

4.Longueur de ligne de la pipe dans les pieds (ou mctres) a eu besoin
d'obtenir le a exigé head.

5. Décrivez la condition de I'eau (clair, boueux, sablonneux, acide)

6. Décrivez la condition du sol (voyez la Table I)

7. Elévation du tailwater minimum dans les pieds (ou
meters)

8. Région approximative d'étang au-dessus de barrage dans les acres (ou carré
Les kilomé&tres ).

9. Profondeur approximative de I'étang dans les pieds (ou
meters)

10. Distancez de centrale électrique ol I'électricité sera a utilisé dans les pieds
(ou mctres) .

11.Distance approximative de barrage  centrale électrique

12. La température de l'air minimum.

13.La température de l'air maximale.

14. Pouvoir de I'évaluation etre utilisé.
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15. ATTACHEZ LE CROQUIS D'EMPLACEMENT AVEC
LES ELEVATIONS, OU CARTE TOPOGRAPHIQUE
AVEC L'EMPLACEMENT A TRACE DANS.

DATE NAME
ADDRESS Voyez le revers pour guide dans
rassemblant

en outre utile l'information.

LA FICHE TECHNIQUE - 2

L'information de I'abri des questions suivante qui, bien que pas nécessaire dans
commencer f organiser un emplacement de la force hydraulique, volonté
habituellement soit exigé de later. S'il peut etre donné peut-etre tot le projet, cela
sauvera chronométrez plus tard.

1.Donnez le type, pouvoir et vitesse de la machinerie pour etre conduit et
indique si direct, ceinture ou la commande par engrenage est a désiré ou
acceptable.

2. Pour courant électrique, indiquez si le courant continu est acceptable ou le
courant alternatif est required. Give le a désiré du voltage, nombre de phases
etfréquence,

3. Dites sile réglement du courant manuel peut etre utilisé (avec D.C. et trés
petit A.C. les plantes) ou si réglement par un automatique De gouverneur est
exigé.

Appendice 6

DECISION MAKING DRAP DU TRAVAIL

Sivous utilisez ce guide dans un effort du développement, rassemblez comme
beaucoup d'information comme possible et si vous avez besoin d'assistance avec le
projetez, écrivez UN rapport i VITA. sur vos expériences et les usages de ce manuel
aidera VITA les deux améliorent le livre et aide autre les semblables efforts.

Volunteers dans Assistance Technique 1600 Boulevard du wilson, Suite 500,
Arlington, Virginia 22209, USA,

USAGE COURANT ET DISPONIBILITE

¢ Describe courant entrainements agricoles et domestiques qui comptent sur
I'eau. ce qui est les sources d'eau et comment est-ce qu'ils sont utilisés?

¢ Quelles sources de la force hydraulique sont disponibles? Est ils petit mais
Est-ce que jelinent|'écoulement? Le grand mais lent écoulement? Les autres
caractéristiques?

e pour Qu'est-ce que l'eau est utilisée traditionnellement?

est-ce qu'o Estl'eau a harnaché pour fournir le pouvoir pour tout but? Si donc, cela
qui et avec quels résultats positifs ou négatifs?
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est-ce qu'o Sont déjf barrages construits dans la région If? Si donc, ce qui a été les

effets de I'endiguer? Notez toutes évidences d'en particulier Sédiment porté par

I'eau--trop de sédiment peut créer un inondent.

Siles ressources de I'eau ne sont pas harnachées, ce qui parait etre le qui
limite des facteurs? Colitez paraissez prohibitif? Fait le manque de
Connaissance de force hydraulique limite potentielle son usage?

BESOINS ET RESSOURCES

Based sur courant entrainements agricoles et domestiques, cela qui Est-ce
que parait la région de plus grand besoin d'etre? Est le pouvoir a eu besoin
de courir machines simples telles que broyeurs, scies, pompes?

Given sources de la force hydraulique disponibles que ceux paraissent etre
disponible et plus utile? Par exemple, un ruisseau qui court rapidement
année autour et est localisé prés le centre d'agricole L'activité peut etre la
seule source faisable pour tapoter pour propulsent.

Define emplacements de la force hydraulique quant f leur possibilité
inhérente pour génération du pouvoir.

Sont des mati¢res pour construire des technologies de la force hydraulique
disponible localement? Est-ce que les compétences locales sont suffisantes?
Quelque force hydraulique Les candidatures demandent un plutdt haut
degré de compétence de la construction.

combien de main d'oeuvre qualifiée est nécessaire pour construction et
L'entretien ? Quels genres de compétences sont disponibles localement? La
boite vous satisfaites le besoin? Est-ce que vous avez besoin de former des
gens?

Quelques aspects de construction de la turbine exigent quelqu'un avec
éprouvent dans métallurgie et/ou welding. Est cette compétence disponible?

I'o Roue hydraulique construction peut exiger des menuisiers. Sontils disponible?

est-ce que l'aide Est disponible pour batiment de barrage? Inspecter?
Déterminer impacts de I'environnement?

Font une estimation de co(it de la main-d'oeuvre, les parties, et mati¢res ont
eu besoin.

Comment est-ce que le projet sera consolidé?

ce qui est votre programme? Est vous informé de fetes et planter ou
moissonner des saisons qui peuvent affecter le réglage?

Comme veuillez vous arrangez étendre de l'information sur et encourager
l'usage de la technologie?

IDENTIFIEZ LA POSSIBILITE

est-ce que plus qu'une technologie de la force hydraulique Est applicable?
Souvenez-vous f regardent tout le costs. Pendant qu'une technologie parait
etre beaucoup plus cher au début, il pourrait réussir pour etre moins cher
aprés que tous les dépens soient pesés.

Sont choix etre fait entre une roue hydraulique If et un Par exemple, moulin 7
vent fournir le pouvoir pour broyer le grain? Again pésent toute I'économie
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Labor Account

du costs: d'outils et travaillent dur, opération et entretien, dilemmes sociaux
et culturels.

e Sontdesressources habiles locales pour introduire force hydraulique If La
technologie ? Le batiment de barrage et construction de la turbine devraient
etre a considéré avant de commencer work. Excepté avec soin le supérieur
Le degré de compétence a exigé dans fabrication de la turbine (par
opposition f La roue hydraulique construction), ceux-ci que les installations
de la force hydraulique soignent etre plus cher.

e O le besoin est suffisant et les ressources sont disponibles, considérez une
turbine fabriquée et un effort du groupe de construire le endiguent et
installent la turbine.

e Estune possibilité de fournir une base pour production f petite échelle If
L'entreprise ?

DERNICRE DECISION

e Comme était la dernicre décision a atteint pour aller devant--ou pas entrain
devant--avec ce projet? Pourquoi?

Appendice 7

RECORD DRAP DU TRAVAIL DU GARDE

Les registres détaillés de mise en oeuvre du projet sont utiles f en cours la gestion
de projet et f autres gens dans qui peuvent etre impliqués les semblables efforts
ailleurs.

LA CONSTRUCTION

Photographies de la construction et processus de l'installation, aussi, comme le
résultat fini, est utile. lls ajoutent intéret et détail cela peut etre eu vue sur dans la

narration.

Un rapportsur le processus de la construction devraitinclure beaucoup trés
information. spécifique que Ce genre de détail peut souvent etre dirigé le plus
facilement dans les palmarés (tel que celui en dessous). <voyez; le rapport 1>

Quelques autres choses enregistrer

Hours Worked e i .

Hame Jb M T W T F 8 5§ Total Rate? Pay? incluent:
1
s f—
3
: JRTP——
P C S ———
5

Totals

la Spécification o de maticres a utilisé dans construction.
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