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Dans beaucoup de régions de papier de pays en voie de développement est rare.
Les écoles rurales ne peuvent pas avoir assez tapissez pour leurs étudiants et
marchandises de marché peut ętre enveloppé dans les vieux journaux si ŕ tout.
Souvent c'est parce que les ressources sont ne pas investir dans usines du
papermaking modernes qui exigent des grands montants d'énergie et cru les
matičres si ils sont ętre économe.

Mais le papier peut ętre fait dans les petits magasins dans les petites quantités.
Accčs ŕ électricité en fait quelques-uns des pas plus facile, mais n'est pas
absolument nécessaire. (En effet, papier a été fait cette place ŕ beaucoup d'années
avant que l'électricité ait été découverte.) Dans une situation oů le papier est rare et
cher, il peut valoir la peine papermaking peu important comme une source de
provisions scolaires ou comme une production ŕ petite échelle. Une telle affaire
peut produire le papier grossier lourd pour emballer ou męme épais boîtes en
carton de l'oeuf en papier, pots de la plante, et ainsi de suite.

PAPERMAKING PROCESSES
Si le papier est fait dans une maison ou atelier d'école ou une petite usine, le les
processus de rendement pour faire en papier ŕ la main sont assez semblables.
L'échelle du le matériel change avec le volume de production et les matičres
premier variez avec ce qui est disponible et la qualité de papier ętre produit.

Pre - Processing

Coton ou autres chiffons et papier du gaspillage ętre recyclé sont assortis ŕ
entičrement enlevez toutes les matičres non - fibreuses telles qu'agrafes,
trombones, cellophane, clous, boutons, fermeture éclair, etc. les chiffons et papier
sont coupés ou réduit en morceaux dans petits morceaux.

Réduire

Les nettoyé et matičres premier réduites en morceaux sont apportées au point
d'ébullition et cuit pour deux ŕ six heures. Ils sont rincés pour enlever des
impudicités entičrement qui est pu séparer dehors pendant le processus de la
cuisine.

Le batteur--cela peut aligner d'un mixer de cuisine ŕ un réservoir spécialement fait--
est rempli de la quantité exigée d'eau, et les cuit, chiffons hachés ou papier est
ajouté avec agitation de la grande vitesse progressivement. Chlorure de chaux ou
eau de Javel du liquide (1 pour cent) est ajouté alors. La pulpe est lavée
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entičrement, un processus qui peut prendre une autre six ŕ huit heures. Les additifs
utilisés peuvent inclure bioxyde de titane ou autre les matičres de remplissage,
teintures (pour le papier coloré), ou les agents de décolorants optique (pour le
papier blanc). Le savon de la colophane et alun sont ajoutés plus tard.

Soulever, Formuler, et Empiler

Quand le processus de la pulpe est complet, la pulpe est transférée ŕ containiers du
stockage ou cuves. Selon l'échelle de l'opération, la pulpe est mélangée avec alors
un quantité suffisante d'eau le diluer pour former une suspension constante, libre
de les gros morceaux. Dans l'atelier de maison, la pulpe est mélangée dans les
quantités pour faire un drap ŕ la fois. Dans la petite usine, une plus grande quantité
peut ętre mélangée ŕ un moment donné. Le la pulpe diluée est soulevée de l'eau sur
les toiles métalliques alors, et le résulter les draps sont couverts par le feutre ou
l'autre tissu absorbant. Avec le tissu la place est, le encore mouillez la couche de la
pulpe est soulevée de l'écran avec soin. Ce processus est appelé formuler (a
prononcé cooching). Le formulant tissu, côté en papier en bas, est placé sur un
feutre le comité a couvert et a lissé pour enlever des plis ou des bulles d'air. Chacun
le drap suivant est placé dans un tas sur le premier.

Presser et Sécher

Quand un nombre suffisant de draps a été formé, ils sont placés sous une presse
enlever l'eau. Les draps sont séparés alors et, éviter le rétrécissement, placé sous
comités absorbants et a encore pressé. Les draps sont pendus pour sécher dans
tas de trois ŕ six, d'aprčs épaisseur, ou a séché dans un four chaud.

Classer selon la grosseur

Classer selon la grosseur donne une finition plus dure ŕ papier afin que l'eau ait
basé peint et les encres ne veulent pas saignez ou courez. Le Papier peut ętre classé
selon la grosseur intérieurement, en ajoutant les agents du classement par taille au
réduisez, ou extérieurement, en peindre ou descendant les draps séchés. Pour
classement par taille interne, l'alun, colophane, gélatine, farine de maďs, ou huile de
lin peut ętre ajouté dans trčs petit quantités ŕ la fin de la réduisant étape. Pour
classement par taille externe, les draps séchés est descendu dans une colle diluée
ou solution de l'amidon, pressées pour enlever l'excčs, et raccroché séchez encore.
Dans l'atelier de maison, les draps individuels peuvent ętre peints avec la solution
diluée.

Le papier-buvard, papier-filtre, tissu de la toilette, comité gris, et quelques papiers
glacés peut ętre exigez trčs petit, si en, classer selon la grosseur.

Calendering

Les draps séchés sont placés entre plaques du métal dans un tas alternativement
ou le " poteau ". Le tas est passé entre cylindres de sortie pour obtenir les désiré
l'égalité. Cela peut ętre fait dans l'atelier de maison en pressant les draps en papier
entre draps de feuille d'aluminium avec un fer chaud.

Assortir et Couper

Aprčs calendering, les draps sont assortis avec soin et ont coupé pour classer selon
la grosseur pour emballer, le stockage, et/ou cargaison.
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FAIRE EN PAPIER DANS LE PETIT ATELIER

Papermaking ŕ cette échelle peut ętre fait comme hobby, pour les cadeaux, ou
fournir des écoles. Le matériel nécessaire peut ętre déjŕ disponible dans quelques
cuisines, mais le les marchés devraient ętre considérés avant tout investissement
avec soin est fait.

Ce processus suppose ce papier du gaspillage ou le tissu du coton sera utilisé pour
faire le le papier. Approximativement 50 draps de 21.5cm x 28cm (8 1/2 " x 11 ") le
papier peut ętre fait d'un demi kilo (au sujet d'une livre) de papier du gaspillage. Eau
de Javel de la maison, alun, de gélatine, farine de maďs, et colle animale peut aussi
ętre exigée. Et teintures de la structure ordinaires peut ętre utilisé pour produire des
papiers teinté ou colorés. Comme décrit ici, la disponibilité, d'eau adéquate et
alimentations en électricité électriques ou autres est aussi supposé.

Equipment et Matičres

Du matériel suivant est exigé:

Deckle empaquettent et moulent, fait de bois huilé (chiffre 1)

Power agitateur de la nourriture ou
mixer Acier inoxydable ou pot de
l'émail (pas almuinum) Steam fer
Poęle avec four Évier , baignoire ou
lavabo Couching tissu (par exemple,
coton qui couvre), coupez pour
classer selon la grosseur Felt ou tissu
du terry absorbant, coupés pour
classer selon la grosseur, drap du
métal Mince Flat " comité de la
réception ", 1cm (1/4 ") contre-
plaqué ou autre comité

 

Réduire

Choisissez le papier avec impression minime. Les vieilles enveloppes sont bonnes
pour cette raison; le collez sur le battement n'importera pas. Le papier coloré est
acceptable; la teinture vient habituellement dehors quand il est bouilli. Évitez du
papier qui a " la résistance en condition mouillée " telle que serviettes du papier.
Soyez prudent combien de cornets en papier bruns que vous utilisez. L'Unbleached
kraft papier baisse la luminosité ou blancheur de la pulpe, mais c'est fort et donnera
votre papier la dureté.
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Le papier journal seul fait une pulpe faible, grisonnez dans couleur. Il ajoute peu
mais charge. Le coton ou l'autre tissu ou fils peuvent aussi ętre utilisés. Ils doivent
ętre coupés ou réduit en morceaux dans trčs petits morceaux éviter de serrer
l'agitateur.

La coupe ou déchire le papier dans petit les morceaux, approximativement 5cm x
5cm (2 " x 2 "). Râpez tout tissu qui peut ętre utilisé. Mettez les morceaux dans le
pot, abri, avec l'eau, et ajoute quelques cuillerées ŕ soupe d'eau de Javel de la
maison. Le tour sur la chaleur, couvrez le pot, et apportez ŕ un furoncle doux.
L'agitation parfois pour deux heures assurer que l'eau de Javel est mélangée et tous
l'en papier est wetted vers le bas bien, alors fraîcheur.

Aprčs que la fournée ait refroidi, essayez ŕ cassez les gros morceaux et en restant
morceaux de papier encore tenir ensemble. Le plus petit le les morceaux au début,
le plus facile ce pas est maintenant. (La pulpe peut qu'alors se soit écoulé et a
entreposé dans sacs plastiques dans un réfrigérateur, si vous en avez un, jusqu'ŕ ce
que vous soyez pręt faire les draps. Il restera pour semaines sans tout changement.)

Faire les Draps

Prenez un gros morceau de la pulpe semi - moite que vous avez préparé. Pressez
comme beaucoup d'humidité hors de lui comme possible laisser une balle au sujet
de la dimension d'un oeuf du pigeon (7g--1/4 oz--sec le poids). C'est assez de pulpe
pour faire un 21.5cm x 28cm drap. Faites le les draps, un ŕ la fois, comme suit:

 

1. Mélange et pulpe du mélange dans mixer 3/4 plein d'eau. Ajoutez des
additifs.

2. Mettez moisissure dans boîte, côté de l'écran en haut et immerge dans évier.
Rap boîte se débarrasser de bulles d'air.

3. Versez la pulpe dans boîte.
4. La tenant boîte en bas, agitez l'eau dans la boîte avec les doigts afin que le

réduisent s'étend sur la maille également.
5. La boîte de la poigne et moule fermement et soulčve pour glacer rapidement

et également (toucher La succion ).
6. Tenez pour 10 secondes ou donc s'écouler.
7. Soulevez au-dessus hors d'eau et tenez pour s'écouler verticalement. Si

apparences du drap d'accord, continuent; si boîte défectueuse, de vente et
moule dans évier en arričre. Les pas de la répétition 4 ŕ 7.

8. Mettez la boîte sur surface plate et avec soin enlevez la boîte. La note: Les
gouttes de l'eau sur le tissu wet fera des marques!

9. Avec soin coton laďque qui formule du tissu sur tissu et lisse doucement.
10. La place feutre absorbant sur formuler du tissu. Lisse et presse vers le bas de

centrent dehors.
11. Enlevez le feutre et tordez dehors eau.
12. Répétez 10 et 11 jusqu'ŕ ce qu'aucune plus d'eau sorte.
13. Divan fermé drap, commencer ŕ coin et peler en arričre rapidement.
14. La place a formulé le drap, côté en papier en haut ou sur surface absorbante

plate. Smooth et presse jusqu'ŕ enlevez de l'air piégé.
15. Répétez pour chaque drap jusqu'ŕ ce qu'un tas net soit développé.

Presser et Sécher
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Les draps peuvent ętre séchés en les pressant avec un fer chaud et un aluminium
rapidement le drap ou lentement (2-3 heures) en les plaçant dans un
120[degrees]C (280[degrees]F) four, avec les formulant draps ont cloué jusqu'ŕ le
comité de la réception tout le long des bords du les draps du papier. La méthode
premičre donne une surface lisse sur un côté, en travaillant en relief avec marques
du tissu sur l'autre; la seconde donne le bosselage sur les deux côtés.

Une surface trčs habile peut ętre obtenue en lissant le formulant tissu, côté en
papier, en bas, contre une tôle galvanisée aluminiume ou huilé. Un squeegee peut
ętre utilisé ŕ débarrassez-vous de tout l'air. Séchez dans l'air ou dans un
120[degrees]C (280[degrees]F) four du degré.

Classer selon la grosseur et Enduire

Une méthode simple de classement par taille interne utilise une combinaison de
gélatine pure et farine de maďs (ou lessive ou cuire le type). La gélatine est dissoute
dans eau bouillante et la farine de maďs est ajoutée pour faire un effacement,
mélange épais ajouter ŕ la pulpe. L'usage approximativement une petite cuillčre de
ceci par 21.5cm x 28cm drap.

Une autre procédure du classement par taille interne simple est ajouter
approximativement 1/4 petite cuillčre de graine de lin et/ou une petite cuillčre de
solution de la farine de maďs pendant que la pulpe est mélangée ŕ pas 1. L'huile est
dispersée dans l'eau et précipite sur la fibre. L'amidon sera s'accroché sur les fibres
et pendant l'étape du séchage donner un drap plus raide mettront. Le classement
par taille externe est fait quand le drap est enduit avec une eau a basé la solution
aprčs que le papier ait été séché. Avec un ordinaire 4cm (1 1/2 ") peignez brosse,
manteau, chaque drap avec une 7 solution de l'amidon de maďs droite pour cent.
une cuillerée ŕ soupe de la farine de maďs ajoutée ŕ une tasse d'eau sera assez pour
20 ŕ 25 draps (les deux les côtés). La colle animale peut ętre ajoutée ŕ l'amidon pour
améliorer la résistance ŕ l'eau. Les colles modernes peuvent aussi ętre ajoutées.

Quand les draps couverts sont presque secs au toucher, placez-les dans un tas net.
Ils devraient ętre mous mais ne mouillés pas quelque peu. Mettez un drap du métal
ou comité lisse le sommet. Permettez ŕ le tas de sécher nuit. Les draps peuvent ętre
égalisés alors si nécessaire et a emballé pour vente.

FAIRE EN PAPIER DANS L'USINE MICROSCOPIQUE

Sur un quelque peu plus grande échelle, mais encore dans un essentiellement
processus de la main, le papier peut ętre fait dans une usine microscopique
capable de produire approximativement 240kg (1/4 tonne) de papier par le jour.
Les telles petites usines sont assez communes en Inde, et VITA a aidé ŕ le moins une
telle opération en Tanzanie. Ce processus utilise du papier de rebut ou des chiffons
ŕ faites la pulpe, ou la pulpe a acheté d'un moulin de la pulpe. Il peut produire la
bonne attache de la qualité ou papier ŕ dessin, réserve de la carte, comprimés
scolaires, papier-filtre, tissu de la toilette, gris, abordez, et album ou papier-buvard. Il
peut retourner aussi de tels articles comme oeuf boîtes en carton, pots de la fleur,
appartements de la graine, plateaux d'hôpital, et ainsi de suite.
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En plus d'un a identifié, marché fiable, la petite usine exige un stable, provision
fiable de matičres premier, eau, et pouvoir. Les installations suggérées incluent un
construire d'approximativement 300 mčtres carrés pour opérations et un abri
d'approximativement 185 carré mčtres pour rassembler et assortir les matičres. Six
personnel administratif et comme beaucoup comme 100 de travailleurs travailler
dans deux ou trois changements sont exigés.

L'O.N.U. Organisation du Développement Industrielle (UNIDO) évaluations un
investissement de approximativement US$26,000 (1984) pour le coűt total
d'installation. La production peut que soit augmenté en installer un ou deux plus de
batteurs et opérant les cuves dans trois changements. (Au-delŕ cette capacité,
cependant, économies de déclin de l'échelle, et la production monte des plantes
mécanisées peu importantes.)
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