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PREFACE

Este papel es uno de una serie publicado por voluntarios en La Ayuda Técnica para
proporcionar una introduccién a especifico las tecnologias innovadoras de interés
a las personas desarrollando countries. que se piensa que Los papeles son usados
como las pautas para ayudar a las personas a escoger tecnologias que son
convenientes no se piensa que Ellos proporcionan a su situations.

construccién o detalles de aplicacién. Las Personas de se instan a avise VITA o una
organizacién similar para la informacién extensa y soporte técnica si ellos
encuentran que un particular la tecnologia parece satisfacer sus necesidades.

Los papeles en las series eran escrito, repasaron, e ilustraron casi completamente
por VITA Volunteer los expertos técnicos en un basis. completamente voluntarios
Unos 500 Voluntarios estaban envueltos en la produccién de los primeros 100
titulos emitida, mientras contribuyendo aproximadamente 5,000 horas de su
tiempo. que el personal de VITA incluyé Suzanne Brooks que se ocupa dado la
composicion y diseno, y Margaret Crouch como gerente del proyecto.

El autor de este papel, VITA Trinidad Martinez Voluntario, tiene la experiencia
extensa en el plan y construccion de los invernéaculos y calefactores de aire del
solar-pared, y construyé el suyo posea 1,200 pie del cuadrado casa del adobe en
Tres Ritos, México. El Sr. de

Martinez también era un critico técnico por " Entender El adobe. " El critico técnico
para este papel, Voluntario de VITA James Pringle, es un Editor/Analyst Asociado
con el Datapro Investigue la Corporacién en Delran, New Jersey.

VITA es un privado, empresa no ganancial que apoya a las personas trabajando en
los problemas técnicos en los paises en desarrollo. VITA ofrece la informacién y
ayuda apuntadas a ayudar a los individuos y grupos para seleccionar y tecnologias
del instrumento apropiado a sus situaciones. VITA mantiene un internacional el
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Servicio de la pregunta, un centro de la documentacién especializado, y una lista
informatizada de consultores técnicos voluntarios; maneja los proyectos del campo
alargo plazo; y publica una variedad de los manuales técnicos y papeles.

I. LA INTRODUCCION DE

La aplicacién maés facil y més practica de energia solar es para water. calorifico ha
sido técnicamente factible al calor agua familiar que usa la energia solar desde los
1930. Solar riegue los calentadores para casas e industria ha sido empleado
extensivamente en Israel, Australia, y Japdn, y realmente era popular en Florida y
prior de California, al Segunda Guerra Mundial.

Un calentador de agua solar consiste en un coleccionista solar, un
almacenamiento, el tanque, y, en la mayoria de los casos, un system de canerias
para transferir el agua entre them. El coleccionista solar es al calentador solar eso
que una olla es a un calentador convencional: calienta el agua o fluid. Depending
en la tecnologia usada, la calefaccién de agua solar los systems pueden hacer uso
de bombas o circulacién natural y lata use agua u otros fluidos para dirigir el calor.

Caliente de los rayos del sol se captura facilmente por un solar collector. UN pedazo
llano de metal que dirige bien, como se pintan cobre, acero, o aluminio, el flatblack
y enfrentaron hacia el sun. La superficie que calienta arriba cuando expuesto al el
sol se llama un absorber. Como el absorbente calienta, él los traslados el calor al
fluido dentro del coleccionista pero también pierde el calor a sus ambientes. para
minimizar esta pérdida de caliente, se aislan el fondo y lados de este plato llano y un
vaso o la tapa de plastico se pone sobre el absorbente con un espacio aéreo entre
los dos. Este vidriado encima de un bien-sellé la caja del coleccionista producira el
invernaculo familiar " la luz del sol effect"-permitiendo para entrar mientras
previniendo el calor de escapando (Figura 1).

Para la coleccion maxima de luz del
sol, un coleccionista debe enfrentar
al sur en el hemisferio norterno o
norte en el del sur hemisphere.
Cualquier variacién dentro de 20 este
de los grados o el oeste es aceptable,
aunque una orientacién ligeramente
hacia el oeste es bien desde que las
temperaturas de la tarde altas hacen
el solar el coleccionista mas efficient.
que la eficacia Maxima ocurrird tres
horas después de noon. solar
Durante el invierno, 90 por ciento del
el rendimiento de sol ocurre durante
estas veces.
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El dngulo que las hechuras de los rayos del sol con un perpendicular la superficie
se llama el 4ngulo de incidencia. Este angulo determina el porcentaje de solana
directa interceptado por un surface. los rayos de El sol que son perpendicular a la
superficie de un coleccionista no se refleja atras en la atmdsfera. El coleccionista
debe ladearse con suerte para que sea perpendicular a los rayos del sol. Con
algunos marcos y montanas, la inclinacion del coleccionista puede ajustarse
facilmente; cuando un fijo la posicién se desea, el angulo de inclinacion puede
ajustarse a la latitud méas 10 grados.

Es importante asegurar eso sombrea de vecino los edificios, arboles, y los
ambientes generales no obscurecen el collector. No més de cinco por ciento del
coleccionista el &rea debe obscurecerse entre 9:00 de la mananay 3:00
postmeridiano, la hora oficial, a lo largo del ano. Uno de las fuentes mayores de
sombreado es los drboles, para que el instalador debe ser consciente de las
Chimeneas de growth. futuras, la nueva construccion, e incluso los cercos pueda
obscurecer al coleccionista, sobre todo por el invierno cuando el el sol hace un
arco bajo en el cielo y las sombras son largas.

Il. DESIGN LAS VARIACIONES

El Coleccionista Solar

Hay dos tipos generales de coleccionistas solares: aquéllos que haga uso de una
plancha negra llana grande para coleccionar el calor y esos esa concentracion los
rayos del sol para calentar una drea pequena. El primer tipo es mas facil y mas
barato a la estructura pero ofertas menos Ejemplos de efficiency. de este tipo
incluyen el goteo-tipo y el plato llano collectors. que El coleccionista concentrador
es mas eficaz pero también mas caro. Muchas variedades de este tipo de
coleccionista puede construirse.

Eltipo mas simple y méas barato de coleccionista es el goteo-tipo collector. consiste
en tres components: el el absorbente, el titulo, y el comedero. El absorbente que las
paradas la luz del sol, convertido él para calentar, y transfiere esto caliente al liquid.
de paso asi desplegado en Figura 2, una agua,

la tuberia de alimentacién se pone a lo largo del borde de la cima de un declive los
huecitos de sheet. arrugados (1/32 pulgada en el didmetro) es taladrado en este
titulo en cada valle o comedero. UN canal al fondo de la hoja recoge agua calurosa
e ingresos él al tanque de almacenamiento.

La simplicidad y el cost bajo del coleccionista del goteo-tipo pese méas que su
actuacién pobre. Con este tipo de coleccionista, es dificil dado lograr las
temperaturas mayor que 10 el Centigrado de los grados (18 grados Fahrenheit)
sobre el la temperatura aérea circundante a menos que los rates de flujo muy
pequenos son used. Algunas aplicaciones son el pre-calefaccidon de agua antes un
la fase de la calefaccion segunda y la calefaccién de agua para el pez culture. El
coleccionista del goteo-tipo es mismo-vaciado y las necesidades ninguna
proteccion contra la corrosién o helando. que es relativamente sin mantenimiento.
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Eltipo normalmente usado de coleccionista solar para solar la calefaccién de agua
es la coleccionista del plato llana. El elemento esencial se perfilan componentes de
un liquido-tipo piso plato coleccionista en Figura 1. El absorbente detiene la luz del
sol, convertido él a caliente, y transfiere el calor al liquido de paso entubando.
Cuando el agua esté acalorada, sube a través de la tuberia. UN la vuelta de la
serpentina continua puede verse en algin comercial los tableros, pero su uso se
limita al systems con un circular LA BOMBA.

Pueden atarse los tubos al plato del absorbente en muchos ways. El més cerca el
contacto entre la tuberia y la hoja el bien el calor transfer. Como el liquido se
encauza a través de o por un plato, el calor debe dirigirse a estos cauces de las
partes del absorbente que no estd tocando el fluid. Si la conductibilidad (la
habilidad de un material dado permitir el el flujo de calor) es demasiado bajo, las
temperaturas de esas partes, suba y mas calor escape del coleccionista, haciéndole
menos efficient. para reducir la pérdida de calor, el absorbente, el plato tendra que
ser mas espeso o la tuberia méas estrechamente espaciado.

Con metal del a de conductibilidad alta como cobre, el plato pueda estar mas
delgado y la tuberia espacié mas lejos separadamente. para conseguir la misma
actuacion un plato aluminio tendria que ser dos veces como espeso y una ldamina
de acero nueve veces tan espeso como un cobre la hoja.

El Cobre es dificil pintar, aunque puede hacerse. El soldador de cobre a cobre es
facil. Aluminio de, en el otro dé, es muy dificil dado soldar o soldar a cualquier
metal. Aluminio es una opcién buena para la actuacién termal, pero es muy
susceptible a la corrosién. El Cobre de es la proxima opcidn. Aluminio y acero son
faciles obtener pero incluso aluminio es scarce. adecuado que La opcién buena de
metales tendra que ser determinado por la situacién, disponibilidad, cost, y
durabilidad.
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La capa de un absorbente guarda el calor en el coleccionista. Para aumentar al
maximo el porcentaje de sunlght obtenido por el el plato del absorbente, los
absorbente cubrir deben ser el negro llano. Pueden usarse las pinturas negras a
alta temperatura. El absorbente la superficie debe limpiarse completamente antes
de aplicar el coating. Un bano &cido asegura la adherencia maxima.

La cubierta protectora o también vidriando conserva el calor. Las cubiertas
protectora de

es hojas transparentes que se sientan sobre el absorbente. La Onda corta de

la luz del sol penetra el vidriado, se entrampa, y es convertido para calentar en el
absorbente. que El vidriado debe proporcionar muchos aros de servicio en una
variedad ancha de tiempo conditions. Commonly usé que los materiales
transparentes incluyen el vaso del tempered, el poliéster fibra de vidrio-reforzado (el
lascolite), y el Vaso de films. plastico delgado es el choice. preferido que tiene el
transmittance solar bueno, permitiendo la penetracién de entre 85-92, el por ciento
de luz del sol que golpea una superficie de vaso a vertical la incidencia.

Para las temperaturas de agua superiores y un rango mayor de posible las
aplicaciones, EL COLECCIONISTA CONCENTRADOR ES EL BUENO POSIBLE
CHOICE. Estos coleccionistas usan uno o mas las superficies reflejando para
concentrarse la luz del sol hacia un pequeno el absorbente area. Esto multiplica la
cantidad de energia por la unidad el area y hechuras él mas caliente méas
réapidamente. El drea del absorbente pequena los limites el calor loss. UN reflejando
encorvado la superficie puede reflejar la luz del sol entrante hacia una drea aun
menor, como un la caneria tenida de negro con agua que lo atraviesa. Tal una
convergencia el coleccionista realizard sumamente bien en la luz solar directa pero
no trabaje en absoluto durante los cielos nublados o aneblados porque sélo unos
rayos se capturaran y se reflejardn hacia los tenimos de negro pipe. para ser eficaz,
tal un coleccionista requiere esa luz pegue el reflector o lente a un cierto dngulo.
Una técnica por lograr esto un system de seguimiento de sol automatico es se
unido a un motor electrénico. el concentrador més Simple pueden ajustarse los
coleccionistas por mano. por la mayor parte, los coleccionistas concentradores
requieren el plan sofisticado y por consiguiente, las técnicas industriales y es dificil
alahechura.

El coleccionista parabdlico compuesto es el més simple a la estructura y use. Este
coleccionista usa una serie de paralelo los comederos reflejando para
concentrarse la radiacion solar hacia un tubo cobrizo tenido de negro que corre a
lo largo de la base de cada comedero. con las condiciones buenas, una eficacia del
coleccionista de tres a la concentracién ocho veces es posible. que El coleccionista
opera a 50 eficacia por ciento mientras generando 150 por ciento anteriormente el
del air. externo En los dias nublados o aneblados todos los rayos entrando en el
comedero son los funneled al absorbente bottom. Con un este a oeste la
orientacion la necesidad del coleccionista no la huella el sun. UN ajuste mensual en
el dngulo de inclinacién es suficiente.

M3ds agua solar en que los systems calorificos entran cuatro ancho las categorias:

1) el systems del thermosiphon natural Directo, 2) Pumped o el systems directo, 3)
fluido Secundario o systems del intercambio de calor, 0 4) Integral o systems de
Breadbox.
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EL CALENTADOR SOLAR

Més agua solar en que los systems calorificos entran uno de cuatro ancho el
categories: el systems del thermosiphon natural, bombed o " dirige " el systems,
fluido secundario o " systems del intercambio de calor ", y integro o " systems del
breadbox ". UNA descripcidén de cada uno de estos systems sigue.

Thermosiphon Systems natural

El método més viejo y mas fiable de calentar el agua usando la energia solar es el
system del thermosiphon directo. Este system las tomas son ventajoso para del
hecho que el agua calentd en el el coleccionista extiende y se pone menos denso.
El peso del el agua més fresca, més pesada del tanque de almacenamiento cambia
de sitio el el agua calentada en el coleccionista, obligdndole a que fluyera
ascendente en la cima del tanque de almacenamiento que es la parte mas calurosa.
El el tubo de alimentacién al fondo del coleccionista debe alimentar en la parte méas
fresca del tanque-el fondo. Desde el peso de la columna fresca de causas de agua
el flujo, el tanque de almacenamiento, debe localizarse sobre el coleccionista.

Hay tres componentes basicos de un system del thermosiphon y la manera en que
los trabajos de la circulacién naturales. Water los flujos en un el system continuo de
la fuente de agua a las salidas de agua. Se entrega el agua fria al edificio bajo la
presién de un bien o el abasteciemiento de agua central. Gravedad flujo o un
mecanico la bomba también puede proporcionar la presién. Transfer las canerias
llevan el el agua calentada del absorbente al tanque de almacenamiento.

El movimiento de agua en este system no es muy el rdpido, desde que la fuerza
impulsora (la diferencia en las densidades del agua) no es great. Los
designer/builder deben asegurarse que el system proporciona flow. sin restriccién
que La fontaneria no debe tener cualquiera las curvaturas, los empujoncitos, o las
parte de atrds dobles, como estas configuraciones, disminuya el flujo natural de
agua. La Circulacién de sélo ocurre cuando la energia solar esté disponible, para
que el system estd mismo-controlando. El superior la radiacién solar, el mayor el
calentando y el méas répido la circulacion.

Las canerias deben inclinarse hacia arriba de la coleccionista al almacenamiento el
tanque para que el aire no pueda entramparse y puede detenerse el flow. El la
columna creciente de agua caliente en la caneria del traslado sale el el
coleccionista a abrir el By entra en el tanque a abrir R.

Riegue en el coleccionista debe tener un camino ascendente continuo a el
almacenamiento tank. Therefore, todas las canerias que entran en el tanque de, el
coleccionista debe tener una cuesta superior continua a lo largo de su length. lleno
Esto impedird a las burbujas de aire formar en el frio o canerias del agua caliente.
Air atravesard el las canerias inclindndose en el tanque de almacenamiento del
agua caliente. UN continuo suba a un angulo es bueno que un levantamiento
vertical siguié por un run. horizontal las carreras horizontales Largas deben ser
avoided. UN la cuesta ascendente continua (1-3 centimetros) se necesita en el el
system del fondo del almacenamiento en la cima del tank. que Este método no
camellard porque cualquier aire en el system coleccione en las canerias
horizontales y dane el la circulacion del agua.
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<FIGURA; 3>

Una manera dado superar este
problema es soldar un 3/4 pulgada

hierro el acoplamiento de tubos hacia

ﬂ- la 1/3 porcidon superior del tanque. El

= el orificio de purga del tanque puede
S — :@:} usarse para el tubo de entrada del

radiador frio o otro 3/4 pulgada
acoplamiento de tubos férrico puede
FIGURE 3. ONE TANK SYSTEM soldarse aproximadamente 3 las

pulgadas del fondo del tanque.

Sino es posible soldar una apertura prevenir entrampado airee, un tubo del
sangrado puede usarse al aire sangrado del system. Los line del sangrado aéreos
deben ser de didmetro pequerio prevenir un problema vaciando con sifén que
ocurriria con el didmetro méas grande entubando.

<FIGURA; 4>

El hierro galvanizado, cobre, o la tuberia plastica igual pueden usarse a construya
las canerias del traslado. Para un coleccionista 3 pies del cuadrado, dos traslado
conduce por tuberias una pulgada en el didmetro se necesita. Si el las canerias son
menores en el didmetro, los thermosiphoning empezarén después por la mananay
antes por la tarde porque superior se necesitaran las temperaturas de la coleccion
manejar el el flujo.

Deben aislarse bien las canerias del traslado para mantener la temperatura alta del
agua que viene del coleccionista. Localizando al coleccionista cerca del tanquey
reduciendo el la longitud del traslado conduce por tuberias, el 4rea total de
campana a través de qué calor puede perderse estéd reducido. que Las canerias
también deben ser capaz para resistir la presién continua de una agua central el
system.

Eltanque de almacenamiento es el depdsito que sostiene el agua acalorada del
coleccionista, haciéndolo disponible cuando necesité. El tanque deba estar vaso-
rayado o plastico-rayado detener el éxido. El el tanque de almacenamiento debe
localizarse sobre el coleccionista. El minimo la distancia eficaz entre el tanque de
almacenamiento y el coleccionista es 24 inches. Debajo de esta distancia, la
circulacion natural quiere no el trabajo.

La medida efectiva del tanque depende del consumo del agua caliente. El tanque
debe hacerse grande bastante para proporcionar un dia esté caliente las
necesidades de agua para cada persona. UNA férmula de la muestra por
determinar el tamano del tanque es como sigue:
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1) el agua caliente de exige por persona por dia=____gallons. 2) el Ndmero de de
las personas en la casa = _gallons. 3) clasifican seglin tamano de almacenamiento
necesitado (1x2+20% (1x2)) = gallons.

Note: Para un system todos-solar, esta capacidad debe ser doblado.

El tamano del coleccionista es proporcional al tamano del tanque. UN general
bueno laregla es un metro cuadrado (39 1/2 pulgadas cuadrada) de coleccionista
el drea para 41 1/2 litros (11 galones) de agua caliente deseada.

Eltanque puede ponerse horizontalmente o verticalmente, aunque una posicién
vertical es buena desde que més agua caliente puede se dibuje antes de que el
agua mas fria empiece a fluir fuera. El superior el tanque es del coleccionista, el
extenso el tanque puede moverse horizontalmente fuera del coleccionista. UN la
formula conveniente es dos pies horizontales para cada pie de la caneria vertical
del coleccionista al tanque de almacenamiento.

Eltanque de almacenamiento debe aislarse bien para reducir el calor loss. que
debe ser, si posible, dentro de un building. Antes de montando el tanque de
almacenamiento, el instalador debe considerar eso cada galén de agua pesa 8.33
libras, y la estructura en qué los restos del tanque deben ser capaces de apoyar el el
peso requerido de agua y tanque.

Sise usan un o dos tanques, la energia solar sirve a precaliente el agua familiar. por
lanochey en los dias nublados un el calentador de apoyo convencional puede
traer el tanque de almacenamiento a a el temperature. deseado En los dias
soleados, el calentador de apoyo, deba permanecer fuera de.

Systems bombeado

El préxima agua solar mas comun el system calorifico se llama un el system
bombeado, también llamé un system abierto o un system directo porque el system
circula el agua potable bajo la utilidad presione directamente a través de los
coleccionistas solares y en storage. UN system bombeado se usa en los casos
dénde las carreras agudas es demasiado largo o no hay ninguna posicién para un
tanque elevado. El tanque de almacenamiento se pone debajo del coleccionista y el
bomba-1/10 caballo de fuerza o se usa para mover el agua de el coleccionista al
tanque de almacenamiento y atrds de nuevo. El el coleccionista tiene una eficacia
superior con un flujo firme seguro de agua.

<FIGURA; 5>

La libertad en el disefno del system permite la flexibilidad mayor en la colocacién del
tanque de almacenamiento y coleccionista. El el coleccionista y su conducto
forman una sola vuelta de la circulacion atada en el tanque de almacenamiento de
agua de organizador. En este system, para el caso, el coleccionista puede montarse
en el tejado, el el tanque de almacenamiento en el sétano, y los grifos de agua en el
primero el suelo.
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Este system opera dédndose cuenta de la diferencia de temperatura entre el
coleccionista y el tanque de almacenamiento. UN diferencial termostato que tiene
dos sensor-uno cerca de la toma de corriente del coleccionistay uno cerca de los
toma de corriente-sentidos del tanque cuando el coleccionista es un la suma cierta
mas caliente que el tanque de almacenamiento (normalmente 8-11 los grados
Fahrenheit) . Este regulador automético se da cuenta del la diferencia de
temperatura, enciende la bomba, y circula riegue del tanque de la conservacién por
el frio al coleccionista caluroso. Esto el proceso continta hasta la temperatura al
fondo del el tanque consigue a dentro de 3-5 grados Fahrenheit del coleccionista
temperature. Then la bomba cierra fuera de y circulacién stops. UN mucho la
alternativa menos cara es un juego del termostato a active la bomba cuando el
coleccionista alcanza un prefije la temperatura, aproximadamente 130 grados
Fahrenheit, o para apagar el la bomba cuando el tanque de almacenamiento
alcanza una temperatura predeterminada de aproximadamente 160 grados
Fahrenheit.

Cuando el agua caliente es arrastrada del tanque de apoyo que serd reemplazé con
el agua fria, mientras reduciendo la temperatura por eso de el almacenamiento
tank. Cuando la temperatura del tanque de almacenamiento las gotas bastante
para activar al director, el director quiere encienda la bomba y agua de la salida que
circula a través del el coleccionista again. Once que el tanque se trae arriba a la
temperatura los system apagaran.

Helada-proteccion para este system involucra dos métodos. El primero el método
es agotar al coleccionista cuando una helada la condicién ocurrey se llama " el
desaglie abajo ". El " desaglie abajo " el método automéaticamente los desagles
abajo los coleccionistas y cualquiera expuesto conduciendo por tuberias operando
un termostato diferencial que activa dos valves del selonoid bidireccionales. Un
rasgo agregado incluye un maual " desaglie-abajo " en caso de un fracaso de
poder.

El segundo método que circula " se llama "y simplemente las salidas la bomba para
circular el agua calurosa del tanque de almacenamiento al el coleccionista cuando
la temperatura del coleccionista alcanza 38 grados Fahrenheity para continuar
bombeando hasta el coleccionista los alcances aproximadamente 50 grados
Fahrenheit. En los climas frios reales él es posible que toda la energia en el tanque
de almacenamiento serd vaciado intentando impedir al coleccionista helar bajo las
condiciones frias y por eso causa un fracaso del system.

Para prevenir circulacion inversa o thermosiphoning por la noche o en un dia frio,
un valve del cheque se instala en el coleccionista devuelva el line al tanque de
almacenamiento prevenir el flujo del caliente el tanque al coleccionista frio.

Pueden usarse los system bombeados como el system del thermosiphoning con un
eléctrico o gas el system de apoyo. tanque y el coleccionista debe disenarse para
resistir el agua municipal dos veces la presion.

El system bombeado también se llama un system activo porque él involucra
complejo y los componentes interdependientes. El los coleccionistas, systems de
transporte fluido y almacenamiento de calor los recipientes requieren una red de
mandos, el valves, las bombas, los entusiastas, y calor exchangers. que Ellos son
generalmente més apropiado para los edificios del apartamento, escuelas, los
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hospitales, y los edificios de la oficina que para las moradas del solo-familia. En
algunos los casos, los system activos pueden consumir mas energia corriendo las
bombas y mandos que el sistema solar ahorra.

Al contrario del system del thermosiphon, el problema de aire aprisionado es
eliminado como la bomba puede forzar el aire a través del lines en el tanque dénde
puede soltarse entonces a los grifos.

Este tipo de system es generalmente mas caro que el el thermosiphoning system.
However, la vida més larga, el méas bajo riesgo, y hechura de la actuacién este
system comerciable, y por consiguiente mas suplicante.

El método mas eficaz de proteccién contra helar el el coleccionista es el " system "
cerrado o el uso de un anticongelante y solucién de agua en el conducto del
coleccionista. Este calor el fluido del intercambio entrega el calor del coleccionista
solar al el almacenamiento tank. Una forma de cambiador de calor es un rollo de
cobre entubando sumergieron en el tanque de almacenamiento. a que El rollo se
conecta el tanque de almacenamiento para formar una sola " vuelta de flujo
cerrada ".

La ventaja mayor de este system es su durabilidad como un el resultado de
corrosiéon reducida. La eficacia de este system depende del plan del cambiador de
calor, area, y tipo de used. fluido UNA mezcla de agua anticongelante glicol-basada
es mas mas normalmente used. es similar a eso usado en los automoviles. Los
inhibidores de corrosién en el fluido protegen las canerias. However, a tiempo
anticongelantes glicol-basados se puestos corrosivo y debe ser reemplazado.

El Funcionamiento de este system es relativamente sin preocupaciones. However, el
disenador debe tener el cuidado que el fluido no gotea en el almacenamiento el
Anticongelante de tank. es una substancia muy toxica y nunca debe entrar en el
abasteciemiento de agua. UNA manera comdn a supere que este problema es
envolver el cambiador de calor alrededor el almacenamiento tank. El tanque entero
y el cambiador de calor es entonces bien aislado con el aislamiento manto
adecuado.

Controlar la presién del coleccionista y prevenir las bolsas de vapor, algunos, los
accesorios especiales y caros no necesitaron en el systems abierto se requiere en el
systems cerrado. que Estos incluyen:

1)un tanque de la expansién, 2) un valve de alivio de baja presidn especiales, 3) un
valve de la purga para el uso durante llenar, 4) un mandémetro por llenar, 5) aceite
caro o el relleno anticongelante, y 6) un instalador que posee equipo especial por
llenar el system.

" Breadbox Systems "

Un tipo eficaz de calentador de agua que puede usarse en la mayoria las dreas son
el "breadbox " el calentador de agua solar. El breadbox el calentador de agua solar
combina coleccién solar y agua el almacenamiento funciona en una unidad.
normalmente se usa para precalentar riegue para un calentador de agua
convencional. Placing él como cierre como posible a la caneria de subsistencias de
calentador de apoyo el calzén corre, el calor reduciendo loss. Como con el systems
del agua caliente todo solar, el agua caliente de transporte de canerias debe
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aislarse bien. para permitir para las reparaciones y el mantenimiento regular, la
fontaneria debe ser el arrranged para que los breadbox pueden desviarse si
necesario. El también deben equiparse los breadbox con un desagte.

<FIGURA; 6>

El valve de la ventosa se abre para soltar el aire del el system al llenar los tanques y
para soltar el aire aprisionado cuando en operation. El valve de alivio de vacio abre
para prevenir un limpie con aspiradora dentro del system mientras agotandolo.
UNA temperatura la medida instalé en la toma de corriente del agua caliente entre
eltanquey la casa puede indicar cuando a parada de una maquina el system a
prevenga freezing. Cuando la temperatura de forma consistente el acercamientos
helando, los system deben agotarse.

Las mangas cobrizas flexibles son la manera mas facil dado conectar los tanques en
el tanque doble systems. Cuando la tuberia de cobre que une acere tanques o
metal galvanizado y cobre, el instalador debe siempre use las conexiones
dieléctricas para reducir la corrosién. El deben agotarse los system de
almacenamiento de coleccionista anualmente y verificado para el sedimento y
goteras.

Eltanque de The en el breadbox puede usarse como el almacenamiento el tank
madera fuego cambiador de calor, haciéndole un ideal, la combinacion de solary
calefaccién de agua de madera. En las areas frigidas, un fuego de madera durante
invierno puede asegurar proteccion de la helada. Con tal un auxilliary el arreglo
calorifico, hay un peligro de acalorando y la explosién de vapor consecuente. UN
alivio de presion los valve deben ser incluidos en el system.

lll. CHOOSING EL DERECHO DE
TECNOLOGIA PARA USTED

La opcidn de un calentador de agua solar depende en los recursos disponibley la
aplicacion para que serd used. El los systems calorificos pueden resumirse como
sigue.

La opcidn entre las tecnologias del coleccionista solares depende del costy en la
cantidad de calor los f requirieron o el especifico application. El coleccionista del
goteo es un simple, econémico la opcién, pero no puede lograr las temperaturas
de agua altas. El el coleccionista del plato llano es mas eficaz pero requiere los
costos adicionales por entubar. para lograr el agua alta las temperaturas, algin tipo
de concentrarse al coleccionista debe ser usado.

Los bombeamos y el systems fluido secundario los dos la oferta el la ventaja de
circulacién continua a una velocidad mas rapida que el system del thermosiphon
directo. However, ellos requieren una fuente de fuerza externa, y ellos los dos
requieren la presion el valves.
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El rendimiento total del system bombeado abierto es superior que el system de
fluido secundario cerrado, y su cost es considerablemente el Fluido de lower. en el
system fluido secundario requiere la energia méas bombeando que hace la misma
cantidad de riegue en un system. abierto El cambiador de calor en un cerrado el
system agrega la resistencia a la circulacion del fluido, asi, aumentando la energia
requerida por bombear. Furthermore, el la capacidad de los fluidos dado absorber
el calor estd menos de eso de riegue, tan mas fluido debe bombearse a través del
system para la misma cantidad de intercambio de calor. por otro lado, el el system
fluido secundario es sumamente durable.

El system del breadbox es un calentador de agua solar muy eficaz para el uso en el
tdndem con un calentador de agua convencional o como el el tanque de
almacenamiento para un cambiador de calor de fuego de madera. que no hace
requiera el uso de canerias del traslado, pero requiera la purga y valves a la presion
del releave.

En el general, la calefaccion solar tiene las ventajas distintas encima del tecnologias
tradicionales que son basado en el carbdn, aceite, o gas. Como el suministro de
disminuciones de combustibles fésiles, el darno medioambiental mas alléd agrega al
uso indistinto de estos combustibles. La fuerza nuclear amenaza traer un nuevo
ronda de polucién y waste. Una respuesta a la suspension de energia es el uso de
solar la energia para calentar y refrescar nuestras casas asi como para
proporcionar un el porcentaje del mundo eléctrico y necesidades del agua caliente.
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