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PREFACE

Este papel es uno de una serie publicado por voluntarios en Técnico La ayuda para
proporcionar una introduccién a especifico innovador las tecnologias de interés a
las personas en los paises en desarrollo. Se piensa que los papeles son usados
como las pautas para ayudar las personas escogen tecnologias que son
conveniente a sus situaciones. No se piensa que ellos proporcionan construccién
o aplicacion se instan a las Personas de details. que avisen VITA o una organizacién
similar para la informacion extensa y soporte técnica si ellos hallazgo que una
tecnologia particular parece satisfacer sus necesidades.

Los papeles en las series eran escrito, repasaron, e ilustraron casi completamente
por VITA Volunteer los expertos técnicos en un puramente basis. voluntario Unos
500 voluntarios estaban envueltos en la produccién de los primeros 100 titulos
emitidos, mientras contribuyendo aproximadamente 5,000 horas de su time. el
personal de VITA incluyd el Suzanne Brooks y Patrice Matthews que se ocupa dado
la composicion y diseno, y Margaret Agadchese como editor y gerente del proyecto.

Los coautores Mark Anderson, el Bloom de Larry, Charles Queen, Mona,
Ruttenberg, Samart Sukanit, y Dan Thomas escribieron originalmente arriba este
proyecto como una tesis para su plan de estudios en la tecnologia la educacion al
Oeste la Universidad de Virginia en Morgantown, Oeste Virginia, bajo la guia de Dr.
Edward Pytlik. KRISTINE STROAD es un writer/edit técnico independiente que tiene
la experiencia en Kenya, en Thailandia para VITA, y con los Naciones Unidas en
Ginebra.

VITA Volunteer critico Ralph Prince es un ingeniero agricola con el John F. Kennedy
Espacio Centro en Florida. Criticos de

Walter Rosen y Ronald Stanley también son VITA Volunteers. Dr. Rosen, un
boténico, estd en la Junta de Biologia para el Nacional Investigue Council. Dr.
Stanley, el mayor analista de la politica bioldgico, a la Agencia de la proteccién del
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ambiente americana, es un fisiélogo de la planta con la experiencia en Grecia, Hong
Kong, China, y el Caribe.

VITA es un privado, empresa no ganancial que apoya a las personas trabajando en
los problemas técnicos en los paises en desarrollo. VITA la informacién de las
ofertas y ayuda apuntaron a ayudar a los individuos y grupos para seleccionary las
tecnologias del instrumento destinan a su situations. VITA mantiene un Servicio de
la Pregunta internacional, un centro de la documentacién especializado, y un
informatizo la lista de consultores técnicos voluntarios; maneja a largo plazo los
proyectos del campo; y publica una variedad de manuales técnicos y los papeles.

I. LA INTRODUCCION DE

Hydroponics es el crecimiento de plantas sin la tierra. El hydroponics " del nombre "
implica que las plantas son crecidas en el agua. Actually las plantas son
normalmente crecidas en " camas " crecientes que pueden llenarse con arena
gruesa o arena u otro material, y ellos consiguen los nutrientes ellos necesitan de
una solucién de agua agregada a las camas.

Algunas de las ventajas importantes de hydroponics exitoso encima de la cultura de
la tierra es:

el o Rinde en el hydroponics puede ser tanto como diez veces mayor que en la
cultura de la tierra;

el o Planta la necesidad menos espacial en el hydroponics porque los nutrientes Se
concentran ;

e que Lasolucion nutriente se reusa, para que la cantidad de agua necesito es
muy menor;

el o Los nutrientes son mas faciles dado probar y ajustar a las condiciones
crecientes;y

el costos de mano de obra del o es mas bajo.

Otro rasgo de un system del hydroponics bien-disenados es que él no contamine el
ambiente.

Hydroponics se usa principalmente como un system controlado para la produccion
de fuera de cosechas de la estacion, para las cosechas crecientes en las areas
dénde el la tierra no es conveniente para el cultivo, o donde el abasteciemiento de
agua es limited. también es Gtil para los estudios en la nutricion de la planta, la
planta, las enfermedades, y cria de la planta donde el crecimiento bajo las
condiciones exactas es needed. que Casi cualquier tipo de planta puede crecerse
los hydroponically.

Jardineros de la casa pueden poner al systems del hydroponics pequeno en su
casas para crecer unas cosechas para el consumo nacional. En los climas frios,
grande se usan los invernaculos para las empresas del hydroponics aprovechables
proporcionando veneno, fuera de producto de la estacion. UN HYDROPONICS la
empresa en un clima caluroso también podria ser factible, mientras usando un la
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estructura zarandada localmente-construida para dar un ambiente creciente eso
puede mantenerse alejado libre de los insectos y otras pestes y puede reducirse el
calory humedad.

Hydroponics es agricultura intensiva que tiene el sentido en un mundo donde las
tierras de labrantio estdn desapareciendo y hay una necesidad por la calidad, la
comida localmente-producida.

Este papel describird los rasgos bésicos de un medio - a el system del hydroponics
de gran potenciay el invernaculo preformado apropiado para climates. frio
Algunas modificaciones para un system conveniente para los climas calientes
también se discute. Casa jardineros en cualquier clima puede usar las teorias
bésicas contuvieron aqui, pero puede quiera un funcionamiento mas simple,
posiblemente sin un invernaculo o especial la estructura.

Il. EL SYSTEM PLAN

La Seleccién del sitio

En escoger un sitio bueno para un medio - o el hydroponics de gran potencia el
system, lo siguiente debe ser considerado:

el o El sitio debe estar bastante nivelado;
e que Elsitio debe ser como libre de los arboles y arbustos como posible;

el o debe haber un suministro de arena gruesa conveniente, arena, la lava, o otro
material de mineral disponible cerca;

el o Para una empresa comercial, el sitio debe ser dentro de razonable alcanzan de
los mercados déonde el producto se venderd;

los Caminos del o y comunicaciones al sitio deben ser buenas, permitir, para la
entrega de materiales y otro equipo, y para el El embarque de de producto;

e que Depende de las condiciones climaticas, el sitio debe tener un la
exposicién del sur buena para hacer uso de energia solar; y

el Agua del o, electricidad, el gas, etc., como necesitado para presente o futuro
usan, debe estar disponible al sitio.

El Plan delinvernaculo y Construccién

Un invernéculo es necesario en los climas frios proporcionar un controlé el
ambiente para el crecimiento exitoso de plantas venenas a lo largo del year. En los
climas calurosos, un invernaculo es innecesario, y una estructura simple con una
madera, azulejo, tablilla, bamb, o el tejado de la paja para proporcionar los hoyos
al sombreado parcial y a un suelo de suciedad conteniendo el material mineral
conveniente se recomienda. UN méas adelantado la estructura podria incluir una
fundacién del bloque concreta, el hormigdn, enlose, y el Adobe de walls.
zarandado podria ser considerado para la fundacion.

En los climas frios, un invernaculo hace el posible cultivo ario-redondo. En un clima
con los dias calientes y noches del fresco, el invernaculo proporciona un ambiente
controlado que no sélo protege las plantas del frio por la noche, pero reduce calor
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y humedad durante el dia.

Sila luz es probable estar limitando cuando quiera a del ano, los invernéaculos, debe
posicionarse para conseguir el la mayoria la luz del sol. que Esto significa el lado
largo del invernaculo debe quedar del este al oeste asi desplegado en Figura 1.

En disenar el interior de un
invernaculo, primero considere el la
cantidad de crecer espacial necesitd
y el tamano de la tierra disponible.
Entonces piense sobre los
funcionamientos involucrados, la
automatizacion, la energia, las
consideraciones y coste, y la
expansién futura. Include las areas
por preparar la solucién nutriente y
para el almacenamiento.

En un invernaculo comercial, una oficina y el 4rea de servicio se necesita para la
administracién y preparar, la calidad y cosechas del lio por enviar, a market. Una
oficina debe tener el espacio para los visitantes y clientes, secretaria, y un manager.
Un cuarto de almuerzo de empleado, un el lavabo, y una plaza de estacionamiento
también se necesita. La oficina y el drea de servicio debe tener el sonido el material
absorbente en la pared al lado del &rea creciente proteger el drea de los sonidos
hicieron por los entusiastas del invernaculo.

Hay varias ventajas a construir una serie de conectd los invernaculos, con las
paredes inmediatas y los canales del tejado conectados,:

¢ que Ellos requieren a menos area continental que los invernéaculos aislados;
el o Menos materiales de la construccion se necesitan para las paredes laterales; y

el o Menos energia se exige calentar o fresco porque hay més pocos expuso las
superficies de la pared.

En los climas frios, una desventaja es la dificultad de quitar nieve de los canales
entre los invernaculos conectados. (el lines de Calor puede ponerse bajo los
canales para fundir la nieve.) El Office de y pueden localizarse las éreas de servicio
en un edificio inmediato adelante el el lado norte de los invernaculos, la pérdida de
calor decreciente.

Pueden considerarse los edificios preformados, dénde los Materiales de available.
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y el costos de mano de obra variara localmente y debe compararse. Las partes de
recambio para las unidades preformadas pueden pedirse del el fabricante.

Fibra de vidrio (con el Mylar), pelicula del polietileno, y el vaso puede usarse para el
invernaculo los roofs. Fibra de vidrio tableros son hecho de reforzé plastico y es
flexible bastante para encajar en el Mylar de frames. encorvado es un tipo de
polietileno, y se usa como la capa interna con Fibra de vidrio de fiberglass. con el
Mylar Gltimo méas tiempo y transmite encienda bien que una capa doble de
polietileno. El més alto la calidad de pelicula del polyethelyne--seis milimetro (0.23
inch)--Gltimo un el médximo de un arno y un medio. Fibra de vidrio de con el Mylar
puede durar 15-20 el Vaso de years. también puede usarse, y Gltimo més tiempo
queincluso fibra de vidrio, pero es mucho més caro que cualquier fibra de vidrio +
polyethylene. Lo el material, se recomienda que se usan las capas dobles; el aire
entre las capas actia como el aislamiento y reduce la pérdida de calor.

Reducir la salida al coste, una nueva empresa del hydroponics puede querer para
considerar el arranque fuera con el polietileno y cambiando a fibra de vidrio més a
popa a dos anos.

Pueden usarse las hojas acrilicas para el invernéaculo las paredes laterales y algunos
las partes del extremo walls. las hojas Acrilicas estan tiesas, es favorablemente
resistente al impacto, aisle el calor, y transmita bien la luz--sobre 73 por ciento.

La arena gruesa de la caliza comprimida, seis pulgadas (15 centimetro) espeso para
bueno el desagle, se recomienda para el suelo del invernéculo. Otros tipos de
enarene, o arena o suciedad también podrian usarse.

Las sendas en el invernaculo, hecho de asfalto, o se cuaja, deba sea extensamente
bastante para una carreta atravesar facilmente--aproximadamente seis pies (1.8
metro) ancho--si se esperan usar en la vida las carretas en el funcionamiento.

La fundacién del invernéculo no necesita ser continua alrededor la base del
building. Poured que pueden ponerse los fundamentos concretos un pie (30
centimetro) debajo del line de escarcha en los climas frios.

Los calentadores de la unidad gas-disparados, se usa para volar el aire caluroso si
es necesario para abanicar los motores de reaccion (vea Figura 2), qué caida entre
ellos. Los entusiastas

distribuya el aire caluroso a través de un tubo del polietileno al entero el drea
creciente (vea Figura 3). Heat los escapes en las corrientes en chorro pequenas

de los agujeros en cualquier lateral del tubo. que El calor mezcla rapidamente con
el aire circundante y prepara una circulacion los Termostatos de pattern.

debe localizarse en la plenitud de las plantas, medir, el invernaculo la media
temperatura.
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Una tapa del techo aislante se guarda en una bobina y rodé fuera a night. En la
manana, una rueda atada a la bobina se ha vuelto a rode la tapa atrés a la posiciéon
del almacenamiento. UNA tapa con un el valor aislante de R-4 aisla mucho eltecho
menos normal el aislamiento, pero ahorra mucho en el coste calorifico. El cost de
tal un la tapa del techo puede recobrarse en tres annos en las economias en el calor.

El ventilacidn se necesita, a:
los o Reducen la temperatura aérea cuando se pone demasiado caliente;

el aire de Intercambio de o para renovar el suministro de anhidrido carbdnico para
la fotosintesis; y
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los o Reducen la humedad relativa en el invernaculo.

En el tiempo caliente, deben refrescarse las cantidades de aire grandes y deben
traerse en el greenhouse. El aire de carbdn debe pasar en un arroyo liso a través
del drea creciente entera. UN system refrescante que usa la evaporacion se usa
para este proposito.

Una 30-pulgada (76 centimetro) el entusiasta se cuelga entre dos calentadores de
la unidad (donde necesitado) . El entusiasta vuela el aire en el tubo del polietileno
que es atado al entusiasta jet. que El aire soplado en el tubo puede venir de los
calentadores, el exterior del invernaculo, o del dentro del invernaculo,
dependiendo de la temperatura y humedad required. la circulaciéon Continua
dentro del invernaculo es ponga arriba controlando calentadores, motor de
reacciéon del entusiasta, y contraventanas. Las contraventanas prevenga fresco
fuera del aire de pasar al entusiasta chorrea cuando no es needed. Las
contraventanas pueden motorizarse o no, otorgando para laborar y coste de
equipo.

El system refrescante es basado en el proceso de absorcién del calor durante la
evaporacién de agua. A lo largo de la pared occidental del el invernéaculo, los pasos
de agua a través de las almohadillas verticales. There tienen dos anos los
ventiladores aspiradores en la pared opuesta, dibujando el aire de dentro el
invernaculo al exterior (vea Figura 3). Warm fuera del aire es dibujado a través de
las almohadillas al mismo tiempo. A través de la evaporacion, riegue en las
almohadillas absorbe el calor del through. de paso aéreo El aire que entra al
invernaculo puede ser tanto como 10 a 25 grados Fahrenheit (5 a 15 Centigrado
de los grados) el refrigerador que el fuera de air. Este system refrescante usa las
almohadillas refrescantes, mientras aplomando, los valves, coladeras, y apoyos. Dos
bombas y el paseo reversible se usan los motores para reciclar el agua en las
almohadillas.

Mientras la luz del sol natural debe usarse posible, suplemental dondequiera que
encendiendo a veces se necesita en el invernaculo. La lluminacion de

muebles adheridos a un inmueble que sostienen dos 90-vatio bombillas
fluorescentes se usan en nuestro probe greenhouse. que Las bombillas se voltean
en un promedio de 12 horas por dia en su clima frio. En areas tropicales que
acaloran la deuda a la luz del sol natural excesiva un problema mas serio seré a
menudo y obscureciendo tiene que ser proporcionado.

Las camas crecientes en el invernédculo de la muestra se construyen de fibra de
vidrio, 25 pies (7.6 metro) los tres pies largos (91 centimetro) ancho, y 10 las
pulgadas (25 centimetro) deep. que Las camas se ponen en los racimos de seis
camas each. Support para las camas se proporciona por dos-por-fours (5
centimetro alto por 10 centimetro los pedazos anchos de madera) hecho en un
marco. Las cimas del las camas son cuatro pies 1.2 metro) fuera de la tierra para
que el espacio debajo también puede usarse por crecer. que El fondo de cada
cama debe se esté en declive para el desaglie bueno. También pueden hacerse las
Camas de de madera, cudjese, + metal, pero debe pintarse con un de calidad
superior de base asféltica pinte en la Porcelana de inside., alfareria, o recipientes de
vaso puede usarse en el systems menor.
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La arena gruesa, arena, las carbonillas, el esquisto, que la caliza coralina traté con
el fosfato, los afeitados de madera, la vermiculita, perlita, las astillas plésticas, o otro
material puede usarse como el medio en las camas crecientes. El més inerte el
material el probablemente es eso los problemas legue develop. por ejemplo, los
virutoses de madera generalmente contienen los quimicos eso inhibe el
crecimiento de la planta; éstos pueden lixiviar en el nutriente solucién o se suba por
las raices de la planta e impide el crecimiento de la cosecha. Semejantemente, la
caliza sin tratar normalmente aumentaré el pH de el medio creciente; las plantas
4cido-amorosas no podrian crecer en tal un medio.

Eltamano debeserde 1/16 a 1/2 pulgada (1.58 mm a 12.7 mm) el didmetro, sin
cantos vivos que podrian cortar las raices de joven, la Arena gruesa de plants. debe
ser 1/4 a 1/2 pulgada (6.4 a 12.7 mm) diameter. Cuando las plantas crecen, su
estructura de la raiz crece abajo en el medium. Once por anno el medio debe
reemplazarse, y las camas crecientes esterilizaron. Esto podria lograrse vaciando
con una cantidad grande de agua cerca de-estéril (por ejemplo, el agua
subterranea " limpia ") o usando un quimico, como el sodio, hypochlorite. Si un
quimico se usa, los residuos necesitan ser tomado por ejemplo en account,, el
hipoclorito de sodio saldra los residuos de cloruro de sodio (la sal ordinaria), qué
podria impedir el crecimiento de cosechas que son especialmente sensible a la sal.

Canerias usadas deben ser férricas o plastico. Galvanized que la caneria no debe se
use desde cinc de la galvanizacidn causara el problema con la solucién nutriente.

La Solucion nutriente y Entrega

La solucién nutriente es el corazén del system del hydroponics. Las plantas
consiguen los quimicos bésicos necesitados para el crecimiento exitoso de la
solucion.

Pueden comprarse las soluciones nutrientes listo-mixto en algunos paises, + ellos
pueden mezclarse a mano. Hand que la solucién mezclada se recomienda encima
de listo-mixto, desde que él el coste mucho menos y el cultivador tiene el mando
mayor encima de los volimenes. El cultivador puede ajustar la mano mezclé las
soluciones nutrientes segun las caracteristicas de la planta, la temperatura, la
intensidad ligera, la composicién del agua, etc.,

Se han usado miles de combinaciones quimicas diferentes con éxito; sin embargo,
ciertos quimicos son esenciales para la planta growth. Estos incluyen nitrégeno,
fosforo, el potasio, el magnesio, el azufre, y calcium. Trace los quimicos, en muchas
mas bajo concentraciones, es hierro, boro, manganeso, cinc, y cobre. Un ejemplo
de una mezcla nutriente y su cost, para un hydroponics comercial, el invernaculo
en los Estados Unidos, estd en Mesa 1. El Coste de se da en 1987 ddélar americano
cantidades.

Las fuentes nativas de nutrientes, como los estiércoles del animal, podrian ser
utilizable, pero puede causar muchos problemas. la Mayoria de los estiércoles
animales contiene los niveles altos de nitrégeno en la forma de amoniaco a que
muchos las plantas son sensitive. Also, los estiércoles pueden ser una fuente de
enfermedades de organismos que infectaron las plantas en que los animales
alimentaron. Quizds mas importante, consiguiendo el equilibrio correcto de
nutrientes pueda ser dificil con una fuente en que las concentraciones son no
claramente defined. Nonetheless, sininguna otra fuente es prontamente
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disponible, o silas fuentes disponibles son demasiado caras, seria que vale la pena
para probar algunas fuentes nativas en una balanza pequena con el la cosecha
pensada.

En una area relativamente himeda, .12 galones (.45 litros) de nutriente la solucién
debe usarse para cada pie cuadrado (.3 sqg. el metro.) de el drea creciente, y la
solucién debe cambiarse cada cuatro weeks. En las dreas con la mas bajo
humedad mas solucién debe usarse y debe cambiarse mas a menudo debido a las
pérdidas por evaporacion.

Eltanque de la mezcla puede hacerse de fibra de vidrio u otro non-porous material.
que Varias mezclas pueden necesitar ser hechas completar la soluciéon change. es
sabio mezclar la solucién un poco extra arriba en caso de que de derramamientos
u otros accidentes. Usted necesitard bastante solucién nutriente para traer el nivel
deaguaa 1/2 a 1 pulgada (1.3 a 2.5 centimetro) de la cima de las camas crecientes.
que Los nutrientes deben mezclarse primero en una cantidad pequena de agua.

Mesa de que 1: Nutrientes Necesitaron Por Ao

El Nutrient Essential Precio / las Libras de el Total de

los elements del solutions golpean necesité (EE.UU. $)

El sodio el Nitrdgeno del nitrate $0.30 216.5 $64.95

El Potasio de Potassium

EL SULPHATE SULPHUR $0.20 72.2 $14.44

Excelente- Fésforo EL PHOSPHATE CALCIUM $0.08 160.4 $12.83
El magnesio EL SULPHATE MAGNESIUM $0.16 64.2 $10.27
Iron Iron EL SULPHATE SULPHUR $0.96 16 $15.63

El manganeso EL SULPHATE MANGANESE $0.325.5$ 1.76
El acid bérico Boron $0.325.5$ 1.76

Cinc EL SULPHATE ZINC $0.26 2.5 $ 0.65

El Cobre EL SULPHATE COPPER $0.88 2.5 $ 2.20

$124.22

Sihay un problema con la solucién nutriente, las plantas quieren muestre
deficiencia o sintomas de toxicidad. Usted puede desear consultar un el libro de la
referencia como La Guia a Hydroponics Comercial (vea La bibliografia) para saber
los sintomas relacionados a cada quimico.

La entrega nutriente, o irrigacion, el system guarda el crecimiento la humedad
elemento en todo momento, mientras permitiendo oxigeno suficiente para
conseguir a las raices del plants. Las camas crecientes se inundan uno a tres veces
por dia para la mitad una hora. Después de inundar, el liquido es agotado atras en
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eltanque, ser reusado después. La Irrigacion de puede ser hecho por mano,
automaticamente usando una bomba y un cronémetro, por un system gravedad-
alimentado, por la mecha, o por los métodos de goteo.

Un system automatizado puede construirse de un 55-galén (208 los litros) el
tambor, una 1/4 caballo de fuerza bomba centrifuga, uno eléctrico el cronémetro, y
1/2 pulgada (1. 3 centimetro) PVC que conduce por tuberias para cada racimo de
seis las camas crecientes (vea Figura 4 y 5). que Este system automatico asegura

la oportunidad y cantidad de

BARREL solucién nutriente entregaron, y

reduce el costos de mano de obra.

IRRIGATION PIPE

En un system gravedad-alimentado,
PEAIN las camas crecientes son divididas en
las secciones, cada uno en una

elevacion ligeramente superior y
R B s ST T T T SR Y H A 1
ﬂ-_ ligeramente mas mucho tiempo que

eluno después de it. se usan Dos
tanques de solucion nutriente. Un

tanque mas grande esta en el mas

bajo extremo de las camas, debajo de
ground. El se conecta por un cauce a

Figure 4. Bed Cluster Overview

un tanque menor al nivel del beds.
mas alto Eltanque menor esta lleno
por la bomba del més grande el tanque antes de una irrigacién es hecho. La
solucién fluye del el tanque menor a través de todas las camas, y vacia en el grande
tank. que La solucién necesita sélo ser bombeada una vez, al principio.

Trabajar el mejor, las camas deben ser completamente para la solucién nutriente
irrigado en 30 minutos o menos. a que La solucion debe bombearse un rate de por
lo menos dos galones por minuto. debe tomar uno hora para las camas para agotar
en los tubos de salida y atrés en el la soluciéon tank. que El desaglie agujerea en las
camas debe ser una pulgada (2.5 centimetro) en el didmetro para el desaglie
réapido. En clima frio, una irrigacién cada dos dias, en medio-manana, es enough.
En el tiempo caliente, se recomiendan tres irrigaciones por dia. La necesidad de las
plantas joven tres irrigaciones por dia sin tener en cuenta el el tiempo.

Sise hacen tres irrigaciones por dia, el primero debe ser entre siete y nueve hora en
la manana, el segundo uno entre diez, y las doce, y el tercio entre dos y cuatro hora
en el afternoon. Un system automatizado tendria un juego del cronémetro
conforme a este horario.

Como mencionado antes, la solucidn nutriente debe cambiarse cada cuatro weeks.
En un system automatizado, la solucién puede ser agotado de los tanques de la
solucion quitando la caneria del conector de la bomba y atdndolo a entubar a
través de que la solucion se bombearia fuera a la cloaca, o en la tierra, lejos, de las
fuentes de agua potable.

Después de que la solucién se agota, debe ponerse el agua en la solucién los
tanques y las camas vaciaron con el agua. que El agua es entonces bombeado
fuera a la cloaca o tierra. Cincuenta y cinco galén (208 litros) los tambores,
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guardados en el drea del almacenamiento, estan llenos con el nuevo nutriente la
solucién del tanque de la mezcla, tomado al érea del invernéculo por las carretas, y
vacio con sifén en los tanques de almacenamiento.

El Mando de la peste

Porque las plantas son dentro crecidas en un medio inerte, las pestes, no es el
problema que ellos estén en la cultura de la tierra. Las Plantas de serian muy
répidamente contaminado, sin embargo, sila enfermedad fuera introducida en el
system. el reemplazo Regular del medio creciente estd recomendado para guardar
contra la contaminacién.

En el orden para restringir la entrada de pestes del campo, deben ponerse
almohadillas de la esponja empapadas con el blanqueo en absoluto las entradas al
invernaculo o construyendo. Esto ayudaréa pestes de muerte que son en la
suciedad llevada por los zapatos., los Cigarro fumar no deben ser permitié en el
invernaculo, desde que pudiera introducir el mosaico del tabaco, qué es darnoso a
las plantas del tomate.

La observacion de las plantas es un paso importante controlando deben verificarse
las Plantas de pests. cada day. A la primera senal de las pestes, las plantas y/o los
insectos que ellos debe quitarse + destroyed. Si las pestes se localizan encendido o
unas plantas, esas plantas deben desarraigarse y deben quitarse del crecimiento
area. Si las pestes son bastante grandes y/o inmoviles, ellos pueden ser
handpicked. Si un system de agua presurizado esta disponible, sobre todo, si es
clorado, un rocio vigoroso de agua puede ser suficiente desalojar y romper los
insectos pequenos. Si éstos la higienizacién las medidas no son eficaces, los
quimicos pueden necesitar ser used. En cualquiera embale, la fuente de las pestes
debe identificarse. Si obreros tienen los llevado en de otros invernaculos o de las
cosechas del campo, pasos tenga que ser tomado para impedir a la misma cosa
pasar again. Sila fuente se infecta cerca o infestd plantas, aquéllos, las plantas
pueden necesitar ser quitadas y/o pueden destruir. Also la nota que algunas pestes
no pueden destruirse quemando; de hecho, los viruses pueden se extienda por
burning. Therefore, si cualquier planta enferma es ser destruido quemando, debe
hacerse una distancia larga del el 4rea creciente.

Dos pesticida que estan bastante seguro para las plantas y humanos pueden ser la
Mosca Blanca de used. Whitmire Controla que el Rocio tiene la toxicidad baja a los
humanos y se usa para controlar las moscas blancas en las plantas del tomate que
es muy susceptible a la peste. que El rocio debe aplicarse cada seis weeks. también
es eficaz contra los mosquitos del hongo, el thrips, y escarabajos del pepino. La
Rotenona de, un contacto orgénico y el veneno del estbmago, es grandemente el
non-toxic a animals. caluroso-de pura sangre El es particularmente eficaz contra los
afidos, un portador mayor de el mosaico del tabaco, y contra masticar los insectos.
Porque tiene pequeno el efecto residual, debe aplicarse cada dos semanas. Even
aunque estos pesticida no son muy el toxico a los humanos, para prevenir el polvo
e inhalacion de rocio, obreros deben llevar los respiradores cuando them.
aplicando Como con todos los quimicos, la precaucion debe tomarse para
minimizar el contacto con la piel.
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El Coste de equipo

El coste para los materiales de la construccidn, los equipos, y suministros quieren
varie locally. ampliamente En la suma a los materiales de la construccién ya
mencionado, equipo de oficina bésico y las herramientas de la tienda son
necesitado.

lIl. PRODUCE

Deben darse pensamiento cuidadoso y anélisis a la seleccion de las cosechas para
ser grown. Consult los libros, los catédlogos de la semilla actuales, y la produccién
de comida y los especialistas comercializando.

Planee sus cosechas para hacer el la mayoria el uso de espacio. Plant las cosechas
delaraiz al lado de las cosechas frondosas, y pone en cortocircuito, las verduras
frondosas en el parcial la sombra de plantas més grandes.

En una empresa del hydroponics, cosechas crecidas deben ser competitivas para
su calidad superior y el origen local. Aunque alli puede sea uno siega en particular
eso puede producirse con el superior la calidad, plantando una variedad de
cosechas se recomienda lo siguiente para las razones:

e para evitar el peso excesivo el mercado; + para proteger el negocio de las
fluctuaciones del precio; y + para lograr el control de temperatura.

La informacion sobre cosechas seleccionadas para la produccién en un anuncio el
invernaculo del hydroponics en los Estados Unidos es incluido aqui como un
Razones de example. se dan por seleccionar las cosechas particulares, como es un
mapa de rotacién de cosecha (Figura 6), el plantando y segando la mies

el horario (Figura 7), y el disenno de las
cosechas dentro de

el greenhouse. que Mesa 2 da a las
figuras de ingreso de cosecha.

La Mesa de 2. Produccién de la
Cosechayelingreso Anual
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Flanting lHarveating

Crop Per plantan Por la cama yr. Beds el Valor de Total (EE.UU. $) Tomatoes 16 lbs.

Mushrooms 3.5 lbs/ 138 sq.ft. 432 208,656 LBS. 198,223 la cama de sq.ft.

Elinvernaculo consiste en seis secciones conectadas, cada uno 30, los pies (9.1
metro) ancho (para una anchura total de 180 pies--54.9 metro) por 162 los pies
(49.3 metro) long. Cada cama creciente es tres pies (91 centimetro) extensamente y
25 pies (7.6 metro) long. que Las camas se ponen en los pares, con los pasillos

.
Figure B: Ploor Plan of Beds

la cuatro-pulgada (1 metro) los
andadores entre el seis pie (1.8
metro) doble las camas, y el
invernaculo tiene un pasillo del
centro seis pies (1.8 metro)
extensamente.

Tres cosechas--los tomates, lechuga,
y hongos--se planta juntos en una
cama, entre agosto y marzo. los
melones de Honeydew, las rosas, y los
arbolillos también son crecidos.
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Como en algunos otros lugares con los climas frios, fuera de la produccién de la
estacion, de tomates una opcién buena es, desde que la mayoria de los tomates se
envia de una gran distancia y se escoge cuando dificilmente y green.
Hydroponically-grown los tomates son segun informes recibidos mas sabroso y
mas jugoso que otro tomatoes. que Ellos pueden plantarse més cerca juntos y por
consiguiente rinda more. En este invernéculo, se plantan los tomates en dos filas,
uno pies y medio (45 centimetro) separadamente. Uno que la mitad del invernéculo
es plantado en los tomates, tres veces por ano. por Que es 8,640 plantas year. En
16 libras (7.3 kg) por la planta, el rendimiento es 138,240 las libras (62,800 kg) por
ano.

Las semillas del tomate son directamente los sown en la arena gruesa en el beds. El
la temperatura para la germinacién y el crecimiento es 70-75 grados Fahrenheit
(20-25 Celsius) durante el dia, y 65 (17 Celsius) en el los Tomates de evening. estan
mismo-germinando, aunque algin temblor de las plantas pueden ayudar el
proceso. Durante los meses invernales fluorescente se usan las luces encima de las
camas siempre que el sol no sea brillante, + por la noche para proporcionar la luz
necesitada para la fruta production. que Cada planta del tomate se estaca, para la
produccion méxima, en el espacio del minimo.

Segando la mies se hace encima de un cuatro - al periodo de la seis-semana.
Durante el el periodo de de 80 a 130 dias después de plantar, segando la mies se
hace cada otro week. Después del periodo de cosecha, las plantas del tomate son
desarraigado y nuevo sown de la semilla en el mismo lugar.

En elinvernaculo del hydroponics, una cosecha llena de lechuga del Boston-tipo,
qué es popular y tiene el valor de mercado alto, puede producirse cada dos
Lechuga de months. se planta en la misma cama con los tomates, aumentando el
rendimiento tremendamente por la cama. There es no el problema con el espacio
de las plantas cuando la cantidad de nutrientes se mide muy cuidadosamente y
alimenté a las camas. El Unico la consideracion es que la lechuga recibe bastante la
luz. Cada uno la planta rinde aproximadamente .5 libra para un rendimiento total de
48,960 las libras (22,228 kg) una Lechuga de year. hace a una companera buena a
los tomates y melén del honeydew porque necesita menos ligero y lata por
consiguiente se crezca facilmente entre y debajo de las otras cosechas. Sin
embargo, la lechuga no resiste bien el calor, y no puede ser crecido durante los
meses de verano o en un clima caliente.

La lechuga se siega la mies cada 60 dias. El Segar la mies es facil--el la planta entera
setira up. Aunque deben escogerse muchos pedazos dentro de un tiempo muy
corto (dos a tres dias), hay pequeno el peligro de darno o loss. que Las camas se
replantan inmediatamente. Cuarenta y cinco camas de lechuga son los sown por
semana, para que un fresco la cosecha de lechuga estd lista para el mercado todas
las semanas.

La produccién de melones del honeydew en el invernéaculo es aprovechable
debido a las condiciones controladas. puede plantarse tres veces un ano, en lugar
de sélo un tiempo fuera de. Honeydew era escogido porque de su valor de
mercado superior que cualquiera del otro méas las variedades del melén comunes--
el melén y sandia. Como con el los tomates, tres plantings sucesivos de mitad el
invernaculo es made. que Los melones producen la fruta aproximadamente 90 dias
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después plantando el seed. Harvesting las tomas ponen encima de un dos periodo
de la semana. Cada planta produce un promedio de 10 melones. En 18 plantas por
plante en un macizo, hay un rendimiento de 48,600 melones por aro.

La semilla del melén se planta en marzo, directamente en las camas crecientes, y las
plantas crecen las espalderas. Los Melones de como las temperaturas de 75 los
grados Fahrenheit (25 Centigrado), para que la temperatura se levanta en el
invernaculo por unos grados durante ese mes. Los Melones de son segado la mies
encima de un periodo de la dos-semana. Ellos tienen una cosecha la fecha de 90
dias, pero ellos no son tan muy perecederos como los tomates. Se envian los
melones comercializar en dos embarques, uno por semana.

La cosecha en forma de hongo es una de las cosechas mas aprovechables
producido en la muestra greenhouse. Los ushrooms no son los hydroponically
crecidos, sino en dos capas debajo las camas crecientes, haciendo, el uso maximo
de space. Ellos necesitan pequeno o ningun light. El espacio debajo cada cama en
elinvernaculo es dividida en dos los estantes con una malla del alambre pesada. se
producen Dos cosechas un ano.

Dos machines especiales--un alimentador de ahogo y un tornero del abono--es
prepare el medio creciente para los hongos. The los machines no son muy
complicados y probablemente podrian fabricarse localmente en muchos areas. El
abono usado no debe contener cualquier metal pesado desde que se usa para la
produccion de comida, para que la ciudad no pueden usarse las basuras.

El abono se pone en el alimentador de ahogo que a su vez empuja él en el abono
turner. El tornero del abono debe guardarse himedo y la viruta activé cada cuatro
a cinco dias durante dos semanas. Después de eso, las bandejas pueden llenarse.
Durante una semana ellos quedan para sudar fuera. " Durante este tiempo la
temperatura del abono pueden plantarse levantamientos y el huevos de marisco en
forma de hongo.

Una vez el huevos de marisco se ha plantado, es bueno mantener una temperatura
de aproximadamente 70 grados Fahrenheit (20 LENGUAJE C) para tres weeks.
después de eso, las bandejas deben cubrirse con una pulgada (2.5 el centimetro)
de mantillo, la temperatura en el invernaculo bajado unos los grados, y las bandejas
regaron bien. Los Hongos de se siegan la mies adelante un la base diaria,
empezando aproximadamente un mes después. Del tiempo las bandejas estan
llenas, hay un dos mes periodo creciente. Segando la mies dura aproximadamente
45 dias. Los Hongos de se plantan en Agosto y diciembre.

El abono y material de la tierra salieron encima de de la produccién en forma de
hongo se usa para la produccién de arbolillos. Una seccidn entera del invernéaculo
se consagra a arbolillos en que se venden el primavera en un basis. al por menor
Ellos son un producto aprovechable desde que las semillas son baratas y el material
del abono es los Arbolillos de recycled.

es crecido con las rosas en dos racimos del 18-cama. Los arbolillos ocupe el 4rea
para un periodo del tres-mes. Durante el otro nueve meses el drea se usa para la
investigacién y desarrollo de nuevos crops. Los arbolillos reciben el mismo alimento
nutriente como el el resto del invernédculo, aunque ellos se sientan encima de la
arena gruesa en las camas.
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Elinvernaculo produce arbolillos de las plantas méas comines que los jardineros
locales tienden a comprar como las plantas en lugar de crece de la semilla
themselves. que La cosecha principal viene de la semilla del tomate ahorrada de la
produccion de tomatoes. Seis camas crecientes se usan para el los arbolillos del
tomate, dos para los pimientos morrones, uno para las pimientas calientes, dos
para el bréculi, dos coliflor, dos berza, uno para los melones, uno la maravilla, y uno
para los varios tipos de calabaza y flores.

Las rosas del largo-tallo son crecidas en nueve tenencia de las camas 75 arbustos
cada uno. Siete camas son para las rosas rojas, uno es para amarillo, y uno rosa.
Esto funciona a 80 red por ciento, 10 por ciento amarillo, y 10 por ciento pink.
Cada arbusto produce dos rosas cuatro veces por ano, para un el rendimiento total
de 5,400 rosas.

Medio que las rosas se plantan en octubre, y la produccion del tres-mes el horario
produce las rosas en las fiestas de Navidad (Diciembre), Pascua (marzo o abril), el 4
dado julio, y de nuevo en octubre. El plantar segundo es hecho en noviembre, las
flores productores, durante el Dia de Valentine (el 14 dado febrero), el Dia de
Madre (mayo), y el el extremo de August. El florido puede controlarse con precisién
recortando y pellizcando en los momentos correctos. que Los arbustos de la rosa
necesitan ser reemplazado cada cinco years. que Ellos necesitan ocho horas de luz
un dia para producir las flores, para que por el invierno, se usan los tubos
fluorescentes a lo largo del dia.

Elinvernaculo estd experimentando con otras flores como los Claveles de well.

arraigue facilmente, produzca pesadamente, y las flores duran un largo time. Ellos
crecen tres pies altos y como mucho light. La azucena pueda ser una planta
perenne robusta si es crecido de bombillas o tubers. El también gusta por lo menos
mucha luz del soly tomas dos arnos a produzca también estan probédndose los
Dragones de flowers., y orquideas es un proyecto a largo plazo, mientras tardando
de tres a siete anos a se espera que la bloom. Orquidea produccién sea muy
aprovechable, para plantas y blossoms. La variedad terrestre ama un airoso
creciendo elemento, y hace bien en los materiales crecientes inertes.

Se necesitan los esfuerzos de la investigacion y desarrollo locales determinar los
tipos de cosechas y productos que pueden crecerse con éxito y comercializd, y la
composicion y fuentes para el nutriente las soluciones para apoyarlos.

IV. EL COMERCIALIZANDO

Comercializar es obviamente una pregunta muy importante para un hydroponics
enterprise. There debe ser la demanda local para un producto, o bueno el servicio
deltransporte para hacer el producto a los clientes distantes. El producto
perecedero debe comercializarse con un minimo de Produccion de delay.

de cosechas del fuera de temporada es probable encontrar los mercados locales
listos, cuando el producto campo-crecido transporté de los lugares distantes es
caro.

Las verduras de Hydroponic son los labelled cuando ellos se condensan para el
menudeo las ventas para identificarlos como hydroponically-crecido, vid-maduré
produce. Este ha sido un factor del mercadeo mayor vendiendo el produzca dénde
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el producto hydroponically-crecido se ha conocido y es popular con los
compradores para su sabor excelente, el color bueno, y la forma perfecta.

El mercado potencial local debe examinarse completamente antes emprendiendo
una ventura comercial. Hacen la mayoria de los negocios locales zcompre su
producto de comerciantes al por mayor? Esté alli un interés en alto zla calidad, el
fuera de temporada produce, o los articulos especiales? Esta alli los hoteles +
restaurantes de especialidad que podrian ser interesados acortando zpara las
cosechas especificas? Los negocios pueden ser interesados desviando el
comerciantes al por mayor para un producto de calidad superior. El invernaculo del
hydroponics pueda considerar el producto de la venta a comerciantes al por mayor
en elinvernéculo, el coste del transporte evitando. que La empresa puede empezar
fuera en el mercado precio de mayoreo y pasa al mercado al por menor como el
negocio crece.

Puede haber mercados estacionales que pueden servirse por el hydroponics la
empresa del invernaculo, como las flores para fiestas o arbolillos, en el Spring. En
este caso que anuncia en la radio local y en los periédicos del drea debe ser
considerado.

Anunciando en el invernaculo deben incluir un informativo el folleto para mostrar
las ventajas y los productos superiores de hydroponics. El folleto también puede
ponerse a los centros de informacidn y las &reas turisticas mayores dentro de 100
millas (60 km) del invernaculo. Anuncios en la radio local o en la ayuda de los
periédicos local a informe al publico sobre el funcionamiento de un invernaculo del
hydroponics. Los anuncios impresos tienen la ventaja agregada de mostrar el
publico el nombre y logotipo de la compania.

Si posible, empaquetando para el producto deben llevar la compania se
seleccionan logo. Depending en qué cosechas, puede ser posible a use un tamano
de caja paratodo el producto que tiene que ser enviado.

V. LA ORGANIZACION DE

Un medio - a la empresa del hydroponics de gran potencia el personal necesita en
cada uno de las dreas descritas debajo. UN funcionamiento menor necesitaria
considerar estas dreas de trabajo y asignar a uno o més personas como apropiado.

Gerente de o--la compra responsable de, las relaciones publica, las ventas, y
personal;

Supervisor de o--con entrenar en la horticultura, responsable de enferman y mando
del parésito, seleccion de la cosecha y fijando, que mantiene el suministro nutriente
y el ambiente creciente, y para la investigacion y desarrollo;

el Mantenimiento de o--el mantenimiento responsable de y reparacién del los
system nutrientes, camas crecientes, y el systems medioambiental;

la Secretaria de o--los archivos manteniendo responsable de, el personal, Los
archivos de, correspondencia, y accién como recepcionista;

Obrero de o--manteniendo las plantas y las camas crecientes, segando la mies, El
condensando, y guardando las cosechas.

17718



también pueden necesitarse Teneduria de libros de u o servicios de contabilidad.

VI. LOS PROVEEDORES AND FABRICANTES

Las Semillas Seleccionadas de Juancito 299 Foss Colina Camino Albion, Maine
04910,

Las Semillas del Stokes--los tomates Embale 548 Engane, Nueva York 14240 EE.UU.

Willhite Seed la Compania--el melén y semillas del melén P.O. Box 23 Poolville, Texas
76076 EE.UU.

Hydroponic y el Inverndculo Proporciona, Divisiéon de E.R.I, Inc. 6433 Sepulveda
Blvd. Van Nuys, California 94101 EE.UU.

Las Industrias de Hydroponic, Inc. 5650 S. Syracuse Circulo Englewood, Colorado
80110 EE.UU.
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