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Prevencion de plagas

Stacy Swartz

Cuando se menciona el tema del manejo de plagas agricolas, la mayoria de las personas piensan
primero en la vigilancia de las plagas o en la intervencion para reducirlas: la observacion, la
identificacion de las plagas, y/o la aplicacién de plaguicidas son algunas prdcticas especificas. Sin
embargo, la prevencion es a menudo una estrategia clave subestimada que los agricultores
pueden utilizar para minimizar la probabilidad de problemas de plagas. Este articulo explorard el
papel de la prevencidn en un plan de manejo de plagas.

Introduccién

¢Qué es una plaga?

Una plaga agricola es cualquier organismo o agente infeccioso que provoca estrés o dafo a
una planta o producto vegetal deseado. Por ejemplo, una maleza es una plaga si compite con
un cultivo por los recursos, al provocar al cultivo un estrés que de lo contrario no tendria. Las
bacterias infecciosas, los hongos y los virus provocan enfermedades y por lo tanto son plagas.
Estas pequefias plagas son transferidas de una planta a otra a través del agua, a través del
aire, por insectos, o por animales mas grandes (incluyendo humanos). Las plagas mas
familiares son los insectos, que varian en tamafio desde la pequefia mosca blanca hasta
grandes enjambres de langostas. Las plagas méas grandes como péjaros, ratones y conejos
también pueden provocar dafios en el campo.

Algunas plagas afectan a los productos agricolas almacenados, como los granos de cereales
y las legumbres (Sallam, 1999; Manandhar et al, 2018). Sin embargo, este articulo se centrara

en el manejo preventivo de plagas en el campo. En el resto de este articulo, el término 'plaga
se referird sélo a las plagas agricolas que afectan los cultivos en el campo.

Breve historia de los plaguicidas o pesticidas

Alo largo de la historia y a través de las culturas, los agricultores han utilizado una variedad de
recursos, estrategias y précticas para manejar las presiones de los insectos en el campo.
Durante miles de afos se han utilizado compuestos derivados de la naturaleza (p. ej. azufre)
como plaguicidas. Por el contrario, los plaguicidas sintéticos apenas se han producido y
utilizado desde la década de 1940.

Tendencias en el Norte Global: La combinacion de la Revolucién Industrial y la Revolucion
Verde en el Norte Global permitié la rédpida difusién y el uso generalizado de los plaguicidas
sintéticos sin considerar la salud humana o ambiental. Las preocupaciones asociadas al uso
de los plaguicidas surgieron en la década de 1960, lo que llevé al establecimiento de agencias

1710



de proteccién. En la actualidad los

plaguicidas estdn en gran parte Uso de pesticidas por region a lo largo del tiempo

.- —

N

[ R - S ——— e P
———s H "—

Global, el acceso, el uso y la regulacién

2 we
-
e
|

de los plaguicidas sintéticos han variado

1990 995 2000 2005 2010 2015

g
. E
controlados por regulaciones 3, o
) 2 5
gubernamentales que varian entre £ o A
paises, pero que en general apuntan a g4 P el
proteger a los trabajadores agricolas, £
. . £ 3 et
los manipuladores de plaguicidas y el g A
medioambiente. gy Y e "
-] B — = T . W
. =1 A . o r—— g -..\.;4. g ——
Tendencias en el Sur Global: En el Sur Eoo b itEpamiTts e \Hj._.-f e
(=
&
!
.
E)
E

con el tiempo y entre regiones. La «Africa del Este - Africa del Oeste - América del Centro

Figura 1 ilustra algunas tendencias
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region. El uso de plaguicidas en Sury

Centroamérica ha aumentado en las Figura 1. Uso total de plaguicidas por regién de los trépicos en el
Gltimas tres décadas, mientras que en tiempo. Fuente: FAOSTAT 2019

otras regiones del tropico ha seguido

siendo aproximadamente el mismo

(FAOSTAT, 2019; Schreinemachers y Tipragsa, 2012). Hasta un 25% de los paises en el Sur
Global carece de regulaciones sobre plaguicidas y (donde existen dichas regulaciones) su
aplicacion. Esto se debe a recursos insuficientes, falta de incentivos para su aplicacién,
estandares ambientales limitados, y la falta de cohesién entre los departamentos pertinentes
(Phungetal,2012; Schreinemachersy Tipragsa, 2012; Kegode, 2019). A menudo los
productores no estan suficientemente educados sobre cémo mezclar y manipular
apropiadamente los plaguicidas, eliminar los recipientes de plaguicidas y usar equipo de
proteccién personal. En un esfuerzo por unificar las normas internacionales sobre manejo de
plaguicidas y reducir algunos de los efectos negativos de los vacios regulatorios, la FAO y la
OMS publicaron conjuntamente el Cédigo Internacional de Conducta para la Gestidn de
Plaguicidas

(http://www .fao.org/fileadmin/templates/agphome/documents/Pests_Pesticides/Code/CODE_2014Sep_ENG.pdf).

Preocupaciones en el manejo de plagas

Los plaguicidas se han convertido en una parte vital de la produccién sostenida de alimentos
para llenar las necesidades de una poblacién mundial en crecimiento. Sin embargo, el uso
generalizado de plaguicidas plantea preocupaciones para la salud humana, el
medioambiente, y la sostenibilidad de largo plazo. Como ejemplo, el proceso de las plagas
adquiriendo resistencia a los plaguicidas reduce la efectividad a largo plazo de los mismos.

El cambio climético, la introduccion de nuevas plagas, y otros varios factores han aumentado
las presiones de las plagas en los trépicos, donde la seguridad alimentaria ya es una
preocupacién principal. Las plagas contribuyen en gran medida a la pérdida de cultivos, y los
agricultores en las regiones con recursos limitados experimentan algunos de los efectos méas
significativos (Chakraborty y Newton, 2011). Por ejemplo, durante los Ultimos tres afios en
Africa Oriental, la sequia combinada con la infestacién del cogollero del maiz resulté en
pérdidas de dicho cultivo de hasta el 100% para algunos agricultores (FAO, 2017
(http://www.fao.org/emergencies/fao-in-action/stories/stories-detail/en/c/882822/); Sisay et
al,2019).

La actual situacién mundial requiere un enfoque multidimensional para el manejo de plagas.
Para ser ampliamente aplicable, este enfoque debe proporcionar a los agricultores opciones
para controlar las plagas en varias escalas de produccién (desde fincas pequefias hasta
operaciones muy grandes) con una diversidad de recursos. El Manejo Integrado de Plagas
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(MIP), una estrategia basada en
innovaciones de los agricultores, es
altamente adaptable a contextos
especificos y reduce la dependencia de
los plaguicidas al reconocer al mismo
tiempo su uso. El MIP ha cobrado
impulso desde 1989; en particular, las
Escuelas de Campo para Agricultores
(ECA) han educado efectivamente a los
productores sobre MIP (Peshin et al,
2009).

El MIP se enfoca en el sistema mas
amplio y apunta a la prevencién a largo
plazo de las plagas usando una
combinaciéon de técnicas y controles. El
plan de MIP de un productor individual
deberia mejorar constantemente a
medida que pasan los ciclos, como se
muestra en la figura 2. El resto de este
articulo tratard sobre los aspectos del
conocimiento y la prevencién del ciclo.

Conocimiento

CONOCIMIENTO
Identificar plagas importunes en su region
Aprender sobre los ciclos de vida

de plagas importantes
Identificar enemigos naturales de
plagas importantes
Determinar factores de su area de
siembra que afectan la presion de plagas

- PREVENCION .'
Cémo Seleccién del lugar ~9
mejorar Seleccion de cultivo y variedad

Momento de sembrar & rotaciones

EVALUACION /VALORACION
Observar plagas después de
la intervencion
Vigilar niveles de pablacién

Evaluar efectividad de intervencion Continuamente Manejo de agua & nutrientes
Consultar a otfo Higiene de la finca
Fijar objetivos su MIP Manejo del hospedero de la plaga

OBSERVACION
Vigilancia del cultivo
Identificacion de la plaga
Observacion frecuente
Uso de trampas y recuentos

de insectos

INTERVENEION
Control cultural
Control mecanico
Control biolégico
Control quimico

Figura 2. Etapas de un ciclo MIP de ejemplo. La planificacién
puede comenzar en cualquier etapa del ciclo, y el orden de las
etapas es flexible. El icono de la pirdmide indica etapas que
incluyen estrategias para la prevencién o supresién de plagas. En
este articulo se describen algunas estrategias de etapa de
“Prevencién”y seilustran en la Figura 5. Fuente: Adaptado de
farmbiosecurity, Creative Commons Attribution 3.0 license

Learning is useful at any time in a continually improving IPM strategy, but can be especially

advantageous when beginning an IPM plan. Obtaining some of the important information may

require community collaboration.

Identificar plagas importantes en la region

La presion estacional de los insectos puede cambiar de afo a afio, debido a la introduccién
de plagas nuevas del comercio mundial y/o de la propagacién abidtica de plagas 'y
enfermedades. Pero es importante registrar las plagas que los agricultores ven regularmente
durante distintas temporadas de siembra; esto le ayudara a entender qué plagas son

comunes, y cudndo tienden a llegar en cada temporada.

Qe

Figura 3. Huevos del gorgojo del caupi (Callosobruchus
maculatus) (izquierda) y adultos (derecha). En la semilla del caupi
también puede ver un agujero donde salié una de las larvas.
Fuente: Tim Motis
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Aprender los ciclos de vida de las plagas importantes

Las duraciones y los ciclos de vida de las plagas varian mucho. Usted deberia poder identificar
plagas comunes en distintas etapas de la vida, como huevo, larva, ninfa, pupa o adulto (Figura
3). Siusted puede reconocer etapas en los ciclos de vida de las plagas, podra intervenir mejor
porque algunas intervenciones son efectivas sélo en ciertas etapas de la vida. Informacién con
la duraciéon y/o presencia de una etapa alada le permite estimar la tasa potencial de
propagacion y/o movilidad de la poblacién de la plaga.

Identificar enemigos naturales de plagas importantes

Los enemigos naturales de las plagas
quizés viven en el medioambiente y ya
ayudan a controlar la poblacién de la
plaga en forma natural. Algunos
enemigos naturales son bien conocidos
(Figura 4), mientras otros pueden
determinarse al observar con cuidado
interacciones entre plagas y otras
especies. Una vez que conoce a los
enemigos naturales, puede registrar su
abundancia relativa antes y durante la B
temporada de cultivo. L8 - M A

Figura 4. La mariquita (Harmonia sp.), depredador de plagas de

insectos. La larva a la izquierda de la foto se estd alimentando de

afidos. La foto a la derecha muestra a una mariquita adulta.
Ambas se encontraron en hojas de sorgo ECHO en Florida.
Fuente: Tim Motis

Determinar factores en el area de cultivo que afectan la
presion de la plaga

Preste atencién a los factores en el 4rea de cultivo que afectan la presién de la plaga.  Estos
podrian ser ambientales, como las tendencias observadas en el campo durante y después de
la temporada de cultivo. También podrian incluir las dindmicas culturales, econdmicas,
politicas y sociales. Aqui hay algunos ejemplos de preguntas sobre las cuales pensar y discutir
a nivel de la comunidad:

¢ ;Siembran todos al mismo tiempo? Algunas plagas sélo afectan cultivos durante
ventanas especificas del desarrollo de la planta. Sitodos los agricultores en una regién
siembran un cultivo al mismo tiempo, hipotéticamente todos experimentaran una
presion de plaga similar. Sin embargo, si el cultivo de un agricultor es posterior al de de
todos los demds, ese agricultor podria experimentar una presién de plaga
significativamente mayor.

* ;Esaceptable en términossocialesy culturales aplicar plaguicidas en la region?
Si el gobierno restringe el uso de ciertos plaguicidas, los productores deberian seguir
reglamentos y directrices establecidos por las autoridades locales. Si ciertas
aplicaciones de plaguicidas son de alguna manera inaceptables socialmente, los
agricultores deberian asegurarse de que la comunidad esté al tanto de su plan de MIP
de modo que la comunidad misma pueda responder en la forma en que se sientan mas
cémoda. Por ejemplo, si un agricultor estéd aplicando plaguicidas a los cultivos a la par
de una escuela, la comunidad podria expresar que esto deberia hacerse durante un
tiempo especifico cuando los estudiantes no estén en la escuela. La comunidad podria
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también pedir al agricultor colocar una cerca viva entre su parcela y la escuela. ;Ha
expresado la comunidad objetivos para manejo de plagas?

¢ ;Qué opciones de manejo son factibles, dados los recursos disponibles? Liste las
técnicas de manejo de plagas que se utilicen en la actualidad y registre su eficacia
(reconociendo que esto probablemente seré subjetivo). ;Qué cantidades de tiempo,

recursos y esfuerzos se invierten actualmente en manejo de plagas? La falta de

recursos podria limitar el niUmero de técnicas de manejo de plagas sostenibles y

factibles.

El conocimiento es una parte importante de una estrategia MIP. Empodera a los agricultores al
aumentar la sensibilizacién sobre las caracteristicas de la plaga y ayudar a cambiar sus
esquemas mentales, de modo que se enfoquen de manera proactiva en la prevencién de los
problemas de plagas en lugar de esperar en forma reactiva a ver y tratar los problemas que

puedan llegar.

Prevecion

La prevencién de plagas (a veces
llamada evitacién de plagas) es la
minimizacién deliberada del potencial
de que haya plagas presentes en el
campo. Las medidas preventivas son la
base del MIP, al minimizar los riesgos de
dafno a los cultivos. Entre todos los
métodos de control de plagas (p. €j.
biolégicos, fisicos, culturales y
quimicos), algunas técnicas son
preventivas mientras que otras son
supresoras (Figura 5). Las técnicas
preventivas crean condiciones
desfavorables para las plagas, por
ejemplo al limitar el acceso de plagas a
agua, fuentes de alimento, o refugio. Las
técnicas supresoras matan o atrapan
plagas, reduciendo las poblaciones
existentes. Esta seccién se enfoca sélo
en métodos preventivos.

Figura 5. Categorias y ejemplos de métodos de control. Los

ejemplos que son técnicas preventivas se encuentran en la base
de cada caja, mientras que los ejemplos supresivos estan en la
parte superior de cada caja. Fuente: Stacy Swartz

Principios de prevencion y ejemplos
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Seleccione cultivos o variedades que pueden resistir
plagas mejor

Los cultivos difieren en sus defensas naturales contras las plagas, e igual lo hacen las
variedades individuales de cultivos. Las plantas se defienden activamente a si mismas contra
las plagas de varias maneras.

Las plantas no preferidas tienen algunos rasgos (p.ej. color, olor, toxicidad, o textura) que
las hacen indeseables para las plagas. Por ejemplo, varias especies de frijoles tienen tricomas
(pelos de plantas especificas) que atrapan insectos o les impiden que se posen en las hojas o
que pongan sus huevos en ellas. Como otro ejemplo, algunas plantas no tienen buen sabor o
son toxicas, lo que impide que las plagas se las coman (al menos la segunda vez).

Las plantas resistentes responden a los dafios de plagas en formas que reducen la
cantidad de dano que la plaga puede causar. Se han desarrollado muchos cultivares
resistentes a través de seleccion de cultivos. El Instituto Internacional de Investigacién del
Arroz (https://www.irri.org/disease-and-pest-resistant-rice)ha desarrollado con éxito varios
cultivares resistentes. Programas de reproduccién de sorgo han llevado a la resistencia de la
planta hospedadora para el manejo del mosquito del sorgo, el chinche verde, las garrapatas,
los &fidos y los barrenadores (Sharma, 1993). El Instituto Internacional de Agricultura Tropical
ha desarrollado variedades de yuca que son resistentes a la enfermedad del mosaico de la
yucay a la enfermedad del rayado marrén (Hahn et al., 1980).

Las plantas tolerantes tienen mas probabilidad de permanecer relativamente sanasy
mantener el rendimiento después que las plagas las dafnan. Pueden luchar contra las
enfermedades y/o sanar después de que se ha hecho el dafio. Los fitomejoradores a menudo
seleccionan para el rasgo de tolerancia en los cultivos. Los tomates y el pepino tienen distintos
niveles de tolerancia a infecciones virales del virus amarillo del tomate y del virus del mosaico
del pepino, respectivamente (Pagéan y Garcia-Arenal, 2018).

Mantenga la resistencia de la planta a
plagas/enfermedades

La salud del material de propagacion contribuye al establecimiento de un cultivo exitoso.
Asegurese de que la semilla que recolecta y guarda esté plenamente desarrollada y madura.
Seleccione semilla/material de sano, que esté libre de enfermedades, sea viable (vivo) y
tenga alto vigor (sea fuerte). Algunas enfermedades se propagan a través de material de
propagacion infectado como los esquejes. A lo largo de la temporada de cultivo, vigile las
plantas en cuanto a resistencia o tolerancia, sefiale las que muestran mayor resistencia, y
guarde material de propagacion de estas plantas especificas.

Cuando las plantas tienen acceso a los recursos que necesitan, a menudo pueden defenderse
de las plagas y enfermedades. Cuando carecen de los recursos necesarios, se debilitan y no
pueden recuperarse con tanta rapidez. Para minimizar estos riesgos, siembre a tiempo, al
espaciamiento correcto y satisfaga las demandas de agua y nutrientes del cultivo.
Esto podria requerir la aplicacién dividida de insumos (p. ej. estiércol o compost) unas cuantas
veces a lo largo de la época de cultivo, para darle a las plantas suficientes nutrientes en
distintas etapas del desarrollo.
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Practique saneamiento en la finca

Las plagas a veces permanecen y se multiplican en plantas no cultivos como las malezas que
crecen entre los cultivos. Uno puede ayudar a controlar las poblaciones de plagas al reducir
o perturbar el habitat de la plaga alrededor del cultivo. Arranque las plantas
espontaneas/malezas que crean hébitat para plagas, y las plantas o restos de plantas que
estén enfermos. Un buen saneamiento en la finca también incluye limpiar el equipo
después de trabajar alrededor de plantasinfectadas. Si usa podadoras en cultivos
infectados, aseglrese de esterilizar la herramienta (usando calor, alcohol isopropilico o
vinagre) antes de utilizarlo en cultivos que no estan infectados, para reducir la transferencia
de la enfermedad.

Rote los cultivos (con el tiempo y/o espacialmente)

Los cultivos en la misma familia tienden
a ser sensibles a plagas y enfermedades
similares. La rotacién de cultivos con el

Rotacidn de cultivos en el tiempo (un cultivo en el campo por temporada)

Ternporada 1
tiempo y en el espacio puede romper el

4
ciclo de vida de una plaga al eliminar al A f “ ?
cultivo hospedero que la plaga necesita " Grano ( Fﬂmﬂ[ﬁtfel
para sobrevivir. Una opcién es rotar un ' J

e . . P

campo especifico mediante cultivos
que son sensibles a distintas plagas,
con el tiempo (Figura 6A). Puede
incluir cultivos que detienen o matan
plagas en los calendarios de rotacién de
cultivos; por ejemplo, usted puede rotar

cultivos susceptibles a nemétodos con ‘\
algin ndmero de cultivos inhibidores de
neméatodos (véase en EDN 75 -

B ‘-\

(http://edn.link/fa2qgce#tgrow-
nematode-suppressive-crops) algunas
posibilidades).

Rotacién de cultivos en el tiempo y el espacio (varios cultivos por temporada)

Temporada: 1 2 3 4

Figura 6. EJemplos rotaciones de cultivos en el tiempo (se ilustran
en A cuatro estaciones /afios consecutivos) o a través del espacio
y el tiempo (B; los colores en B corresponden a los ejemplos de
En éreas donde se siembra mas de un los cultivos en A). Fuente: Stacy Swartz

cultivo a la vez, usted puede rotar

bloques de cultivos espacialmente
en el tiempo (Figura 6B). Cambiar las plantas cultivo hospederas de un lugar a otro ayudara
a reducir las poblaciones de plagas en el tiempo.

Quizéds desee sembrar los cultivos conociendo cuando es probable que las poblaciones de
plagas de insectos se conviertan en un problema. Si una plaga en particular se vuelve inactiva
por un tiempo (debido al clima al frio o seco), y usted siembra antes de que aparezca la
plaga, las plantas pueden obtener una ventaja inicial y fortalecerse antes de que las plagas
abunden. Sin embargo, observe que si los agricultores en su regién siembran en tiempos
distintos, los cultivos de algunos de ellos podrian experimentar mayor presiéon de plaga
porque han sembrado sin sincronia. Esté al tanto de cédmo se toman decisiones como el
momento de siembra en los niveles individual y comunitario.
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Diseiie para desviar o minimizar las plagas (manejo del
habitat)

Podria afirmarse que las formas mas sostenibles de prevenir problemas de plagas al largo
plazo se vinculan al manejo del habitat. Este enfoque incluye el disefio de sistemas en formas
que ya sea alejan a las plagas de los cultivos agrondmicos o aumentan las condiciones
favorables para los enemigos naturales de las plagas. Casi todos los métodos y técnicas sobre
manejo del habitat aumentaran la diversidad vegetal de un sistema. Gurr et al. (2003)
explican cémo la diversidad vegetal ayuda con el manejo de plagas a la vez manteniendo los
insumos bajos. Los autores también describen cémo los beneficios de la diversidad en los
sistemas agricolas van més alléd del manejo de plagas.

Conservar areas autéctonas en torno a los cultivos puede ayudar a prevenir plagas de
varias maneras. Las plantas autéctonas albergan insectos beneficiosos que se comen a las
plagas o los superan en cuanto a la competencia por los recursos. Las cercas vivas alrededor
de los cultivos también pueden bloquear de manera visual o fisica el ingreso de algunas
plagas.

Algunas veces un productor siembra un cultivo trampa en el perimetro externo de la
parcela. Un cultivo trampa es una planta hospedera preferida para una plaga que también
afecta un cultivo primario; al sembrarlo alrededor del perimetro, la plaga es alejada del cultivo
en el campo y mas bien es dirigida a infestar el cultivo trampa. En algunos cultivos trampa, las
plagas no pueden completar su ciclo de vida, de manera que los agricultores no necesitan
manejar el cultivo trampa. En otras situaciones, para romper el ciclo de vida de un insecto
plaga, los productores cosechan y luego destruyen los cultivos trampa, ya sea al dar como
alimento el material vegetativo a animales o al quemarlo.

Los agricultores pueden intercalar cultivos en los campos con plantas acompafiantes.
Las plantas acompafiantes benefician a los cultivos de distintas maneras. Algunas frenan a las
plagas a las cuales los cultivos comerciales son susceptibles o sensibles. Un ejemplo es la
caléndula, que puede reducir una serie de plagas en varios cultivos (para mayor informacion
sobre la caléndula, sirvase ver EDN 132 (http://edn.link/marigold)). Otras plantas
acompafantes atraen a los predadores naturales de las plagas.

El enfoque "Empuja y Tira"” para control de plagas incorpora al mismo tiempo cultivos trampa y
plantas acompafiantes. El Centro Internacional de Fisiologia y Ecologia de los Insectos y el
Instituto de Investigacion Agricola de Kenia desarrollaron el sistema, descrito en EDN 116
(http://edn.link/edn-116).

Conclusion

Los pequefios agricultores en los trépicos enfrentan obstaculos cada vez més abrumadores.
El crecimiento poblacional, un clima mundial volatil y la necesidad de productividad de largo
plazo hacen de la produccién sostenible de alimentos un reto. El manejo integrado de plagas
es una plataforma para dotar a los productores de diversas habilidades para la toma de
decisiones. Cuando los productores se centran en el conocimiento y medidas preventivas,
comienzan a sentirse en control de su produccién, y su esquema mental sobre el manejo de
plagas cambia de reactivo a preventivo.

8710


http://edn.link/marigold
http://edn.link/edn-116

Referencias

Chakraborty, S.y A.C. Newton. 2011. Climate change, plant diseases and food security: an
overview. Plant Pathology 60:2-14.

FAO.2017. Fall armyworm spreads to East Africa. FAO in emergencies. Consultada el 9 de
septiembre de 2019 http://www.fao.org/emergencies/fao-in-action/stories/stories-
detail/en/c/882822/ (http://www.fao.org/emergencies/fao-in-action/stories/stories-
detail/en/c/882822/)

FAOSTAT. (Consultada el 19 de septiembre de, 2019). Términos de bisqueda: Agri-
Environmental Indicators, Pesticides (Total), and use per area of cropland.
http://www.fao.org/faostat/ (http://www.fao.org/faostat/)

Gurr, G.M., S.D. Wratten, y J.M. Luna. 2003. Multi-function agricultural biodiversity: pest
management and other benefits. Basic and Applied Ecology 4(2):107-116.

Hahn, S.K., E.R. Terry, y K. Leuschner. 1980. Breeding cassava for resistance to cassava mosaic
disease. Euphytica 29(3):673-683.

Kegode, G.O. 2019. Synthetic Pesticides in Africa: the Good, the Bad, and the Ugly. Feed the
Future. Consultada el 11 de septiembre de 2019 https://www.agrilinks.org/post/synthetic-

pesticides-africa-good-bad-and-ugly (https://www.agrilinks.org/post/synthetic-pesticides-

africa-good-bad-and-ugly)

Manandhar, A., P. Milindi, y A. Shah.2018. An Overview of the Post-Harvest Grain Storage
Practices of Smallholder Farmers in Developing Countries. Agriculture 8(4):57.

Pagén, I,y F. Garcia-Arenal. 2018. Tolerance to plant pathogens: theory and experimental
evidence. International Journal of Molecular Sciences 19(3):810.

Peshin, R., R.S. Bandral, W.J. Zhang, L. Wilson, y AK. Dhawan. 2009. Integrated Pest
Management: A Global Overview of History, Programs and Adoption. In: Integrated Pest
Management: Innovation-Development Process; R. Peshin and AK. Dhawan, Eds. Springer,
Dordrecht.

Phung, DT, D. Connell, G. Miller, S. Rutherford, y C. Chu.2012. Pesticide regulations and farm
worker safety: the need to improve pesticide regulations in Viet Nam. Bulletin of the World
Health Organization 90(6):468-473.

Sallam, M.N. 1999. Insect Damage: Damage on Post-harvest. FAO and International Centre of
Insect Physiology and Ecology (ICIPE).

Schreinemachers, P,y P. Tipragsa. 2012. Agricultural pesticides and land use intensification in
high, middle and low income countries. Food Policy 37(6):616-626.

Sharma, H.C. 1993. Host-plant resistance to insects in sorghum and its role in integrated pest
management. Crop Protection 12(1):11-34.

Sisay, B., J. Simiyu, E. Mendesil, P. Likhayo, G. Ayalew, S. Mohamed, S. Subramanian, y T. Tefera.

2019. Fallarmyworm, Spodoptera frugiperda infestations in East Africa: assessment of damage

and parasitism. /nsects 10,195.

9710


http://www.fao.org/emergencies/fao-in-action/stories/stories-detail/en/c/882822/
http://www.fao.org/faostat/
https://www.agrilinks.org/post/synthetic-pesticides-africa-good-bad-and-ugly

Cita este articulo como:
Swartz, S.2019. Prevencion de plagas. ECHO Notas de Desarrollo n.° 145

©2019 ECHO Inc. http://edn.link/prevent
http://edn.link/i

10710



