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Hand Papermaking

En muchas areas de papel de los paises en desarrollo es escaso. Las escuelas
rurales no pueden tener bastante papel para sus estudiantes y género del mercado
puede envolverse en los periddicos viejos si en absoluto. A menudo esto es porque
los recursos no estan disponibles invertir en fabricas del papermaking modernas
que requieren cantidades grandes de energia y crudo los materiales si ellos son ser
baratos.

Pero el papel puede hacerse en las tiendas pequenas en las cantidades pequenas.
El acceso a electricidad las hechuras algunos de los pasos maés facil, pero no es
completamente necesario. (De hecho, papel era por aqui hecho durante muchos
anos antes de que electricidad se descubrié.) En una situacién donde el papel es
escaso y caro, puede valer la pena papermaking en pequena escala como una
fuente de suministros escolares o como un negocio pequerno. Tal un comercial
podria producir el papel fuertemente tosco por empaquetar o incluso espeso
cartones de huevo de papel, las ollas de la planta, y asi sucesivamente.

PAPERMAKING PROCESSES

Si el papel es hecho en una casa o taller de la escuela o una fabrica pequena, el la
produccion procesa por hacer el papel a mano es bastante similar. La balanza del el
equipo cambia con el volumen de produccién y los materias primas varie con lo
que estd disponible y la calidad de papel ser producido.

Pre-procesando

Algodén u otros trapos y papel desechado ser reciclado se ordenan
completamente a quite todos los materiales del non-fibrous como las grapas, los
sujetapapeleses, el celofan, las unas, los botones, las cremalleras, el etc. trapos y
papel estdn cortados o desmenuzados en los pedazos pequenos.

Pulping

Se traen los limpiamos y los materias primas desmenuzados al punto de ebullicion y
cocinado durante dos a seis horas. Ellos se enjuagan para quitar las impurezas
completamente que podria haber separado fuera durante el proceso coccion.

El batidor--esto puede ir de una batidora de la cocina a un especialmente el tanque
hecho--es llenado de la cantidad requerida de agua, y los cocinamos, trapos

cortados o papel se agrega gradualmente con la agitacion del alta velocidad. Polvo
de blanqueo o blanqueo de liquido (1 por ciento) se agrega entonces. La pulpa se
lava completamente, un proceso que puede tomar otro seis a ocho horas. Aditivos
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usados pueden incluir el diéxido del titanio u otro los rellenos, tintes (para el papel
coloreado), o los agentes del blanqueo dpticos (para el papel blanco). Se agregan
jabén de la colofonia y alumbre después.

Alzando, Acostando, y Apilando

Cuando el proceso de la pulpa estd completo, la pulpa se transfiere al containiers
del almacenamiento + tinas. Dependiendo de la balanza del funcionamiento, la
pulpa es entonces mixta con un la cantidad necesaria de agua para diluirlo para
formar una suspensién uniforme, libre de los trozos. En el taller de la casa, la pulpa
es mixta en las cantidades hacer una hoja en un momento. En la fabrica pequena,
una cantidad mas grande puede mezclarse una vez. El la pulpa diluida se alza
entonces del agua en los tamices metélicos, y el resultando las hojas son cubiertas
por fieltro u otra tela absorbente. Con la tela el lugar estd, el todavia la capa de la
pulpa himeda se alza cuidadosamente de la pantalla. Este proceso se llama
acostando (el cooching pronunciado). La tela acostando, lado del papel abajo, se
pone en un fieltro la tabla cubrié y aplané para quitar arrugas o burbujas de aire.
Cada uno la hoja subsiguiente se pone en una pila encima del primero.

Apretando y Secando

Cuando un namero suficiente de hojas se ha formado, ellos se ponen bajo una
prensa para quitar el agua. Las hojas estan entonces separadas y, para evitar el
encogimiento, puesto bajo las tablas del absorbente y apreté de nuevo. Las hojas
se cuelgan para secar en manojos de tres a seis, segun el espesor, o secd en un
horno caluroso.

Clasificando segun tamano

Clasificando segin tamano da un acabado mas duro al papel que para que el agua
basara que las pinturas y tintas no quieren sangre o corra. El papel puede
clasificarse segiin tamano internamente, agregando a los agentes viscosos al la
pulpa, o externamente, pintando o zambullendo las hojas secas. Por el clasificar
segln tamano interior, alumbre, colofonia, gelatina, maicena, o aceite de linaza
pueden agregarse en muy pequeno las cantidades al final de la fase del pulping.
Por el clasificar seglin tamano externo, las hojas secas se zambulle en un diluya cola
o solucion de almidon, apretadas para quitar el exceso, y colgado para secar de
nuevo arriba. En el taller de la casa, las hojas individuales pueden pintarse con el
diluya la solucién.

El papel secante, papel de filtro, tejido del retrete, tabla gris, y algunos papeles de
arte pueden ser requiera muy pequeno, si cualquiera, clasificando segin tamano.

Calandrando

Las hojas secas se ponen alternadamente entre los platos de metal en una pilao el "
poste ". La pila se pasa entre los cilindros de salida para obtener los deseamos la
suavidad. Esto puede hacerse en el taller de la casa apretando las hojas de papel
entre las hojas de hoja de aluminio con un hierro caliente.

Ordenando y Cortando

Después de calandrar, las hojas se ordenan cuidadosamente y cortaron para
clasificar segliin tamarno por condensar, el almacenamiento, y/o embarque.
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EL PAPEL HACIENDO EN EL TALLER
PEQUENO

Papermaking a esta balanza puede hacerse como la aficién, para los regalos, o para
proporcionar las escuelas. Los equipos necesarios ya pueden estar disponibles en
algunas cocinas, pero el los mercados deben ser considerados cuidadosamente
antes de cualquier inversién es hecho.

Este proceso asume ese papel de pérdida o tela de algoddn se usaré para hacer el
el papel. Aproximadamente 50 hojas de 21.5cmx28cm (8 1/2 "x 11 ") el papel
puede ser hecho de un medio kilo (sobre una libra) de papel desechado. El
blanqueo familiar, alumbre, también pueden necesitarse gelatina, maicena, y la cola
animal. Y los tintes de tejido ordinarios puede usarse para producir los papeles
tenidos o coloraron. Como descrito aqui, la disponibilidad, de agua adecuada y las
alimentaciones eléctrica eléctricas u otras también es supuesto.

Equipmenty Materiales
Lo siguiente el equipo se necesita:
Deckle embalan y amoldan, hecho de madera engrasada (figura 1)

Power comida mezclador o batidora
Acero inoxidable de u olla de esmalte
, mm; (no el almuinum) Steam hierro La
af - 7 Estufa de con el horno El Fregadero

de, tina o cubeta del lavado

Couching tela (por ejemplo, algoddn

que cubre), corte para clasificar
segun tamano Felt o la tela del terry

absorbente, cortadas para clasificar
segln tamano, la hoja de metal
Delgada Flat " la tabla de la recepcion
", Tcm (1/4 ") contrachapado u otra
tabla

Pulping

Escoja el papel con la impresion minima. Los sobres viejos son buenos por esta
razon; el encole en el ala flexible no importara. El papel coloreado es aceptable; el
tinte normalmente viene fuera cuando es hervido. Evite papel que ha mojado la
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fuerza " como las toallas de papel. Tenga el cuidado cuéntas bolsas de papel
castanas usted usa. El papel de estraza de Unbleached baja el brillo o blancura de
la pulpa, pero es fuerte y daré su papel la dureza.

El papel de periddico las solas hechuras una pulpa débil, encanezca en el color.
Agrega pequeno pero volumen. Algoddn + también pueden usarse otra tela o
estambres. Ellos deben cortarse o desmenuzado en muy los pedazos pequenos
para evitar el agarrotamiento el mezclador.

Corte o rasgue el papel en pequeno los pedazos, aproximadamente 5cm x 5cm (2 "
x 2 "). Haga tiras cualquier tela que puede usarse. Ponga los pedazos en la olla, la
tapa, con el agua, y agrega unas cucharadas de blanqueo familiar. El giro en el
calor, cubra la olla, y traiga a un hervor manso. El movimiento de vez en cuando
durante un par de horas para asegurar que el blanqueo es mixto y todo el papel
estd abajo el wetted bien, entonces el fresco.

Después de que el lote ha refrescado, intenta a separese los trozos y cualquiera los
pedazos restantes de papel todavia manteniéndose unido. El menor el los pedazos
al principio, el méas facil este paso es ahora. (La pulpa puede entonces se agotey
guardd en las bolsas plasticas en un refrigerador, si usted tiene uno, hasta que
usted esté listo para hacer las hojas. Guardard para semanas sin cualquier cambio.)

Haciendo las Hojas

Tome un trozo de la pulpa semi-himeda que usted ha preparado. La prensa la tanta
humedad fuera de él como posible dejar una pelota sobre el tamano de un huevo
de la paloma (7g--1/4 onz.--seco el peso). Esta es bastante pulpa para hacer 28cm
hojaaun 21.5cm x. Haga el las hojas, uno en un momento, como sigue:

1.La mezclay pulpa de la mezcla en batidora 3/4 lleno de agua. Agregue los
aditivos.

2.Ponga el molde en la caja, lado de la pantalla arriba y sumerge en el
fregadero. Rap la caja para librarse de burbujas de aire.

3. Entre a raudales la pulpa en la caja.

4. La caja sosteniendo abajo, agite el agua en la caja con los dedos para que el
La pulpa de extiende uniformemente encima de la malla.

5.La caja del agarro y amolda firmemente y alza para aparecer rapidamente y
uniformemente (la percepcién La succiéon de).

6.Sostenga durante 10 segundos o para que para agotar.

7. Alce arriba verticalmente fuera de agua y sostenimiento agotar. Sila hoja
parece bien, proceden; si agrietd, ponga la cajay amolde atras en el
fregadero. Repita los pasos 4 a 7.

8.Ponga la caja en la superficie del piso y cuidadosamente quite la caja. La
nota: Las gotas de agua en " que tejido de wet hara a las marcas!

9. Cuidadosamente puso algoddn que acuesta tela encima de tejido y aplana
suavemente.

10. Ellugar el fieltro absorbente encima de acostar tela. Liso y aprieta abajo de
centran fuera.

11. Quite fieltro y retuerza fuera el agua.

12.Repita 10 y 11 hasta que ninguna més agua salga.

13.La cama fuera de la hoja, empezando a la esquina y pelando atras
répidamente.
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14.Ellugar acostd la hoja, lado del papel arriba o abajo en la superficie del
absorbente llana. Smooth y aprieta abajo quitar el aire aprisionado.
15. Repita para cada hoja hasta que una pila aseada se construya arriba.

Apretando y Secando

Las hojas pueden secarse rapidamente apretandolos con un hierro caliente y un
aluminio hoja o despacio (2-3 horas) poniéndolos en un 120[degrees]C
(280[degrees]F) el horno, con las hojas acostando clavaron con tachuelas desde el
principio abajo a la tabla receptor los bordes del las hojas de papel. El primer
método da una superficie lisa de una parte, mientras abollonando con las marcas
de tela en el otro; el segundo da el repujado en ambos lados.

Una superficie muy diestra puede obtenerse aplanando la tela acostando, el lado
del papel, abajo, contra un aluminio o engrasé la chapa galvanizada. Un squeegee
puede usarse a librese de todos el aéreo. Seque en el aire o en un 120[degrees]C
(280[degrees]F) el horno del grado.

Clasificando segun tamano y Cubriendo

Un método simple de usos viscosos interiores una combinacién de pura gelatinay
maicena (lavado o el tipo coccidén). La gelatina se disuelve en el agua hirviente y la
maicena se agrega para hacer una mezcla clara, espesa para agregar a la pulpa. El
uso aproximadamente una cucharilla de esto por 21.5cm x 28cm hoja.

Otro procedimiento viscoso interior simple es agregar aproximadamente 1/4
cucharilla de linaza y/o una cucharilla de solucién de maicena mientras la pulpa
estd estando mixta en paso 1. El aceite se dispersa en el agua y precipita en la fibra.
El almidén seré tenido éxito las fibras y durante la fase secante dar una hoja mas
tiesa pondréan. El clasificando segiin tamarno Externo se hace que cuando la hoja es
cuché con una agua basé la solucion después de que el papel ha estado seco. Con
un ordinario 4cm (1 1/2 ") el cepillo de la pintura, la chaqueta, cada hoja con una 7
solucion del almidén de maiz recta por ciento. una cucharada de maicena
agregada a una taza de agua serd bastante para 20 a 25 hojas (ambos los lados).
Puede agregarse la cola animal al almidén para mejorar la resistencia de agua.
También pueden agregarse las colas modernas.

Cuando las hojas cuchés estan casisecas al toque, pdngalos en una pila aseada.
Ellos deben estar algo flacidos pero mojados. Péngase una hoja metal o la tabla lisa
la cima. Permita la pila para secar toda la noche. Las hojas pueden arreglarse
entonces si necesario y empaquetd para la venta.

EL PAPEL HACIENDO EN LA FABRICA
MICROSCOPICA

En una balanza algo més grande, pero todavia en un esencialmente el proceso de
la mano, el papel puede ser hecho en una fabrica microscépica capaz de producir
aproximadamente 240kg (1/4 tonelada) de papel por dia. Las tales fabricas
pequenas son bastante comunes en India, y VITA ha ayudado a el menor un tal
funcionamiento en Tanzania. Este proceso usa wastepaper o trapos a haga la
pulpa, o la pulpa compré de un molino de la pulpa. Puede producir la atadura de
calidad buena + dibujando el papel, tarjeta las lapidas accionarias, escolares, el
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papel de filtro, el tejido del retrete, gris, aborde, y dlbum o papel secante. También
puede resultar los tales articulos como el huevo cartones, las ollas de la flor, los
pisos de la semilla, las bandejas del hospital, y asi sucesivamente,.

En la suma a un identificd, el mercado fiable, la fabrica pequena requiere un firme,
el suministro fiable de materias primas, agua, y poder. Los medios sugeridos
incluyen un construyendo honradamente de aproximadamente 300 metros del
cuadrado para los funcionamientos y un cobertizo de aproximadamente 185 los
metros por coleccionar y ordenar los materiales. Seis personal administrativo y
como muchos como 100 se necesitan obreros trabajando en dos o tres cambios.

La NACION UNIDAS la Organizacion del Desarrollo Industrial (UNIDO) estima una
inversion de aproximadamente US$26,000 (1984) para el cost total de instalacién.
La produccién puede se aumente instalando un o dos mas batidores y operando
las tinas en tres cambios. (Mas alld de esta capacidad, sin embargo, el declive de
economia de escala, y la producciéon mueve arriba a las plantas mecanizadas en
pequena escala.)
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