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PREFACE

Este papel es uno de una serie publicado por Voluntarios en Técnico La ayuda para
proporcionar una introduccién a especifico innovador las tecnologias de interés a
las personas en los paises en desarrollo. Se piensa que los papeles son usados
como las pautas para ayudar las personas escogen tecnologias que son
conveniente a sus situaciones. No se piensa que ellos proporcionan construccién
o aplicacion los detalles. Se instan a las personas que avisen VITA o una
organizacién similar para la informacién extensa y soporte técnica si ellos hallazgo
que una tecnologia particular parece satisfacer sus necesidades.

Los papeles en las series eran escrito, repasaron, e ilustraron casi completamente
por VITA Volunteer los expertos técnicos en un puramente la base voluntaria. Unos
500 voluntarios estaban envueltos en la produccién de los primeros 100 titulos
emitidos, mientras contribuyendo aproximadamente 5,000 horas de su tiempo.
VITA proveen de personal Betsey Eisendrath incluido como editor, Suzanne Brooks
que se ocupa dado la composicién y diserio, y Margaret Crouch como gerente del
proyecto.

El autor de este papel es un voluntario de VITA. VITA Volunteer W. Richard Ott estd
el Dean de la Escuela Cerédmica en la University de Alfred en Nueva York. Los
criticos también son voluntarios de VITA. Sr. Mir Ali es el Presidente de Vaso & las
Cerdmicas Internacional, Inc. de Lomita, California. Dr. Louis Navias es un consultor
especializando en la ingenieria cerdamica. Sr. William Mahoney es el Gerente de
Asuntos del Producto Corporativos para la Corporacién de la Pelota en Muncie,
Indiana.

VITA es un privado, empresa no ganancial que apoya a las personas trabajando en
los problemas técnicos en los paises en desarrollo. VITA ofrece la informacion y
ayuda apuntaron a ayudar a los individuos y los grupos para seleccionar y las
tecnologias del instrumento destinan a su las situaciones. VITA mantiene un
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Servicio de la Pregunta internacional, un el centro de la documentacién
especializado, y una lista informatizada de los consultores técnicos voluntarios;
maneja los proyectos del campo a largo plazo; y publica una variedad de manuales
técnicos y papeles.

UNDERSTANDING EL VASO RECICLANDO

Por VITA W. Richard Ott Voluntario

YO. LA INTRODUCCION

Los primeros vasos de vaso que usaron hace encima de 3,500 arios se formaron el
método de centro de arena. En este método, un centro de arcilla-arena de material
se formé en una vara metal y los varios tiempos zambullidos en un el barno de vaso
fundido. El vaso se formé entonces excavando fuera el centro, dejando la céscara
de vaso sin substancia. Estos recipientes eran tan valioso como oro y se usé hasta
roto. El vaso soplando las técnicas, inventd hace aproximadamente 1,500 anos, los
objetos de vaso hecho méas ampliamente disponible, pero ellos todavia eran
relativamente preciosos.

La Revolucién Industrial cambié todos que. Vaso que tenia empezado como un lujo,
se volvié un articulo comun. La industria de vaso ahora produce billones de
botellas y millones de toneladas de piso el vaso cada anno. Con ese aumento en la
produccion ha venido el el problema de disponer de o reusar el vaso. En industrial
los paises, el cost bajo de materias primas de vaso frecuentemente tiene lo hecho
mas barato producir el nuevo vaso objeta que para reusar viejo el vaso. No
obstante, a pesar del cost relativamente bajo de vaso, él todavia es bastante caro en
muchas areas del Mundo Tercero. Reciclando el desecho de vaso puede ser una
manera dado proporcionar trabajos y producto los productos utilizables al més
bajo cost que la nueva fabricacién.

Este papel describe la produccién de vaso brevemente y su las propiedades, y da
algunos métodos por reciclarlo. Los usos de el vaso no se limita a estos ejemplos y
puede haber de hecho las maneras més inventivas dado reusar el vaso que se cita
aqui. El es importante recordar que cualquier esfuerzo por reciclar el vaso debe ser
engranado a la demanda para el propio vaso o los objetos hicieron de él. Debido a
esto, es critico trabajar a identificar los mercados potenciales.

Il. LOS PRINCIPIOS QUE OPERA

El vaso es un material quebradizo duro, transparente o translicido que es insoluble
y nonflammable. Es capaz de resistir las temperaturas altas y muchas substancias
corrosivas.

La materia prima primaria de vaso es la arena de cuarzo alta (silicon el diéxido) que
estd acalorado hasta que funda y entonces permitié refrescar en un proceso
controlado. La temperatura necesitada fundir arena es subido a-mil--
aproximadamente 1,700[degrees] el LENGUAJE C--para que se agregan los
materiales a la arena a reduzca el punto de derretimiento a aproximadamente
800[degrees] C. El commonest de éstos los materiales son el 6xido de sodio
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([Na.sub.2]O) que se obtiene del sodio el carbonato (el carbonato de sodio
calcinado, [Na.sub.2][CO.sub.3]. El 6xido de potasio ([K.sub.2]O) también se usa
frecuentemente. Esta mezcla es inestable, sin embargo, para que un estabilizador
como el 6xido del calcio, derivd del carbonato célcico (la caliza, [CaCO.sub.3]), o
oxido de magnesio (la dolomita, MgO) se agrega a la mezcla.

Varios otros materiales pueden agregado, mientras dependiendo del tipo de el vaso
desed. Por ejemplo, éxidos metales como hierro, manganeso, el cromo, o cobre,
puede usarse para producir el vaso en los colores el verde de luz comprendido
entre al azul profundo al topacio amarillo. Lleve el éxido + 6xido de potasio (obtuvo
de la potasa, [K.sub.2][CO.sub.3]) se usa para hacer el vaso muy claro.

Otro ingrediente importante en la fabricacion de vaso es el cullet, qué es el trozo o
reciclé vaso que se limpia y se aplasta especificamente para ser refundido y reuso.
La fuente principal de la mayoria del cullet es desechado o vaso del desecho de la
fabricacién el funcionamiento. Sin embargo, el vaso de otras fuentes puede usarse.
Esto es particularmente verdad en la industria de recipiente de vaso dénde la
composicién no varia substancialmente de un fabricante a otro. Es evidente que
cuando la composicién uniforme debe ser mantenido, la composicion del cullet
debe serigual que el la composicién del vaso a produciéndose. Cullet normalmente
es aplastado y guarddé en mucho la misma manera como los otros materias primas
es.

El uso de saques del cullet dos propdsitos. El primero es que reusando el vaso del
trozo ahorra el cost de materias primas. El segundo es ese cullet ayuda en el
proceso fundicién. Alguna fusién de vaso los funcionamientos usan arriba a 60
cullet por ciento. Para algunos propdsitos, es posible hacer el vaso completamente
de cullet.

LOS TIPOS DE VASO

Mientras es posible formar el vaso fuera de muchos materiales, casi, el volumen
todo alto el vaso comercial se forma de silice como el el constituent principal.
Pueden formarse las gafases de especialidad de los fosfatos, los boratos, el
germanates, el etc. Porque estas gafases tienen aplicaciones de la actuacidn altas
que hacen reciclando dificil, esto, el papel se restringe a las gafases silice-basadas.

Elvaso de silice comercial puede ser clasificado en varias categorias. El persona
considerando reciclando el vaso deben ser conscientes de estas categorias, como
cada uno tiene propiedades diferentes y aplicaciones. Los tipos de vaso incluyen:

1.vaso de silice Fundido: Una pura silice o diéxido de silicdn ([SiO.sub.2]) El
vaso de con la durabilidad quimica excelente y muy bajo termal La expansion
de . Los resultados de la dilatacién térmica muy bajos en excelente La
choque térmico resistencia. Sin embargo, el proceso alto Las temperaturas
de limitan uso de este vaso a las aplicaciones especiales. que Este tipo de
vaso normalmente no se recicla.

2.vaso de Refresco-cal-silice: El vaso méas temprano hizo y todavia el més
comun. Se usa para el cristal de espejo, la hoja de la ventana, El vaso de,
vaso del recipiente, y el vaso de la bombilla de luz eléctrica eléctrico. Tipico
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Se dan las composiciones de en Mesa 1. El vaso de refresco-cal-silice es, por
lejano, el vaso mas importante econémicamentey es el El blanco de de més
vaso que recicla los funcionamientos. Es relativamente facil fundir y fabricar.

Mesa 1. La Composicion tipica de Vaso de Hoja de Ventana, el cristal de espejo,
El Recipiente Vaso, y el Vaso de la Ldmpara Eléctrico
Eltipo de Vaso el Oxido de (*) (el por ciento por el peso)

Alimina de (* * Silice de ) el Oxido De sodio / el Calcio Oxido / El Potasio Oxido el
6xido de magnesio de

(A0 )(SiO) (Na O/K CO) (CaO/MGO)

La ventana Sheet 0.5-1.571-73 12-159.5-13.5
Chape Glass 0.5-1.571-7312-1411-16

El recipiente Glass 1.5-2.570-7413-16 10-13
La Ldmpara eléctrica 73-74 16-17 8-9

(* El 6xido de hierro de ) normalmente se sostiene en el rango de 0.1 por ciento. (*
*) Aumenté alimina en la formulacion del recipiente mejora el la durabilidad
quimica.

1. Primacia 6xido-alcali silicato vaso: El éxido del calcio normalmente en otras
gafases se reemplaza en estas gafases por el éxido de primacia (PBO). Estas
gafases pueden tener arriba a 80 dxido de primacia por ciento, y es popular
para la mercancias artistica debido a su brillo y facilidad de trabajar. El cristal
"devaso " comin normalmente es un primacia 6xido-alcali silicato vaso que
contiene 15 a 30 por ciento llevan el éxido. Estas gafases tienen Unico
Optico y Propiedades eléctrica de de que compensan para el cost agregado
que usa el éxido de primacia. El faceplates de la television, el termémetro
entubando, y nedn entubar son normalmente hecho de este tipo de vaso,

como Se graban , se graban, o por otra parte se decoran los objetos de vaso.

2.vaso de Borosilicate: El éxido bérico es ambos un vaso anterior y un
modificador de vaso. Las gafases resistente al calor (como el Pyrex)
normalmente son de este tipo. Estas gafases son tipicamente
aproximadamente 80 silice por ciento, 4 6xido de sodio por ciento, 13 por
ciento, el 6xido bdrico, y 2 alimina por ciento.

Hay, claro, un nimero grande de otras gafases uso en las aplicaciones
especializadas. Sin embargo, éstos son los cuatro la mayoria probablemente para
ser encontrado en un vaso que recicla el proyecto.

EL VASO HACIENDO

Hay cuatro pasos bésicos fabricando un articulo de vaso: fundiendo, formando,
templando, y terminando.

1. Fusién: Los materias primas mixtos se ponen en un refractario El vaso dey
acalorado al punto de derretimiento. El operando tipico La temperatura de
es 1,500[degrees]C. Calentando pueden hacerse en los lotes o en un
funcionamiento continuo. En los hornos del lote, el tamano de la fusidn
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puede variar de muy pequeno a varias toneladas. Continuo Los hornos de
tienen las capacidades tipicamente comprendido entre 10 a 1,500
toneladas. Desde una unidad de estancias de vaso en el horno
aproximadamente 24 horas en el promedio, estas capacidades son el medio
rendimiento diario. Dos hornos de vaso en pequena escala son mostrado en
los dibujos debajo.

Del punto de vista de reycling, es importante a la nota que los funcionamientos de
gran potencia requieren la atencién constante, sofisticé los mandos, y un
suministro firme de materias primas (miné materiales o cullet) de calidad invariable.
Los proveedores los cullet de of deben poder asegurar a operadores de la planta
del La fiabilidad de de la cantidad y la calidad de su El producto de..

1. Creacidn: El vaso liquido se fabrica luego en un Gtil El producto de . Hay
varios maneras en que el vaso puede ser formé. Los més sinceros son a la
prensa, el soplo, el rollo, o dibuja el vaso en la forma deseada. Los
recipientes de vaso Normalmente se forman en un funcionamiento de dos
etapas soplando en un molde. El vaso llano es arrastrado en las hojas.

2.Recocido: Las tensiones que se han salido en el vaso El objeto de debe
quitarse. Este proceso se llama el recocido y requiere que el vaso se caliente
a la temperatura del recocido (aproximadamente 600[degrees]C para el
refresco-cal) y despacio refrescé. El fracaso para templar un pedazo
normalmente causaré el fracaso (crujiendo) del objeto. La cantidad grande
de energia guardada puede causar el pedazo para explotar, enviando
fragmentos afilados de vaso, que vuela encima de 10 metros.

3. Acabamiento: Cualquier canto vivo o tensiones desarrollaron durante Los
formar estan alejados y las capas de la superficie son aplicadas si necesito.
Moliendo o dispara puliendo en que una llama es jugd encima de la
superficie para quitar los cantos vivos, es otro frecuentemente usé los
procesos acabados.

lIl. RECICLANDO

La dificultad béasica haciendo vaso que recicla aprovechable es eso el vaso él no
tiene un valor alto como un material. El valor de los materiales de que el vaso es
hecho representa sélo un pequeno el fragmento del valor de un producto de vaso
acabado (aproximadamente 10 a 20 por ciento, y este porcentaje se cae como el
producto se vuelve mas complejo). En otras palabras, los cost de un articulo
hicieron de el vaso es grandemente determinado por la complejidad del proceso
que el articulo requiere, y por el volumen de produccion.

LOS ACERCAMIENTOS

El vaso desechado puede ponerse al nuevo uso de varias maneras:

e reusandolo para su propdsito original;

e alterando el articulo original para hacer los nuevos productos;

e usandolo como el cullet en la fabricacién el vaso de nuevos;

¢ usandolo como un suplente para una materia prima que se usa actualmente
en la fabricacién de algin producto; +
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e uséandolo como una materia prima en un recientemente inventé El producto
de.

Reuse

El método més directo de hacer uso de vaso desechado es volver él a su propdsito
original.

Vaso llano o entubando pueden salvarse, limpid, quizés corte, y entonces puesto
atras en el servicio. Este proceso tiende a ser obrero intensivo, pero es
normalmente sincero. En el vaso llano por ejemplo, industria significa las hojas de
vidrio de la ventana cortantes de grande las secciones de vaso roto. (Nota que
templd el cristal de espejo no puede se corte.)

En el caso de un recipiente de vaso, un ejemplo de sincero reuse es llenar el
recipiente de nuevo del mismo tipo de material que sostuvo originalmente. Por
ejemplo, una botella del refresco seria devuelto al embotellador, limpid, y recambid
con el refresco. En muchos se reusan areas, botellas y frascos para todo de las
bebidas a las medicinas porque el género se produce en casa o se vende no
empaquetado. Es decir, el comprador debe proporcionar el recipiente. Los
mercados locales a lo largo de Africa y otras partes del Tercero El Mundo
normalmente contiene por lo menos un establo dénde el vaso embotella y se
venden los frascos para ser reusado por aqui en.

Deben disenarse botellas de la bebida recambiadas por los embotelladores
comerciales para reuse. Aun asi, tal reuse en el futuro causa incluso las botellas
disefnado para él para debilitar, y frecuentemente para fallar. Una botella el fracaso
mientras la botella esté en el line del relleno puede resultar en un el cierre a corto
plazo caro del system, y un fracaso mientras la botella esta en la posesiéon del
consumidor puede resultar en personal la lesion. Los pagos de obligaciéon de
producto grandes en los Estados Unidos ha reducido la viabilidad econdmica de
recipiente reuse. Las botellas debe verificarse cuidadosamente antes reuse para
estar seguro ellos son libres de mellas, astillas, crujidos, u otros defectos.

La limpieza adecuada es otro problema. Una botella contenia sélo el producto
intencional puede limpiarse bastante completamente, pero los consumidores a
veces usan las botellas para guardar los insecticidas, los venenos, el etc. En esos
casos, las técnicas de limpieza normales no pueden estar conveniente o suficiente.

No se piensan reusar las botellas de la bebida En muchas éreas. El es probable que
el accion gubernamental en los tales lugares seria necesario para requerir la
introduccién de gran potencia (o re-introduccién) de las botellas reciclables. Si
usted busca el accién gubernamental para requerir el recipiente reciclando, esta
seguro que aplica a todos los materiales (es decir, a plastico, papel, y los recipientes
metales asi como a el ones de vaso). Sila ley sélo aplica al vaso, tendera
simplemente para eliminar la industria de recipiente de vaso en su area.

La alteracién

A veces los recipientes de vaso y otros objetos pueden hacerse en nuevo util o
articulos de novedad. Pueden cortarse las botellas para hacer bebiendo las gafases,
los embudos, los poseedores de la vela, los jarrones, el etc. la Preparacion de tal los
articulos requieren la inversién de capital muy pequena, y ellos pueden ser vendido
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en numerario. Como ser producido para la venta, es con cualquier articulo
necesario determinar en primer lugar si un mercado existe y si un el suministro
regular de materia prima puede obtenerse.

Los ejemplos de cosas asi usan en los paises en desarrollo es numeroso. Un la
organizacién en Colombia fabrica los calentadores de agua solares que el uso
reciclé las bombillas del tubo fluorescente como entubar. Voluntario en Papuasia-
Nueva Guinea usé las bombillas incandescentes quemadas para hacer las copas, el
espécimen sirve, y otro equipo para su ciencia las clases. Tendero pequeno en
Recife, Brasil, hace y vende las [dmparas y otros articulos hicieron de las botellas y
frascos que estan cortados y pintado con planes florales o los motivos
tradicionales.

Pueden cortarse las botellas de vaso con un alambre eléctrico, con un lo ordinario,
el diamante de vidriera, o envolviéndolos con un cordén y quemando el el cordén.

Los cortadores Especiales para el uso en las botellas también estan disponibles en

algunas éreas y puede merecer la pena la inversion si bastante de un mercado para
los productos de vaso existe.

El método del alambre eléctrico requiere un transformador eléctrico pequeno eso
reduce los 230 o0 240 voltios usuales a aproximadamente 15 voltios. El alambre
como que puede tomarse de un aparato eléctrico un planche, se envuelve
herméticamente alrededor de la botella o produce un efecto desagradable al
exacto lugar dénde el corte se desea. El alambre se ata al el transformadory la
corriente eléctrica han encendido. Después de un minuto + para que, cuando el
alambre es rojo caliente, la corriente ha apagado, el alambre répidamente alejado, y
la botella se zambullé en el agua fria. El la botella crujird a lo largo del line donde
estaba acalorado.

Deben tomarse las precauciones con este método. El transformador puede
entregue un susto fatal si cualquiera de las partes metales vivas en los 230 el voltio
el lado estd emocionado. Y el alambre caliente rojo puede causar serio las
quemaduras.

Al usar un diamante de vidriera ordinario, una ranura es hecho a lo largo del line
dénde el corte serd hecho. El drea a lo largo de la ranura es calentado con una
ldmpara del alcohol o el quemador similar y la botella es inmediatamente
zambullido en agua fria a dénde crujiréd el la ranura (puede tener que ser ayudado a
lo largo de con una palmadita ligera).

El " método del corddn " ardiente usa el mismo principio como el eléctrico el
alambre. Un cordén bastante fino se envuelve herméticamente alrededor el la
botellay puso ardiendo. Cuando el cordén ha quemado, el vaso el pedazo, de
nuevo, se sumerge en el agua fria y crujird a lo largo del el drea acalorada. Este
método probablemente es muy exitoso con el aguarras el vaso, como las bombillas
los equipos del laboratorio constituian las escuelas.

Con todos estos métodos, los cantos vivos de los cortes deben ser aplanado lejos.
Una piedra del carbordndum, usada por afilar los cuchillos, y herramientas,
probablemente es el material bueno para el vaso activo. Las gafases bebiendo y los
recipientes similares deben tener el entero el borde apland y redonded para que
ellos estaran mas seguros y mas cémodos para usar.

Cullet
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Otro acercamiento es vender el vaso como el cullet a un fabricante local de
recipiente o el vaso llano, asumiendo que hay uno.

La Viabilidad Econdmica. La viabilidad econdmica de este acercamiento depende
del cost de limpiar y aplastar el vaso, y de transportando el cullet que es pesado.
También depende adelante el el precio que el fabricante estd deseoso pagar; el
fabricante el acceso a los materias primas alternativos tocard una parte grande en
determinando esto. Cualquiera que considera reciclando el vaso como el cullet las
necesidades dado preparar un andlisis del cost cuidadoso.

La fiabilidad de Suministro. La fiabilidad del suministro del cullet que usted puede
ofrecer es otro factor importante. Los tanques de vaso son dificiles para controlar;
cambiando un lote aumentando o disminuyendo el el porcentaje de cullet no
puede ser econdmicamente factible. Por consiguiente, el suministro del cullet debe
ser fidedigno en la cantidad y en la calidad. El vaso del recipiente normalmente es el
tipo més conveniente de vaso para el uso como el cullet, porque su composicion
tiende a ser esencialmente el mismo del fabricante al fabricante.

Los Mercados. El mercado primario para el cullet es el fabricante de las botellas y
frascos por empaquetar la comida, pero puede haber otros tipos de objetos de
vaso que pueden hacerse con el cullet. Estos incluyen los artes manuales, vaso de
fibra, el enseres domésticos como los jarrones, los cuenta, el etc. Cullet también
puede usarse como una porcion de los materiales que entre en hormigén o los
productos cerdmicos, como descrito debajo.

El vaso como Suplente para una materia prima

Con este acercamiento también, viabilidad econdémica y fiabilidad de el suministro
debe ser considerado cuidadosamente. Desde que el vaso no tiene el gran valor del
material y desde que las materias primas deben procesarse a fabriquelo, no ganara
un lugar probablemente como un suplente para los minerales naturales
abundantes como silice o feldespato. Sin embargo, puede usarse en varias clases
de producto.

El Agregado tosco para el Hormigdn. El hormigdn contiene un sustancial la
cantidad de agregado, la piedra a menudo aplastada. Las gafases alcalinas bajas
(no vaso del recipiente o el vaso llano) puede sustituirse para mucho de la piedra
aplastada. (Solo gafases alcalinas bajas deben usarse para este propédsito, porque
la liberacién de alcali del vaso causa a menudo el hormigdn para extender y crujir.)

El suplente de vaso para la piedra aplastada puede ayudar resuelva una pérdida el
problema de la disposicidon, pero representa virtualmente el producto minimo el
valor posible.

El Agregado ligero para el Hormigén Estructural. Desde el tarde Arios sesenta, el
Escritorio americano de Minas estado haciendo investiga en las maneras para
poner las basuras municipales para usar. Uno de sus resultados ha sido ese vaso de
pérdida puede usarse como la materia prima principal en el agregado del peso
ligero productor conveniente para el uso en estructural el hormigodn.

Una mezcla de 78 vaso desechado por ciento, 20 arcilla por ciento, y 2 el por ciento
el silicato sédico seco dispard a 1,550[degrees] el F durante 15 minutos el
agregado producido con una masa especifica de 38 libras por cubico el pie. El
vaso el hormigén agregado con un medio peso unidad de 104 las libras por el pie
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cUbico tenian una media resistencia a la compresion de 2,550 libras por pulgada
cuadrada después del secado de vapor durante 28 dias. Més atras un ano de
exposicidn para curar las condiciones, el peso unidad, era 102 libras por el pie
clbico, y la resistencia a la compresién era 3,025 libras por pulgada cuadrada. Para
encontrarse el ASTM (la Sociedad americana para Testing y Materiales) normal
LENGUAJE C-330-69, hormigdn que tiene una unidad el peso de 105 libras por el
pie cUbico debe tener un minimo compresivo la fuerza de 2,500 libras por pulgada
cuadrada. El estudio concluyé esa reactividad de alcali no parecia ser un problema
cuando esta tecnologia fue usada.

El Vaso reciclado en los Productos Cerdmicos. El vaso reciclado es similar en la
composicién al feldespato, un material naturalmente ocurriendo y un el ingrediente
comun en las arcillas hacia los productos cerdmicos. Por consiguiente, el vaso
puede agregarse en las cantidades variantes a la mayoria los productos cerdmicos.
Los estudios han mostrado que ese ladrillo de la cara puede ser producido en una
escala industrial sin la dificultad. Los estudios similares ha mostrado eso reciclado
que el vaso puede sustituirse para el feldespato en los cuerpos de porcelana,
cuerpos del azulejo, y decorativo artificial la piedra. Algin ahorro de energia es
asociado con el uso de reciclé el vaso en estas aplicaciones.

La mayoria de los productos cerdmicos en que reciclé el vaso puede ser sustituido
es los materiales de la actuacidn relativamente bajos. El las fuerzas de los cuerpos
son bien més de aquéllos necesitados a realice sus funciones, y la apariencia
exterior es el primero el factor. Por consiguiente, la substitucién de una materia
prima similar (reciclé el vaso) en las cantidades pequenas es indemne. Sin embargo,
el las ventajas son a bueno marginal. Con sélo valor ligero agregado a el producto,
es dificil dado superar el gasto de coleccionar, aplastando, y limpiando el vaso.
Que, y el posible la incertidumbre de suministro, ha hecho la mayoria de los
fabricantes involuntario a cambie sus procesos para utilizar el vaso desechado.

El vaso como la materia prima en un Nuevo Producto

El acercamiento més prometedor es encontrar un proceso para que el vaso es la
materia prima mas conveniente. Para hacer esto, usted necesita entender el
elemento esencial la naturaleza vitrea, inorgéanica de vaso, y toma la ventaja de él
para crear un Unico producto de que satisface una necesidad el mercado local.

La creacién de espumas inorgénicas es un ejemplo excelente de esto el
acercamiento. El proceso requiere el vaso como un material de arranque; hay
ningln mineral natural para que puede sustituirse el el vaso; y el producto
resultante tiene las ventajas distintas encima de los productos compitiendo en el
mercado.

Cuando el vaso es mixto con un agente escrespado que emite su gas a la misma
temperatura a que el vaso ablanda, ese gas quiere cause el vaso para espumar. El
resultado es un producto que, cuando propiamente procesado, puede usarse para
el aislamiento termal y acustico. Una versién de vaso espumado es hecho
aplastando la pérdida el vaso a un tamano de particulas fino uniforme, y
mezcldndolo entonces con la bentonita, carbonato célcico, y agua. La mezcla
apretada es entonces puesto en un horno dénde espuma. El producto final se
parece una tabla de espuma del poliestireno sélo que esta rigido. El es
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incombustible, impenetrable a agua o dano del 4cido, y puede ser facilmente corte
con una sierra. Varios agentes escrespados diferentes han sido usado en este
proceso. El estiércol de la vaca es el més sincero.

Puede haber varios aplicaciones de este tipo. Toma la imaginacién y una

comprensién de vaso para inventar un producto eso es apropiado para un lugar
dado.

LOS FUNCIONAMIENTOS

Como la base de un negocio pequeno, el vaso reciclando requiere un la fuente
fiable de materias primas y una cantidad minima de el equipo. También requiere el
espacio por ordenar, mientras limpiando, y guardando el vaso. Antes de hacer
cualquier amable de inversién, es muy importante para intentar determinar lo para
que el mercado es el vaso reciclado, si en la forma de botellas del refillable o los
frascos, cullet, o articulos de vaso ser convertido en los productos utilizables.

Los materias primas

Botellas irrompibles coleccionando o frascos ser vendido para reusan o la
alteracién seré dificil. En la mayoria de los paises en desarrollo tal se usan los
recipientes y reusaron hasta que ellos rompan y tienen que ser desechado, y
encontrandolos depende principalmente de la oportunidad. Posible las fuentes
fiables podrian ser cervecerias o los embotelladores de la bebida suaves que tire
recipientes que todavia estan en la forma basicamente buena pero qué no podria
resistir otro redondo en el equipo de la fabrica. Los hoteles, restaurantes, y
escuelas; y vertederos de la basura en mas adinerado los barrios son otras
posibilidades.

Es probable que el tipo mas abundante de material reciclable sea vaso roto que
puede venderse como el cullet. Cullet puede coleccionarse de cosas asi pone como
los hoteles y restaurantes; el proceso de comida plantas que empaquetan los
productos como confituras o frutas y las verduras en botellas de vaso o frascos; las
lecherias y embotelladores de cerveza y refresco; los vertederos de la basura; el
vaso las tiendas cortantes y ventana las fabricas; y asi sucesivamente. Si bastantes
de estos tipos de establecimientos exista para hacer el esfuerzo que vale la pena, el
coleccionista podria igualar mantenga los recipientes obreros para usar para el
vaso roto cuando ellos lo tiran.

Para traer el precio bueno, el cullet tiene normalmente que ser ordenado por el tipo
y color y dado una limpieza preliminar por lo menos. Es un bueno la idea para
verificar con los clientes potenciales sobre los tipos de vaso ellos son la mayoria
interesado en (y asi pagara la mayoria). No haga incluya las tales cosas como el
automovil y vaso de ventana de camién, las bombillas, el vaso reforzé con el
alambre, o el vaso coloreado oscuro.

El equipo

El vaso colectivo requiere un medios de transportarlo, los medios, por ordenary
guardar, y herramientas por limpiar y manejar. El vaso es pesado y potencialmente
peligroso, y una cantidad grande traiga un precio bueno probablemente que unas
bolsas o cajas lleno. Un carreta fornida o carro, preferentemente uno que puede
ladearse facilmente, por descargar, hara cantidad que arrastra mas facil. El vaso
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debe ser ordenado como él péngase en el almacenamiento: los tipos diferentes y
colores debe ponerse directamente en los recipientes. En por aqui el vaso sélo
tenga que ser manejado una vez, mientras reduciendo riesgo de lesién y el costos
de mano de obra, y los recipientes pueden cargarse directamente en el el carro
para la entrega.

Los recipientes deben ser grandes bastante para ser Util y pequeno bastante para
ser manejable; uno la mitad de un tambor de gasolina normal es un bueno el
tamano. Negociantes deben llevar guantes y calzado (preferentemente las botas), y
gafas protectoras y otro traje protector como necesario, para minimizar la
oportunidad de lesién. Un equipo del primeros auxilios debe guardarse a mano, y
cualquier corte debe tratarse inmediatamente, no importa cémo pequeno, para
evitar las infecciones potencialmente mortales. Una escoba tiesa y una pala llana o
cuchardén grande se necesitan guardar el drea limpie--absolutamente esencial para
la proteccién de obreros y cualquier nino + animales con que pueden venir, asi
como para evitar el piso los neuméaticos en vehiculos que pueden usarse.

Clientes pueden insistir que el cullet se lave antes de la venta. En este caso, el agua
debe estar disponible, y esto puede ser un considerable el gasto en algunas areas.

Las causas licita

Antes de empezar en esto o cualquier comercial, es una idea buena a compruebe
cualquier restriccion legal. En algin areas vaso reciclar puede regularse por la ley.
La salud y leyes de higienizacion pueden restringir la actividad a ciertas areas o
barrios. Las precauciones de Seguridad puede requerirse. Esto incluso es verdad
en las ciudades grandes en paises en desarrollo dénde un porcentaje grande de
las personas puede génese su la vida como los recogedores de la basura. El Cairo
es una tal ciudad, intentando reducir salud y amenazas de higienizacién por, por
ejemplo, los basureros requiriendo para usar los carros tractor-arrastrados
pequenos en lugar de carretas del asno que obstruyen el tréfico y generan su el
problema de propia recoleccion del oro. Otras regulaciones pueden aplicar en
otras areas, y debe investigarse.

OTRAS OPCIONES

Como notado anteriormente, algunos objetos pueden hacerse completamente de
cullet. El Gltimo producto no es un vaso veneno, pero puede ser los servicable. Sisu
drea no se sirve por un fabricante de vaso, y si el vaso desechado suficiente esté
disponible, puede ser posible poner arriba un horno pequeno para refundir los
cullety frascos del producto, las botellas, las gafases bebiendo, u otros productos.
Se aconseje que incluso un el funcionamiento simple requiere una cantidad justa
de capital y un grande el trato de habilidad, y puede exigir a meses o a afnos traer un
retorno en la inversién. Si usted tiene el dinero y habilidad, y si usted piense los
mercados necesarios y materias primas estan disponibles, consulte una
organizacién de soporte técnica como VITA o el El Grupo de Desarrollo de
tecnologia intermedia para la guia poniendo arriba la tienda.
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