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I. DAS, WAS ES IST, UND WIE ES NUTZLICH IST,

Der Michell oder Banki Turbine ist ein relativ leicht zu bauen und sehr tlichtige
Mittel vom Anschirren eines kleinen Stromes, um bereitzustellen genug Macht,
Elektrizitdt oder Antrieb andere Arten zu erzeugen von mechanischen Geréaten.

<ZAHL; 1>

Die Turbine besteht aus zwei Haupt Teilen-- der Laufer, oder dreht, und der nozzle.
Curved waagerechte Klingen werden dazwischen repariert das kreisférmige Ende-
Teller des Laufers (sehen Sie Seite 17). Water Passe von der DUse durch den Laufer
zweimal in einem schmalen Disenflugzeug vor es wird geloschen.

Sobald die Stromung und der Kopf der Wasser-Stelle kalkuliert worden sind, die
Klingen des 30cm Durchmesser-Rades, die hier prasentiert werden, kénnen sein
verlangerte als notwendig, um optimale Macht-Ausgabe von zu erhalten das
verfigbare Wasser-Quelle.

Die Tuchtigkeit der Michell Turbine ist 80 Prozent oder gréBer. Dieses, zusammen
mit seiner Anpassungsfahigkeit zu einer Vielfalt von Wasser, Stellen und Macht-
Bedirfnisse, und seine Einfachheit und niedriger Preis, machen Sie es sehr
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geeignet fur kleine Macht-Entwicklung. Die Turbine selbst versorgt Gleichstrom mit
Macht (DC); ein leitendes Gerat ist notwendig, Wechselstrom bereitzustellen
(WECHSELSTROM).

Il. ENTSCHEIDUNG FAKTOREN

Applications: * Elektrische Generation (WECHSELSTROM oder DC) * Maschinerie
Bedienungen, wie Drescher, Worfschaufel, Wasser Pumpen, und so weiter

Advantages: * Sehr tlichtig und einfach zu bauen und operieren. * Praktisch keine
Aufrechterhaltung. * kann Uber einer Auswahlvon Wasser-Stromung operieren
und fihren Zusténde.

Considerations: * Requires eine bestimmte Menge von Fahigkeit im Arbeiten mit
Metall. * Special, der Gerat regiert, wird fir WECHSELSTROM gebraucht elektrische
Generation. * Welding Ausriistung mit dem Schneiden von Zusatzteilen werden
gebraucht., den Elektrische schleifende Maschine gebraucht wird. Access zu kleinem
Maschine Geschdft ist notwendig.

KOSTEN SIE SCHATZUNG

$150 bis $600 (U.S., 1979) einschlieBlich Materialien und Arbeit. (Dies ist fur die
Turbine only. Planning und Konstruktion kostet von Damm, penstock, und so
weiter, muf3 hinzugefligt werden.)

* Kosten Sie, Schatzungen dienen nur als ein Fihrer und werden von variieren Land
zu Land.

DAS PLANEN

Entwicklung kleiner Wasser-Macht legt gegenwaértig, umfaBt einen von den
vielversprechendsten Anwendungen anderer Energie-Technologien. Wenn
Wasser-Macht benutzt werden wird, um nur mechanisch zu produzieren, Energie--
zum Beispiel, fir das Antreiben eines Korn-Dreschers-- es ist vielleicht leichter und
weniger teuer, einen waterwheel oder eine Windmuihle zu konstruieren. Aber, wenn
elektrische Generation gebraucht wird, der Michell Turbine, trotz relativ hoher
Anfangsbuchstabe-Preise, ist vielleicht durchfihrbar und tatséchlich 6konomisch
unter einem oder mehr vom folgenden Zusténde:

* Access zu Ubermittlung-Linien oder zuverlassigem fossilem Brennstoff Quellen
werden begrenzt oder nicht-existent.

* Cost fossiler und anderer Brennstoffe ist hoch.

* Available, den Wasser-Versorgung dauernd und zuverl&ssig ist, mit einem Kopf,
von 50-100m relativ leicht zu erreichen.

* Need existiert fir nur einen kleinen Damm, der in einen Flu3 oder einen Strom
gebautwird, und fur ein relativ kurz (weniger als 35m) penstock (Kanal) fir das
Fihren von Wasser zur Turbine.
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Wenn ein oder mehr von das oben erwahnte scheint, der Fall zu sein, es ist ein
Gutes Idee, weiter ins Potential einer Michell Turbine zu sehen. Die letzte
Entscheidung wird Uberlegung einer Kombination erfordern von Faktoren,
einschlieBlich Stelle-Potentiales, Kosten, und Zweckes.

lll. MAKING DIE ENTSCHEIDUNG UND DAS
FOLGEN DURCH

Als das Bestimmen, ob ein Projekt die Zeit, Anstrengung, wert ist, und Kosten betraf,
betrachten Sie gesellschaftlich, kulturell, und Umwelt Faktoren sowie
wirtschaftliche. von Was ist der Zweck der effort?, Der most? das nlitzen wird, was
die Folgen will, ist, wenn die Anstrengung erfolgreich ist? Und wenn es scheitert?

Nach dem Machen einer informierter Technologie-Auswahl ist es zu wichtig
behalten Sie guten records., den Es vom Anfang an hilfreich ist, zu bleiben, Fakten
auf Bedirfnissen, Stelle-Auswahl, Mittel-Erhaltlichkeit, Konstruktion, Fortschritt,
Arbeit und Materialien-Preise, Prifung-Ergebnisse, und so weiter Die Informationen
beweisen vielleicht einen wichtigen Hinweis, ob sie existiert, Plane und Methoden
mussen gedndert werden., in dem Es hilfreich sein kann, das Orten Genau "
davon? Und, natirlich ist es wichtig um Fakten mit anderen Leuten zu teilen.

Die Technologien prasentierten in diesem und den anderen Handbiichern ins
Energie-Folgen sind vorsichtig geprift worden und sind eigentlich benutzt worden
in vielen Teilen vom world. However, umfangreich und gesteuert Feld-Prifungen
sind nicht fir viele von ihnen, sogar einige, gefiihrt worden vom gewdhnlichsten
ones., obwohlwir wissen, daf3 diese Technologien arbeiten Sie gutin einigen
Situationen, es ist zu wichtig sammeln Sie bestimmte Informationen dartiber, warum
sie richtig in einem auftreten, Stelle und nichtin noch ein.

Gut beurkundte Modelle von Feld-Aktivitdten stellen wichtig bereit Informationen
fir den Entwicklung-Arbeiter., den Es offensichtlich wichtig ist, fiir einen
Entwicklung-Arbeiter in Kolumbien zu haben das technisch planen Sie fiir eine
Maschine, die gebaut wird, und benutzte in Senegal., Aber es ist eben wichtiger, ein
volles Erzahlen Uber die Maschine zu haben der stellt Details auf Materialien bereit,
arbeiten Sie, Design-Anderungen, und damit forth., den Dieses Modell ein
nitzliches Bezugssystem bereitstellen kann.

Eine zuverlédssige Bank solcher Feld-Informationen ist jetzt growing. Es existiert, um
zu helfen, das Wort Gber diese und andere Technologien auszubreiten, das
Abnehmen der Abh&ngigkeit der neu entstehende Welt auf teure und endliche
Energie-Ressourcen.

Eine praktische Aufzeichnung, die Format behélt, kann in Anhang-IV gefunden
werden.
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IV. VOR-BAU UBERLEGUNGEN

Beide Haupt Teile der Michell Turbine werden von Teller-Stahl gemachtund
erfordertirgendeinen machining. Ordinary, den Stahl-Leitung geschnitten wird, um
zu bilden, die Klingen oder die Eimer des Laufers. Access zum Schwei3en von
Ausristung und ein kleines Maschine Geschéft ist notwendig.

Das Design der Turbine vermeidet das Bedurfnis fir ein komplizierte und gut-
luftdicht verschlossene housing. Die Orientierungen haben keinen Kontakt mit das
Wasser-Strémung, als sie auBerhalb der Unterbringung gefunden werden,; sie
kann einfach geschmiert werden und muB nicht gesiegelt werden.

Glauben Sie 2 Shows eine Anordnung von einer Turbine dieser Art fur

niedrig-Kopf-Verwendung ohne
Kontrolle. Diese Installation wird
fahren ein WECHSELSTROM oder DC
Generator mit einem Gurtel-Antrieb.

TURBINE

TAILWATER

Figure 2. Michell Turbine

LEGEN SIE AUSWAHL

Dies ist ein sehr wichtiger Faktor., den Die Menge von Macht erhielt, der Kosten
von Installation, und eben, durch VergréBerung, die Anwendungen fir das die
Macht benutzt werden kann, wird vielleicht durch bestimmt die Qualitat der Stelle.

Die erste Stelle-Uberlegung ist Besitz. Installation von ein das Elektrizitit-erzeugen
von Einheit-- zum Beispiel, ein, der einen Damm braucht, und Reservoir zuséatzlich
zur Stelle fir die Unterbringung-- Dose erfordern Sie Zugang zu groBen Mengen
von Land.

In vielen Entwicklungslandern, grof3 viel Land ist wenig und es ist wahrscheinlich,
daB mehr als ein Besitzer konsultiert zu werden haben wird. Wenn Besitz schon
eindeutig nicht gehalten wird, befragt die Eigenschaft muf3 erforscht werden,
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einschlieBlich irgendwelcher Rechte, die dirfen, gehéren Sie zu jenen, wessen
Eigenschaft auf dem Wasser grenzt. Damming, zum Beispiel, kann die natirliche
Wasser-Strémung und/oder das Wasser verdndern Verwendung bildet im Gebiet
nach undist ein Schritt, der nur danach genommen werden sollte, vorsichtige
Uberlegung.

Wenn Besitz klar ist, oder nicht ein Problem, eine vorsichtige Analyse von die Stelle
ist notwendig, um zu bestimmen: 1) die Durchfihrbarkeit von der Stelle fur
Verwendung irgendeiner Art, und 2) die Menge von Macht erhéltlich von der Stelle.

Stelle-Analyse besteht aus dem Sammeln der folgenden Grund Fakten:
*Minimum Strémung.
* Maximum Stromung.

* Available Kopf (die Hohe ein Kérper von Wasser-Stirzen vor dem StoBen die
Maschine).

* Pipe Linie-Ldnge (L&nge von penstock, die erfordert wird, zu geben, wiinschte
fUhren).

* Water Zustand (klar, schlammig, sandig, dtzend, und so weiter). * Site Skizze (mit
Einschatzungen, oder topographische Landkarte mit Stelle skizzierte in).

* Soil Zustand (die GréB3e vom Graben und dem Zustand von der Erde-Konzern, die
Geschwindigkeit zu beeinflussen bei dem die Wasser-Umziige durch den Kanal
und, deshalb, die Menge von Macht verfiigbar).

* Minimum tailwater (bestimmt den Turbine-Rahmen und die Art).

Anhang ich enthalte ausfihrlichere Informationen und die Anweisungen mufte die
Stelle-Analyse einschlieBlich Richtungen vervollstdndigen fiir das Messen von Kopf,
Wasser-Strémung, und Kopf-Verlusten. Diese Richtungen ist einfach genug, um in
Feld-Zustanden ausgefihrt zu werden ohne ziemlich viel komplexe Ausristung.

Werden solche Informationen einmal gesammelt, kann das Macht-Potential sein
bestimmte. Einige treiben an, driickte in Hinsicht auf Pferdestarke aus oder Kilowatt
(eine Pferdestarke gleicht 0.7455 Kilowatt), wird sein verlor wegen Turbine und
Generator-Ineffizienzen und wenn es wird vom Generator zur Stelle von Gbersandt
Anwendung.

Fir eine kleine Wasser-Macht-Installation der Art, die betrachtet wird, hier ist es
sicher anzunehmen, daB3 die netto Macht (treiben Sie eigentlich an lieferte) wird nur
Halfte der potentiellen unfeinen Macht sein.

Unfeine Macht, oder Macht verfigbar direkt vom Wasser, ist bestimmte durch die
folgende Formel:

Unfeine Macht

Gross brutto Macht (englische units:-Pferdestarke) =

Minimum-Wasser flieBt (kubischer feet/second) X Unfeine Kopf (FiiBe) 8.8
Gross brutto Macht (metrische Pferdestarke) =

1,000 Strémung (kubischer meters/second) X Head (Meter) 75
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Netto Macht (verfigbar beim Turbine-Stiel)

Net Macht(englische Einheiten) =

Minimum-Wasser flieBt X Netto Kopf (*) X Turbine Tuchtigkeit 8.8

Net Macht (metrische Einheiten) =

Minimum-Wasser flieBt X Netto Kopf (*) X Turbine Tuchtigkeit 75/1,000

Einige Stellen bieten sich natlrlich zur Produktion von an elektrische oder
mechanische Macht. Other Stellen kénnen benutzt werden wenn Arbeit wird
gemacht, um sie geeignet zu machen. zum Beispiel kann ein Damm gebaut werden
Wasser in eine Kanal-Aufnahme zu lenken oder einen hoheren Kopf zu bekommen
als der Strom nattirlich bereitstellt. (EIN Damm wird vielleicht nicht erfordert wenn
es genligenden Kopf gibt, oder wenn es genug Wasser zu gibt, decken Sie die
Aufnahme von einer Leitung oder einem Kanal, die zum penstock fihrt.) Ddmme
sind vielleicht von Erde, Holz, Beton, oder Stein. Anhang IIE stellt irgendeine
Informationen Gber Konstruktion kleiner Damme bereit.

KOSTEN

Das FlieBen Wasser tendiert, ein Bild automatisch von zu erzeugen " freie " Machtin
den Augen des Beobachters., Aber es gibt immer ein

* Netto Kopf wird erhalten, indem man Energie-Verluste vom Gros abzieht, Kopf
(sehen Sie Seite 57) . EINE gute Annahme fir Turbine-Tichtigkeit wenn das
Kalkulieren von Verlusten 80 Prozent ist. kosten Sie zum Produzieren von Macht von
Wasser-Quellen. Vor dem Weitergehen, der Preis neu entstehenden niedrig-Output
Wasser Macht Stellen sollte sein fragte gegen die Preise anderer méglicher
Alternativen, solch, nach als:

* Electric Nutzen-- In Gebieten, wo Ubermittlung-Linien méblieren kénnen,
unbegrenzte Mengen verniinftig ausgezeichneter elektrischer Strémung, , den es
oft unwirtschaftlich ist, sich klein oder mittelgroB3 zu entwickeln, legt. However,
angesichts des zunehmenden Preises von Nutzen, lieferte Elektrizitat,
hydroelektrische Macht wird mehr kosten-wirksam.

* Generators-- Diesel Motoren und innerer-Verbrennung-Motoren sind in einer
breiten Vielfalt von GroBen verfligbar und benutzen eine Vielfalt von Brennstoffe--
zum Beispiel, Ol, Benzin, oder wood. im allgemeinen, das Kapital Aufwand fiir diese
Artvon Kraftwerk ist verglichen niedrig zu einem hydroelektrischen plant.
Operating Preise, auf das ander geben, ist fir hydroelektrisch und hoch fur fossilen
Brennstoff sehr niedrig erzeugte Macht.

* Solar-- Umfangreiche Arbeit ist auf der Verwendung von gemacht worden solare
Energie fir solche Sachen als Wasser pumping. Equipment jetzt verfiigbar ist
vielleicht in weniger kostspielig als Wasser-Macht-Entwicklung Gebiete mit langen
Stunden intensiven Sonnenscheines.

Wenn es scheint, zu machen, spiiren Sie, um Entwicklung von zu verfolgen das
klein Wasser-Macht-Stelle, es ist notwendig, in Detail zu kalkulieren ob die Stelle
genug Macht tatséchlich fir nachgeben wird, das bestimmt Zwecke planten.
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Einige Stellen werden das Investieren eines groBen Deals erfordern mehr Geld als
others. Konstruktion von Ddmmen und penstocks kann sehr teuer sein, das
Abhangen auf der GréBe und der Art von Damm und der Ldnge von der Kanal
required. Add zu diesen Konstruktion-Aufwendungen, das Preis der elektrischen
Ausristung-- Generatoren, Transformatoren, Ubermittlung fUttert-- und verwandt
kostet fiir Bedienung und Aufrechterhaltung und der Preis kann betrachtlich sein.

Irgendeine Diskussion von Stelle oder Preis muf3 aber in Licht gemacht werden vom
Zweck, fir den die Macht gewiinscht wird., den Es vielleichtist, moglich, den
Kosten fir einen Zweck zu rechtfertigen, aber nicht fir noch ein.

DAS ABWECHSELN VON OR GLEICHSTROM

Eine Turbine kann beide das Abwechseln produzieren (WECHSELSTROM) und
Gleichstrom (DC) . Both, den Arten von Strdmung nicht immer fir das Gleiche
benutzt werden kdnnen, Zwecke und man erfordert Installation teuererer
Ausrilstung als das ander.

Mehrere Faktoren missen im Entscheiden betrachtet werden ob zu installieren Sie
ein Abwechseln oder Gleichstrom-Macht-Einheit.

Die Forderung fir Macht wird bisweilen wahrscheinlich wéhrend variieren der day.
Mit einer dauernden Strémung von Wasser in die Turbine, die Macht-Ausgabe wird
die Nachfrage so manchmal Gbersteigen.

Entweder im Produzieren von WECHSELSTROM muf3 die Strémung von Wasser
oder der Spannung wirde reguliert, weil WECHSELSTROM nicht gelagert werden
kann. Either tippen von Regulierung erfordert zuséatzliche Ausriistung, die im
wesentlichen hinzufiigen kann, zum Preis der Installation.

Die Stromung von Wasser zu einer DC-produzierenden Turbine macht nicht aber
Sie regulated. Excess sein, Macht kann in Lagerung gelagert werden batteries.
Gleichstrom Generatoren und Lagerung-Batterien sind relativ niedrig in Preis, weil
sie Masse sind.

Gleichstrom ist fir das elektrisch Produzieren so gut wie WECHSELSTROM Licht
und heat., Aber elektrische Ausristung, die WECHSELSTROM-Motoren haben, wie
Bauernhof-Maschinerie und Haushalt-Vorrichtungen, Sie sein verdnderte sich zu
DC motors., den Der Preis vom Konvertieren von Vorrichtungen sein muf3, wog
gegen den Preis von Strémung-Regulierung, der fiir das Produzieren gebraucht
wird, WECHSELSTROM.

ANWENDUNGEN

Wéhrend ein 30.5cm Durchmesser-Rad fir dieses Handbuch gewahlt worden ist,
weil diese GréBe leicht herzustellen und zu schweilen ist, der Michell, Turbine hat
eine breite Auswahlvon Anwendung fir alle Wasser-Macht Stellen, die Kopf und
Strémung bereitstellen, sind geeignet. Die Menge von Wasser durch die Turbine
gelaufen zu werden bestimmt die Weite von das Dise und die Weite des Rades.
Diese Weiten variieren vielleicht von 5cm bis 36cm. Keine andere Turbine ist zu als
groB anpassungsfahig eine Auswahlvon Wasser-Stromung (sehen Sie Tisch 1).
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Impulse oder Pelton Michell oder Banki Centrifugal Pump Used als Turbine Head
Auswahl (FiBe ) 50 bis 1000 3 bis 650 Flow Auswahl (kubisch) FiBe pro second
0.1 bis 10 0.5 bis 250 Anwendung hoher Leiter mittlerer Leiter Available fur keine
desired Zustand Power (horsepower) 1 bis 500 1 bis 1000

Cost pro Kilowatt niedriger niedriger niedrig

Hersteller James Leffel & HG Omberger-Turbinenfabrik Irgendein anstédndiger
Handler Springfield, Ohio 8832 Warenburg oder Hersteller. 45501 USA BAYERN,
GERMANY,

Dress & Co. Can ist Selbermachen WARL. Germany projizieren wenn klein
schweiBBen Sie und Biiros Bubler, den Maschine Geschafte sind, Taverne,
Switzerland verfigbar.

Tisch 1. Kleine Hydraulische Turbinen

Die GroBe der Turbine hdngt von der Menge von Macht ab erforderlich, ob
elektrisch oder mechanisch., den Viele Faktoren missen, wiirde betrachtet, um zu
bestimmen, welche GroBBe-Turbine notwendig zu machen ist, der job. Das folgende
Beispiel illustriert das entscheidungstragender ProzeB fir die Verwendung einer
Turbine um einen ErdnuB-huller zu fahren (sehen Sie Zahl 3) . Schritte werden

seien Sie in elektrisch dhnlich treiben
Sie Anwendungen an.

* Power genug zu ersetzen der Motor
fir einen 2-1/2 hp 1800
Revolutionen pro Minute (rpm)
ErdnuB Drescher.

* Gross brutto Macht, die gebraucht wird, istungeféhr 5 hp (ziemlich zweimal die
Pferdestarke des Motors, der das Annehmen ersetzt werden sollte, daf3 die Verluste
gehen um Halften der totalen Macht verfigbar).

* Dorf Strom kann gestaut werden, und das Wasser lenkte durch einen Graben
30m (100 ft) lang.
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* Total Unterschied in Hochheben ist 7.5m (25 ft).
* Available Minimum-Strémung-rate: 2.8 cu-ft/sec.

* Soil von Graben-Genehmigungen eine Wasser-Geschwindigkeit von 2.4 ft/sec
(Anhangich, Tisch 2 gibtn = 0.030).

* Gebiet von Stromung in Graben = 2.8/2.4-1.2 sq-FuB3
* Unterst Weite = 1.2 FuB
* Hydraulic Radius = 0.31 x 1.2 = 0.37 ft(sehen Sie Anhangich).

Kalkulieren Sie Ergebnisse von Herbst und Kopf-Verlust. Shown auf nomograph
(Anhangich)als ein 1.7 FuB3 Verlust fir jede 1,000 FiBe. Deshalb der totale Verlust
fir einen 30m (100 ft) Graben ist:

1.710=0.17 FiBe
Seit 0.17 ftist ein unwesentlicher Verlust, kalkulieren Sie Kopf bei 25 Ful3

Macht, die von Turbine bei 80% Tuchtigkeit produziert wird, = 6.36 hp

Netto Macht = Minimum-Wasser-Strémung x netto Kopf x Turbine Tuchtigkeit 8.8
2.8 X25X0.80 8.8 = 6.36 Pferdestarke
Formeln fir Haupt Michell Turbine Dimensionen:

([B.sub.1]) = Weite von Dise = 210 x Stromung - Runner auBerhalb Durchmessers
x [quadratische Wurzel] Kopf

=210x2.8=9.8Zoll-12 x[quadratische Wurzel] 25

([B.sub.2]) = Weite von Laufer zwischen Scheiben-( [B.sub.1]) = 1/2 bis 1 Zoll
=98+ 1 Zoll=10.8 Zoll

Rotational flitzen (Revolutionen pro Minute)

= 73.1 x[quadratische Wurzel] head

-Runner auBerhalb Durchmessers (ft)
73.1 x[quadratische Wurzel] 25 = 365.6 rpm 1

The Pferdestarke, die erzeugt wird, ist mehr als genug fur die Erdnuf3 huller, aber
der rpm st nichthoch genug.

Many Erdnuf3 Drescher werden bei verédnderlichen Geschwindigkeiten mit
operieren proportional geben von hulled-Erdnissen nach. Deshalb fir einen huller
der gives maximale Ausgabe bei 2-1/2 hp und 1800 rpm, eine Rolle arrangement
wird fir das Heraufsteigen von Geschwindigkeit gebraucht werden. In diesem
example, das Rolle-Verhaltnis, das Geschwindigkeit heraufgestiegen werden muB,
ist 1800 .365 oder ungefdhr 5:1. Deshalb befestigte eine 15 " Rolle zu the Turbine
Stiel, beim Fahren einer 3 " Rolle auf einem Generator-Stiel, will geben [+ oder-]
1800 rpm.

107/ 37



MATERIALIEN

Obwohl Materialien in Konstruktion benutzten, kann neu gekauft werden, viele
dieser Materialien konnen bei Kram-Yard gefunden werden.

Materialien fir 30.5cm Durchmesser Michell Turbine:

* Steel Teller 6.5mm X50cm X 100cm

* Steel Teller 6.5mm dick (Quantitdt von Material hdngt auf ab Dise Weite)
*10cm ID Wasser Leitung fir Turbine-Eimer (*)

* Chicken Draht(1.5cm X 1.5cm Webart) oder 25mm dia-Stahl|-Stédbe

* 4 Nabe-Winkelringe fir das Befestigen von Ende-Stiicken an Stahl-Stiel (finden Sie
auf meisten Auto-Achsen)

* 4 5cm dia fester Stahl-Stab

* zwei 4.5cm dia-Kissen oder Busch-Orientierungen fir hohe Geschwindigkeit use.
(Es ist moglich, holzernen bearings. wegen herzustellen das hoch flitzen, solche
Orientierungen wirden nicht dauern und wiirden nicht empfehlen.)

* achtverrlickt und Blitze, geeignete Grof3e fir Nabe-Winkelringe,

WERKZEUGE

*Welding Ausriistung mit dem Schneiden von Zusatzteilen * Metal Akte * Electric
oder manueller Schleifer * Drill und Metall-Stiickchen * Compass und
Winkelmesser * T-square (Schablone schlof3 im Riicken dieses Handbuches ein) *
Hammer * C-Klammern * Work Bank

* MaBe fir Lange der Leitung hdngen von Wasser-Stelle ab Zustande. V.
KONSTRUKTION

BEREITEN SIE DIE ENDE-STUCKE VOR

Eine eigentliche GréBe-Schablone denn eine 30.5cm Turbine wird bei bereitgestellt
das Ende von diesem manual. Zwei der Eimer-Schlitze wird schattiert, um zu zeigen
wie die Eimer installiert werden.

Glauben Sie 4 Shows die Details eines Michell Laufers.

* Cut aus dem Halfte Kreis von der Schablone und besteigt es auf Pappe oder
schweres Papier.
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Figure 4, Details of Michell Runner

* Trace um den Hélfte Kreis auf dem Stahl-Teller wie in gezeigt Figure 5.

LSTE&MTE‘O:I;!N:I

Figure 5. Trace Template on Steel Plate

* Turn die Schablone tGber und
verfolgt wieder, um zu
vervollstandigen ein voll kreisen
(sehen Sie Zahl 6.

* Draw die Eimer-Schlitze auf der Schablone mit ein neigen Sie sich im

Uhrzeigersinn wie in Zahl 7 gezeigt.
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* Cut aus dem Eimer steckt auf der
Schablone, damit es 10 gibt, Rdume.

* Place die Schablone auf dem Stahl-Teller und verfolgt ins Eimer Schlitze.

* Repeat der verfolgende ProzelB als vor im Gebiet fir zu fillen der Stiel (sehen Sie
Zahl 8).

* Drill ein 2mm Loch im Stahl-Teller im Zentrum von das , wo das Kreuz formed. Das
Loch sind, drehen, wird als dienen ein fihren fur das Schneiden des Metall-Tellers.
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Figure 8. Bucket Slots on Steel Plate

<ZAHL; 9>

* Take ein Stick Altmetall 20cm lange x 5cm wide. Drill ein Loch die Weite der
Offnung in der Fackel in der Ndhe von einem Ende von der Metall-Streifen.

* Drill ein 2mm dia-Loch am anderen Ende bei einem Punkt-Gleichgestellten zu das
Radius des Rades (15.25cm) . Measure vorsichtig.

* Line auf dem 2mm Loch im Altmetall mit dem 2mm Loch in der Metall-Teller und
befestigt mit einem Nagel wie in Zahl 10 gezeigt.

Scrap Metal * Cut beide Ende-Teller wie gezeigt (in

Zah! 10) das Benutzen der Fackel.

Nail
Steel Plate

(1
T T T R 2 e,
~ 2om Hole

Figure 10. Cutting the End Plates

* Cut die Eimer-Schlitze mit der Fackel oder ein Metall sah.

* Cut aus einem 4.5cm dia-Kreis vom Zentrum beider Rader., den Dies sie fir die
Achse vorbereitet.
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KONSTRUIEREN SIE DIE EIMER

Kalkulieren Sie die Ldnge von Eimern, die die folgende Formel benutzen,:

Width von Buckets = 210 x Flow (cu/ft/sec) + (1 .5in) Zwischen Ende Plates
AuBerhalb Durchmessers von Turbine (in) x [quadratische Wurzel] Kopf (ft)

* Sobald die Eimer-Lange bestimmt worden ist, schneiden Sie die 10cm dia pumpen
zu den erforderlichen Langen.

*Wenn das Schneiden der Lange nach mit einer Fackel pumpt, benutzen Sie ein
Stiick von angeln Eisen, um als ein Fihrer zu dienen, wie in Zahl 11 gezeigt.

(Eimer-MafBe, die in der Schablone im
Ricken von gegeben werden, dieses
Handbuch wird als ein Fihrer
dienen.)

* Pipe wird vielleicht auch
geschnitten , der benutzt, ein
elektrisch Kreissége mit ein Metall
Ausschnitt Klinge.

Figure 11. End View

* Cut vier Eimer von jedem Teil von pipe. EIN fiinftes Stlick von pumpen, wird Ubrig
sein, aber es wird nicht die korrekte Weite sein oder angelt fir Verwendung als ein
Eimer (sehen Sie Zahl 12).

* File jedes der Eimer, 63mm wide. zu messen (NOTE: Cutting mit einer Fackel
verzerrt vielleicht den buckets. Use ein Hammer, um zu begradigen aus
irgendwelchen Verwerfungen.)
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SETZEN SIE DIE TURBINE ZUSAMMEN

* Cut ein Stiel von 4.5cm dia-Stahl rod. Die totale Ladnge von das Stiel sollte 60cm
plus der Weite der Turbine sein.

* Place die Metall-Naben auf dem Zentrum jedes Ende-Stickes, das
Zusammenpassen das Loch der Nabe mit dem Loch des Ende-Stlickes.

* Drill vier 20mm Locher durch die Nabe und das Ende-Stick.

* Attach eine Nabe zu jedem Ende Stlick, das 20mm dia x benutzt, 3cm lange Blitze
und verrickt.

* Slide Stiel durch das Naben und Raum das Ende Stiicke zu passen das Eimer.

<ZAHL; 13>

* Make bestimmt die Entfernung von jedem Ende-Stiick zum Ende von , den der
Stiel 30cm ist.

* Insert ein Eimer und gleicht die Ende-Stlicke an damit die Klinge lduft vollkommen
parallel mit dem Zentrum-Stiel.

* Spot schweiBBen den Eimer in Stelle von das auBBerhalb des Endes Stlick (sehen Sie
Zahl 14).
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* Turn die Turbine auf dem Stiel Halfte
von einer Revolution und einer
Beifigung, den noch ein Eimer, der
es sicherstellt, ans Zentrum
angeglichen wird, Stiel.

Figure 14. Blade Alignment

* Spot schweiBen den zweiten Eimer zum Ende pieces. Sobald diese Eimer werden
gesetzt, es ist leichter sicherzustellen, daB alle Eimer werden zum Zentrum-Stiel
parallel angeglichen werden.

* Weld die Naben zum Stiel (Scheck-MaBe).

* Weld die Gibrigen Eimer zu den Ende-Stlicken (sehen Sie Zahl 15).

Weld buckets from the outside * Mount die Turbine auf seinem
. bearings. Clamp jede Haltung zu das

Werkbank, damit die ganze Sache

et

langsam als in gedreht werden kann,

eine Drehbank. Das Ausschnitt-
Werkzeug ist ein elektrisch oder klein

tragbar geben Schleifer, der auf

einem Gelander bestiegen wird, und

erlaubten, um weiter zu rutschen ein

unterstitzen Geldnder, oder Fihrer
Figure 15. Bucket Placement (sehen Sie Zahl 16) . The, den
Rutschbahn-Geldnder sollte,

wirde vorsichtig festgeklemmt, damit es zu genau parallel ist, das Turbine Stiel.

* Grind weg irgendwelche unebenen Rénder oder joints. Rotate die Turbine
langsam, damit der hohe Teil jeder Klinge in Kontakt kommt, mit dem grinder. Low
Teile wollen touch. ziemlich Dieses nicht verarbeiten, dauert mehrere Stunden und
muB vorsichtig gemacht werden.
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* Make sicher die Eimer-Klingen werden geschliffen, damit die Rdnder sind, spilen
mit das auBerhalb der Ende-Stiicke.

* Balance die Turbine, damit es gleichmé&Big drehen wird, (sehen Sie Zahl 17).

, den Es vielleicht notwendig ist, ein

paar kleine Metall-Waschmaschinen

Balancing Weights H i H
(smaTl Metal Washers) zu schweiBBen, auf der Spitze von ein

von beiden Ende vom turbine. Die
Turbine ist balancierte, wenn es in
irgendeiner Position drauf3en gedreht
werden kann, Rollen.

Bearings

Figure 17. Turbine in Balance

MACHEN SIE DIE TURBINE-DUSE

* Determine Dise-GréBe durch das Benutzen der folgenden Formel:

210 XflieBen (kubischer feet/second -

Laufer auBerhalb Durchmessers (in) x [quadratische Wurzel] Kopf (ft)

,den Die Dlse 1.5cm bis 3cm weniger sein sollte, als die Innen Weite der Turbine.
Glauben Sie 18 Shows eine Front-Sicht einer richtig aufgestellten Dise in

Beziehung zur Turbine.
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¢ Von einem 6.5mm Stahl panzern,
Schnitt-Seite-Teile und flache Front
und zurlck Teile vom nozzle. Width
von Frontund Ricken Sticke werden
zur Weite des Turbine-Rades minus
gleich sein 1.5 bis 3cm. Determine
andere Dimensionen von das in
OriginalgréBe Diagramm in Zahl 19.

* Cut bog Teile der Diise von 15cm
(OD) Stahl-Leitung wenn verfigbar.
Make sicher, daB die Leitung zuerst
zu geschnitten wird, das korrekte
Weite der Dise als kalkulierter
previously. (Biegung Stahl Teller zur
notwendigen Krimmung, wenn
15cm Leitung ist, unverfigbar. , auf
dem Der ProzeB etwas Zeit und eine
Genialitdt nehmen wird, der Teil vom
builder., zu dem ein Weg vom Biegen
von Stahl-Teller ist, sledge hammern
den Teller um einen Stahl-Zylinder oder ein Hartholz protokollieren 15cm in
diameter., den Dies vielleicht der einzige Weg zu konstruieren ist, die Dise, wenn
15cm Stahl-Leitung unverfugbar ist.)

* Weld alle Teile together. Follow Assembler Anweisungen gegeben in Turbine-
Unterbringung " auf Seite 29.

Das Diagramm in Zahl 19 stellt Minimum-Dimensionen fir richtig bereit Turbine-
Installation. TURBINE-UNTERBRINGUNG

Build die Struktur, die Turbine und die Diise von Beton unterzubringen, Holz, oder
Stahl plate. Figure 20 Shows eine Seite-Sicht und

Front Sicht einer typischen Installation fir niedrige Kopf-Verwendung (1-3M). Be,
den sichre Unterbringung leichten Zugang zur Turbine bertcksichtigt, fur
Reparatur und Aufrechterhaltung.

* Attach die Dise zur Unterbringung orientiert zuerst und dann das Turbine zur
Dise den Dimensionen, die nachgegeben werden, zufolge das Diagramm in Zahl
19. Dies sollte korrekte Turbine sicherstellen Lage. Mark die Unterbringung fir die
Lage des Wassers siegelt.
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* Make Wasser seals. In 6.5mm Stahl-Teller, bohren Sie leicht ein Loch gréBer als
der Stiel-Durchmesser (ungefahr 4.53cm) . Make eine fir jede Seite. Weld oder
verriegelt zu das innerhalb der Turbine-Unterbringung., den Der Stiel durch die
Versiegelungen hertberreichen mul3, ohne zu berihren, sie. Etwas Wasser wird
noch durch die Unterbringung durchkommen, aber nicht genug, sich mit
Tuchtigkeit einzumischen.

* Make dem Fundament, an das die Orientierungen von befestigt werden werden,
Hartholz pilings oder Beton.

* Move die Turbine, mit Orientierungen, die befestigt werden, zu das richtig
nozzle/turbine Lage und befestigt die Orientierungen am Fundament mit Blitzen.
Die Orientierungen werden auf sein das auBBerhalb das Turbine Unterbringung
(sehen Sie Zahl21) . (Notiz: , den Die Antrieb-Rolle ist,

lie3 von der Zahl fur Klarheit aus.)

Glauben Sie 22 Shows eine mogliche Turbine-Installation fir hohen Kopf
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21. VUnobstructed View of The Turbine, Seal and Bearing

applications., den EIN Wasser-
Abstellen-Ventil Kontrolle der
Stromung erlaubt, von water. Never
stellen Sie die Wasser-Stréomung
plotzlich als ein Bruch ab im penstock
ist bestimmt vorzukommen. Wenn
Aufrechterhaltung auf der Turbine ist
notwendig, reduzieren Sie die

Detail showing Variable
unobstructed view distance
of trashrack at
penstock intake

Strémung allmahlich bis das Wasser
Halte.

Figure 22. Alternate Construction Showing Penstock
for High Head Application

VI. MAINTENANCE

Der Michell (Banki) Turbine ist relativ Aufrechterhaltung-free. Das nur tragbare Teile
sind die Orientierungen, die vielleicht zu sein haben, ersetzte bisweilen.

Eine unausgeglichene Turbine oder eine Turbine, die nicht genau bestiegen wird,
werden Sie die Orientierungen sehr schnell tragen.

Ein Hahnchen Draht-Bildschirm (1.5cm x 1.5cm Webart) fand hinten das
kontrollieren Sie, Tor wird helfen, Zweige und Steine abzuhalten vom Betreten die
Turbine housing., den Es vielleicht notwendig ist, den Bildschirm zu reinigen, von
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Zeit zu time. ist Eine Alternative zu Hdhnchen Draht die Verwendung von diinner
Stahl-Stdbe-spaced, damit eine Harke benutzt werden kann, um keine zu entfernen,
Blatter oder Reisig.

VIl. ELEKTRISCHE GENERATION

Es ist jenseits des Umfanges dieses Handbuches, in elektrisch zu gehen Generation,
die den Michell benutzt, (Banki) Turbine. Depending auf das Generator und
Zubehor, die Sie wéhlen, die Turbine kann bereitstellen genug rpm fir Gleichstrom
(DC) oder Wechselstrom (WECHSELSTROM).

Fir Informationen Gber die Art von Generator zu kaufen, Kontakt, Hersteller
directly., den EINE Liste von Gesellschaften hier bereitgestellt wird. Der Hersteller
wird oft fahig zu empfehlen sein ein geeignet Generator, wenn mit genug
Informationen geliefert hat auf dem zu machen Sie einen recommendation. Be
bereit, um das folgende zu liefern Details:

* AC oder DC Bedienung (schlieBen Sie Spannung ein, die gewlinscht wird,).

* Long Auswahl-Verwendung elektrischer Energie (kiinftiger Verbrauch und Zusatz
elektrischer Gerate).

* Climatic Zustand, unter dem Generator benutzt werden wird, (d.h., tropisch,
gemaBigt, dirr, und so weiter).

* Power verfligbar bei Wasser-Stelle, die bei niedrigster Stromung kalkuliert wird,
und maximale Strémung-Raten.

* Power verfigbar zum Generator in Watt oder Pferdestarke (konservativ Zahl wére
Halfte von Macht bei Wasser-Stelle).

* Revolutions pro Minute (rpm) von Turbine ohne Rollen und rasen.

* Intended oder gegenwartiger Verbrauch elektrischer Energie in Watt wenn
moglich (schlieBen Sie Haufigkeit elektrischer Verwendung ein).

GENERATORS/ALTERNATORS

* Lima Elektrische HG, 200 Ost Chapman StraBBe, Lima, Ohio 45802, USA.
* Kato, 3201 Dritter Avenue-Norden, Mankato, Minnesota 56001 USA.
*Onan, 1400 73 Avenue-NE, Minneapolis, Minnesota 55432 USA.

* Winco von Dyna Technologies, 2201 Osten 7 Stral3e, Sioux Stadt, lowa 51102
USA.

* Kohler, 421 Hohe Stral3e, Kohlen, Wisconsin 53044 USA.
* Howelite, Rendale und Nelson Stral3en, Hafen-Chester, New York, 10573 USA.
* McCulloch, 989 Stden-Brooklyn-Avenue, Wellsville, New York, 14895 USA.

* Sears, Reh und HG, Chicago, lllinois USA.
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*Winpower, 1225 1 Avenue-Osten, Newton, lowa 50208 USA.
* |deal Elektrische 615 1 StraBRe, Mansfield, Ohio 44903 USA.

* Reich Elektrische Gesellschaft, 5200-02 Zuerst Avenue, Brooklyn, Neu, York
11232 USA.

BATTERIEN

* Heller Stern, 602 Getty Avenue Clifton, New Jersey, 07015, USA.

* Burgess Teilung von Clevite Corp., Gould Postfach 3140, Str., Paul, Minnesota
55101 USA.

* Delco-Remy, Teilung von GM, Postfach 2439, Anderson, Indiana, 46011 USA.
* Eggle-Pichen Industrien, schlieBen Sie 47, Joplin, ein Missouri 64801 USA.

* ESB AG, Willard Box 6949, Cleveland, Ohio 44101 USA.

* Exide, 5 Penn Zentrum Piazza, Philadelphia, Pennsylvania 19103, USA.

* Je-bereite Gewerkschaft-Karbid-Firma, 270 Park-Avenue, Neu, York, New York
10017 USA.

VIIl. WORTERBUCH VON BEDINGUNGEN

WECHSELSTROM (das Abwechseln von Current)--elektrischer Energie, die
umkehrt, sein Richtung bei reguldrem intervals. Diese Intervalle sind called Zyklen.

Ertragend-- Irgendein Teil einer Maschine in oder auf dem noch ein Teil dreht,
Rutschbahnen, und so weiter

DIA (Diameter)--ein gerades Linie-Ableben ganz durch das zentrieren sich von
einem Kreis.

DC (Direkte Current)--elektrische Strémung, die in einem flieBt, Richtung ohne
Abweichung oder Unterbrechung.

UNFEINE MACHT-- Macht verfigbar vor Maschine Ineffizienzen ist zog ab.

KOPF-- Die Hohe von einem Kérper von Wasser, betrachtete, als das Verursachen,
setzen unter Druck.

ID (In Diameter)--dem Innen Durchmesser von Leitung, Réhre, und so weiter

NETTO KOPF-- Hohe von einem Kérper von Wasser minus der Energie-Verluste
verursachte von der Reibung von einer Leitung oder einem Wasser-Kanal.

OD (AuBerhalb Diameter)--der AuBBen Dimension von Leitung, Réhre, und so weiter

PENSTOCK-- EIN Rohrkabel oder eine Leitung, die Wasser zu einem Wasser-Rad
trégt, oder Turbine.

Gerollte ERDE-- Erde, die zusammen eng durch das Rollen gedriickt wird, ein Stahl
oder schwerer Holz-Zylinder Gber ihm.
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RPM (Revolutionen Pro Minute)--die Anzahl von Zeiten etwas dreht oder drehtin
einer Minute.

TAILRACE (Tailwater)--der Begleichung-Kanal, der weg fiihrt, von einem waterwheel
oder einer Turbine.

TURBINE-- Keine verschiedener Maschinen, die das einen Rotor hat, der ist,
gefahren vom Druck solcher beweglicher Flissigkeiten als Dampf, bewé&ssern,
heiBe Gase, oder air. Es wird normalerweise mit gemacht ein Folge gebogener
Klingen auf einer zentralen sich drehende Spindel.

WEHR-- EIN Damm in einem Strom oder einem Fluf3, der das Wasser-Niveau hebt.
IX. WEITERER

Braunen Sie, Guthrie J. (Hrsg.) . Hydro Elektrische Maschinenbau Ubung. New York:
Gordon & Liicke, 1958; London: Blackie und Séhne, GmbH, 1958. EINE
vollstandige Abhandlung, die das ganze Feld deckt, von hydroelektrischem
engineering. Drei Volumen. VOL. 1: Zivil Engineering; Vol. 2: Mechanisches und
Elektrisches Ingenieurwesen; und Vol. 3: Economics, Bedienung und
Aufrechterhaltung. Gordon & Liicke-Wissenschaft-Verleger, 440 Park-Avenue-
Stden, New York, New York 10016 USA.

Creager, W.P. und Justin, J.D. Hydro Elektrisches Handbuch, 2, Hrsg. Neuer York:
John Wiley & Sohn, 1950. EIN vollstdndigster Handbuch, das den ganzen field.
Besonders gut fir deckt, Hinweis. John Wiley & Sohn, 650 Dritte Avenue, New York,
New York 10016 USA.

Davis, Calvin V. Handbook Angewandter Hydraulik, 2 ed. New, York: McGraw-

Higel, 1952. EIN umfassender Handbuch-Belag alle Phasen von angewandtem
hydraulics. Several, die Kapitel sind, widmete zu hydroelektrischem application.
McGraw-Hugel, 1221, Avenue vom Americas, New York, New York 10020 USA.

Durali, Mohammed. Design Kleiner Wasser-Turbinen fir Bauernhofe und Kleiner
Communities. Tech. Adaptation Programm, MIT, Cambridge, Massachusetts 02139
USA. EIN Sehr technisches Handbuch von den Designs einer Banki Turbine und
von axial-Strémung-Turbinen. Also enthalt technische Zeichnungen ihrer Designs
und Tische von Reibung-Verlusten, efficiences, etc. Dieses Handbuch ist zu
technisch weit, um drauBen verstanden zu werden ein , der background. Probably
nur nitzlich fir Universitat konstruiert, projiziert und das ahnlich.

Haimerl, L.A. " Die Quer Stromung-Turbine, " Wasser-Macht (London), January
1960. Neuauflagen verfugbar von Ossberger Turbinen-fabrik, 8832 Weissenburg,
Bayern, Germany. This Artikel beschreibt eine Art von Wasser-Turbine, die benutzt
wird, betrachtlich in kleinen Macht-Stationen, besonders in Deutschland. Available
von VITA.

Hamm, Hans W. Low Preis-Entwicklung Kleiner Wasser-Macht-Stellen. VITA 1967.
Written, der ausdrlcklich im Entwickeln benutzt werden sollte, Gebiete, dieses
Handbuch enthé&lt Grund Informationen Gber das Messen bewassern Macht-
Potential und bauen kleine Ddmme, ander tippt von Turbinen und Wasser-Radern,
und mehrere notwendig, auf dem mathematischer tables. Also irgendeine
Informationen hat, stellte Turbinen available. EIN sehr nitzliches Buch her.
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Langhorne, Harry F. " Hand-made Hydro Macht, " Alternative, Quellen von Energie,
No. 28, Oktober 1977, pp. 7-11. Describes, wie ein Mann eine Banki Turbine von
VITA baute, plant, anzutreiben und seinen home. nitzlich in zu heizen, dal3 es gibt,
ein gutes Konto von den mathematischen Kalkulationen, die waren, notwendig,
und auch von den verschiedenen Modifikationen und den Innovationen , den er in
den system. EIN gutes wirklich-Leben-Konto baute, vom Bauen einer
preisglinstigen Wasser-Macht system. ASE, Strecke #2, Box 90A, Milaca, Minnesota
59101 USA.

Mockmore, C.A. und Merryfield. F. Die Banki Wasser Turbine. Corvallis, Oregon:
Oregon Staatliches College, das Experiment konstruiert, Station, Bulletin Nr. 25,
Februar 1949. EINE Ubersetzung eines Papieres von Donat Banki. EIN sehr
technisch Beschreibung dieser Turbine, die urspriinglich durch erfunden wird,
Michell, zusammen mit den Ergebnissen von tests. Oregon Staat, Universitat,
Corvallis, Oregon 97331 USA.

Paton, TA.L. Macht Von Wasser, London: Leonard Hiigel, 1961. EIN prazise
allgemeine Umfrage hydroelektrischer Ubung in kiirzte Form.

Zerban, A.H.und Nye, E.P. Kraftwerke, 2a Hrsg. Scranton, Pennsylvania:
Internationale Text-Buch-Gesellschaft, 1952. Chapter 12 gibt einen concise-Vortrag
von hydraulisch treiben plants. Internationale Text-Buch-Gesellschaft, Scranton, an
Pennsylvania 18515 USA.

X. UMWANDLUNG TISCHE

EINHEITEN VON LANGE

1 Meile = 1760 Yard-=5280 FiBe 1 Kilometer = 1000 Meter = 0.6214 Meile 1
Meile = 1.607 Kilometer 1 Fu3-=0.3048 Meter 1 Meter = 3.2808 Fli3e-=39.37
Zoll 1 Zoll = 2.54 Zentimeter 1 Zentimeter = 0.3937 Zoll

EINHEITEN VON GEBIET

1 Quadratische Meile = 640 Morgen = 2.5899 Quadratische Kilometer 1
Quadratischer Kilometer = 1,000,000 Quadratische Meters = 0.3861 Quadratische
Meile 1 Morgen = 43,560 Quadratische FiiBe 1 Quadratischer Foot = 144
Quadratische Inches = 0.0929 Quadratischer Meter 1 Quadratischer Inch = 6.452
Quadratische Zentimeter 1 Quadratischer Meter = 10.764 Quadratische FiBBe 1
Quadratischer Centimeter = 0.155 Quadratischer Zoll

EINHEITEN VON VOLUMEN

1.0 Kubischer FuB = 1728 Kubisch manévriert Langsam = 7.48 U.S.-Gallonen 1.0
britisch Kaiserlich Gallone = 1.2 U.S.-Gallonen 1.0 Kubische Meter = 35.314
Kubische FuBe = 264.2 U.S.-Gallonen 1.0 Liter = 1000 Kubische Zentimeter =
0.2642 U.S.-Gallonen
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EINHEITEN VON GEWICHT

1.0 Metrische Tonne = 1000 Kilogramme = 2204.6 Pfund 1.0 Kilogramm = 1000
Gramm = 2.2046 Pfund 1.0 Kurze Tonne = 2000 Pfund

EINHEITEN VON DRUCK

1.0 Pfund pro quadratischer inch = 144 Pfund pro quadratischer Fu3 1.0 Pfund
pro quadratischer inch = 27.7 Zoll Wasser * 1.0 Pfund pro quadratischer inch =
2.31 FuBe von Wasser * 1.0 Pfund pro quadratischer inch = 2.042 Zoll Quecksilber
* 1.0 Atmosphére = 14.7 Pfund pro quadratischer Zoll (PSI) 1.0 Atmosphére =
33.95 FuBe von Wasser * 1.0 Ful3 von Wasser = 0.433 PSI = 62.355 Pfund pro
quadratischer Fu3 1.0 Kilogramm pro quadratischer centimeter = 14.223 Pfund
pro quadratischer Zoll 1.0 Pfund pro quadratischer inch = 0.0703 Kilogramm pro
breit Zentimeter

EINHEITEN VON MACHT

1.0 Pferdestérke (English) = 746 Watt = 0.746 Kilowatt (KW) 1.0 Pferdestarke
(English) = 550 FuB Pfund pro Sekunde 1.0 Pferdestérke (englisch) = 33,000 Ful
Pfund pro Minute 1.0 Kilowatt (KW) = 1000 Watt = 1.34 Pferdestérke (HP) englisch
1.0 Pferdestérke (English) = 1.0139 Metrische Pferdestérke (CHEVAL-VAPEUR) 1.0
Metrische Pferdestarke = 75 Meter X Kilogram/Second 1.0 Metrische horsepower
=0.736 Kilowatt = 736 Watt

(*) Bei 62 Graden Fahrenheit (16.6 Grade Celsius).

ANHANG ICH

SITE ANALYSE

Dieser Anhang stellt einen Fiihrer zum Machen der notwendigen Kalkulationen
bereit fir eine ausfihrliche Stelle-Analyse.

Daten Laken
Measuring Unfeiner Kopf
Measuring Strémung

Measuring Leiter Losses

DATEN LAKEN

1. Minimum-Strémung von Wasser verfligbar in kubischen FiBen pro Sekunde
(oder kubische Meter pro Sekunde) . _____

2. Maximale Strémung von Wasser verfligbar in kubischem feet
Sekunde (oder kubische Meter pro Sekunde).

3. Kopf oder Herbst von Wasser in Fiilen (oder Meter) .
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4.Lénge von Leitung-Linie in FiBen (oder Meter) needed, den erforderlichen
head. _____ zu bekommen

. beschreiben Wasser-Zustand (klar, schlammig, sandig, Saure).

.beschreiben Erde-Zustand (sehen Sie Tisch 2).

.Minimum-tailwater-Hochheben in Fien (oder Meter) .

.Ungefadhres Gebiet von Teich Gber Damm in Morgen (oder rechnen

© N O~ G

Kilometerab)._
9.Ungeféhre Tiefe des Teiches in Fullen (oder Meter).
10. Entfernung von Kraftwerk zu wo Elektrizitdt wird in FiBen benutzt werden
(oder Meter) .
11.Ungeféhre Entfernung von Damm, plant. anzutreiben

12. Minimum-Luft temperature. _____

13. Maximale Luft temperature.
14.Schatzung treibtan, umused. _____ zu sein

15.BEFESTIGEN STELLE-SKIZZE MIT HOCHHEBEN, OR TOPOGRAPHICAL, MAP
MIT STELLE SKIZZIERTE IN.

Die folgenden Fragen-Decke-Informationen der, obwohl nicht notwendig im
Beginnen, eine Wasser-Macht-Stelle zu planen, werden Sie normalerweise wirde
later. gebraucht, Wenn es frith méglicherweise im Projekt gegeben werden kann,
dies wird bewahren, timen Sie spater.

1. Give die Art, Macht, und Geschwindigkeit der Maschinerie zu sein gefahren und

zeigt ob direkt, rasen Sie, oder Ausristung-Antrieb ist wiinschte oder akzeptabel. 2.

Fur elektrische Strémung, zeigt, ob Gleichstrom ist, akzeptabel oder Wechselstrom
ist required. Give das wiinschte Spannung, Anzahl von Phasen und Haufigkeit. 3.
Say, ob manuelle Strémung-Regulierung benutzt werden kann, (mit DC und sehr
kleiner WECHSELSTROM pflanzt ein) oder wenn Regulierung durch ein
automatisch Gouverneur wird gebraucht.

MEASURING UNFEINER KOPF
Methode Nr. 1

1. Ausrlstung

EIN. Surveyor, der Instrument planiert ,-- besteht aus einem Geist Niveau befestigte
Parallele zu einem teleskopischen Anblick.

B. Scale-- benutzen Sie hélzernes Brett ungefdhr 12 ftin Lange.
1. Verfahren

EIN. Surveyor Niveau auf einem Stativ wird stromabwarts von gesetzt der Macht-
Reservoir-Damm, auf dem das headwater-Niveau ist, MARKED.

B. Nach dem Nehmen einer Lektiire, das Niveau hat 180[degrees gedreht] in ein
waagerechter circle., den Der MaBstab stromabwarts davon gesetzt wird, bei einer
geeigneten Entfernung und eine zweite Lektlire wird genommen., den Dieser
Prozel bis das tailwater-Niveau wiederholt wird, ist erreichte.
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<DAS; MESSEN VON KOPF MIT DEM NIVEAU VON
LANDVERMESSER>

Methode No. 2

Diese Methode ist vollig zuverléssig, aber ist langweiliger als Methode No. 1 und
braucht nur, wirde benutzt, wenn das Niveau eines Landvermessers nicht ist,
verfigbar.

1. Ausristung

EIN. Scale B. Board und hélzerner Stecker C. Ordinary das Niveau von Zimmermann
2. Verfahren

EIN. Place steigen horizontal bei headwater-Niveau und Stelle ein planieren oben
auf ihm fir genauen leveling. Bei das stromabwaérts enden vom waagerechten Brett,
die Entfernung zu ein holzerner Pflock-Satz in den Boden wird mit einem MaBstab
gemessen.

B. den Der ProzeB Schritt fir Schritt bis den tailwater wiederholt wird, Niveau wird
erreicht.

<DAS; MESSEN VON KOPF MIT DEM NIVEAU VON
ZIMMERMANN>

MEASURING STROMUNG

FlieBen Sie, MaBe sollten bei der Jahreszeit von niedrigsten stattfinden flieBen Sie,
um volle Macht jederzeit zu garantieren. Investigate die Strémung-Geschichte des
Stromes, das Niveau von Stromung bei zu bestimmen sowoh| Maximum als auch
minimum. Often Planer Gberblicken die Tatsache der die Strémung in ein Strom
wird vielleicht unter dem Minimum-Niveau reduziert required. Other Stréme oder
Quellen von Machtwiirden dann anbieten ein bessere Losung.

Methode Nr. 1

Fir Strome mit einer Kapazitdt von weniger als einem kubischen FuB pro Sekunde,
bauen Sie einen vorldufigen Damm im Strom, oder benutzen Sie ein " Schwimmen
Loch ", das von einem natiirlichen Damm geschaffen wird. Channel das Wasser in
eine Leitung und fangt es in einem Eimer bekannter Kapazitat. Determine das Strom
flieBt, indem er die Zeit es mif3t, nimmt, um den Eimer zu fullen.

Stream flieBen (kubischer ft/sec) = Volumen von Eimer (kubisch ft) Filling Zeit
(Sekunden)

Methode Nr. 2

Fur Stréme mit einer Kapazitdt von mehr als 1 cu ft pro Sekunde, die Wehr-Methode
kann benutzt werden., den Das Wehr von Brettern gemacht wird, Baumstamme,
oder Stiickchen lumber. Cut eine rechteckige Offnung ins center. Seal, in den die
N&ahte von den Brettern und den Seiten bauten, die Banken mit Ton oder berast, um
Auslaufen zu verhindern. Saw die Rander von die Offnung auf einer Neigung,
scharfe Rander auf zu produzieren das stromaufwérts side., den EIN kleiner Teich
stromaufwarts vom Wehr gebildet wird. When dort ist kein Auslaufen, und alles
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Wasser flieBt durch das Wehr 6ffnend, (1) Stelle ein Brett iUber dem Strom und (2)
Stelle noch ein schmales Brett bei rechten Winkel zu den ersten, wie gezeigt below.
Use das Niveau eines Zimmermannes, sicher zu sein das zweite Brett ist Niveau.

<ZAHL; EIN>

Messen Sie die Tiefe des Wassers Uber dem unterst Rand von das Wehr mit der Hilfe
von einem Stock, auf dem ein Mal3stab gewesen ist, marked. Determine die
Strémung von Tisch 1 auf Seite 56.

<ZAHL; B>

Tisch ich FLOW WERT (Kubischer Feet/Second)

Wehr Weite
Laufen Sie Height 3 feet 4 FiiBe 5 feet Uber é FiBBe 7 feet 8 feet 9 FuBe

1.0 Zoll 0.24 0.32 0.40 0.48 0.56 0.64 0.72 2.0 mandvriertlangsam 0.67 0.89 1.06
1.341.56 1.802.00 4.0 mandvriertlangsam 1.90 2.50 3.20 3.80 4.50 5.00 5.70 6.0
mandvriert langsam 3.50 4.70 5.90 7.00 8.20 9.40 10.50 8.0 mandvriert langsam
5.407.309.0010.9012.40 14.60 16.20 10.0 mandvriertlangsam 7.60 10.00
12.7015.2017.70 20.00 22.80 12.0 mandvriert langsam 10.00 13.30 16.70 20.00
23.3026.6030.00

Methode Nr. 3

Die Schwimmer-Methode wird fir gréBere Strome benutzt., Obwohl es nichtist, so
genau wie die vorausgehenden zwei Methoden, ist es fir adédquat praktischer
purposes. Choose ein Punktim Strom wo das Bett ist glatt, und der Quer Teil ist fur
eine Ldnge ganz uniform von wenigstens 30 ft. Measure Wasser-Geschwindigkeit
durch das Werfen von Stiicken von Holz ins Wasser und das Messen der Zeit von
Reise dazwischen zwei reparierte Punkte, 30 ft oder auseinander. Erect Pféhle auf
jeder Bank bei diesen points. Connect die zwei stromaufwarts Pfahle durch einen
ebenen Draht Seil (benutzen Sie das Niveau eines Zimmermannes). Follow das
gleiche Verfahren mit das stromabwérts posts. Divide der Strom in gleiche Teile an
den Dréhten und mif3t die Wasser-Tiefe fir jeden Teil. Auf diese Art wird das
Uberqueren-abschnittsweise Gebiet des Stromes bestimmt. benutzen Sie die
folgende Formel, um die Strémung zu kalkulieren:
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<ZAHL; C>

MEASURING LEITER LOSSES

"Netto Macht " ist eine Funktion des " Netto Kopfes. ", den Der " Netto Kopf " ist,
das " Gros fihrt " den " Leiter Losses weniger. " The Abbildung unter Shows eine
typische kleine Wasser-Macht-Installation. Die Kopf-Verluste sind die 6ffnen-Kanal-
Verluste plus des Reibung-Verlustes von Strémung durch den penstock.

<ZAHL; D>

<ZAHL; E>

Offener Kanal Leiter Losses

Der headrace und der tailrace in der Abbildung tber ist offene Kanéle fur das
Transportieren von Wasser bei niedrigen Geschwindigkeiten. Das Mauern von
Kanélen machten von Holz, Mauerwerk, Beton, oder Stein, sollen Sie perpendicular.
Design sie sein damit das Wasser-Niveau Hohe sind Halften der Weite. Erde Mauern
sollten bei gebaut werden ein 45 [Grade] angle. Design sie damit das Wasser, das
ebene Hohe ist, Halften der Kanal-Weite beim Boden. Beim Wasser-Niveau die Weite
istzweimal das vom Boden.

Der Kopf-Verlust in offenen Kanélen wird im nomograph. gegeben Das Reibung-
Wirkung vom Material von Konstruktion wird " N. " gerufen Verschiedene Werte

von "N "und der maximalen Wasser-Geschwindigkeit, unter welcher die Mauern
eines Kanals werden nicht auswaschen, wird gegeben.

TISCH IIE

Maximum Zulédssig Water Geschwindigkeit Material von Kanal-Wall (feet/second)
Valuevon "n"

Fine maserte sand 0.6 0.030 Course sand 1.2 0.030 Small stones 2.4 0.030 Coarse
stones 4.0 0.030 Rock 25.0 (Glatt) 0.033 (Zackig) 0.045 Concrete mit sandigem
water 10.0 0.016 Concrete mit sauberem water 20.0 0.016 Sandy Lehm, 40% clay
1.8 0.030 Loamy soil, 65% Ton 3.0 0.030 Clay Lehm, 85% Ton 4.8 0.030 Soil Lehm,
95% Ton 6.2 0.030 100% Ton 7.3 0.030 Holz 0.015 Erde unterst mit Trimmer sides
0.033
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Der hydraulische Radius ist zu einem Viertel des Kanals gleich Weite, aulBer Erde-
von Mauern umgebenen Kanélen, wo es 0.31 Male sind, die Weite beim Boden.

Um den nomograph zu benutzen, wird eine gerade Linie vom Wert gezeichnet von
"n "durch die Stromung-Geschwindigkeit zum Hinweis line. Das zeigen Sie auf der
Hinweis-Linie, wird zu verbunden das hydraulisch Radius und diese Linie haben
sich zum Kopf-Verlust-MaBstab ausgestreckt der auch bestimmt die erforderliche
Neigung des Kanals.

Das Benutzen eines Nomograph

Nach dem Bestimmen der Wasser Macht Stelle Fahigkeiten vorsichtig in Hinsicht
auf Wasser-Stréomung und fiihrt, der nomograph wird zu benutzt bestimmen Sie:

* zu dem Die width/depth des Kanals das Wasser bringen muf3ten, der
spot/location der Wasser-Turbine.

*, den Die Menge von Kopfim Machen davon verlor.

<ZAHL; F>

Um den Graphen zu benutzen, zeichnen Sie eine gerade Linie vom Wertvon " n
durch die Strémung-Geschwindigkeit durch die Hinweis-Linie, die zu tendiert, der
hydraulische Radius scale., den Der hydraulische Radius ein-Teil ist, (0.25) oder
(0.31) die Weite vom Kanal, der sein muf3, built. Im Fall, wo " n " 0.030 ist, zum
Beispiel und Wasser Strémung ist 1.5 kubischer feet/second, der hydraulische
Radius sind 0.5 FiiBe hr 6 inches., Wenn Sie ein Holz, Beton, Mauerwerk, bauen,
oder Stein-Kanal, die totale Weite des Kanals ware 6 Zoll timen 0.25, oder 2 Fi3e mit
einer Tiefe von wenigstens 1 Fu3. Wenn der Kanal von Erde, die unterst Weite des
Kanals, gemacht wird, wéren Sie 6,timt 0.31, oder 19.5 Zoll, mit einer Tiefe von bei
am am wenigsten 9.75 Zoll und Spitze-Weite von 39 ZolIn.

Nehmen Sie an, aber diese Wasser-Stromung ist 4 kubischer feet/second. Using der
Graph, der optimale hydraulische Radius wére ungefahr 2 FiBe-- oder fir einen
Holz-Kanal, eine Weite von 8 FiiBen. Building ein Holz-Kanal dieser Dimension ware
unerschwinglich teuer.

<ZAHL; G>

Aber ein kleinerer Kanal kann gebaut werden, indem man einige opfert, bewéssern
Sie head. zum Beispiel, Sie kénnten einen Kanal mit bauen ein hydraulischer Radius
von 0.5 FiBen oder 6 Zolln. zu bestimmen das Menge von Kopf, der verloren
werden wird, zeichnen Sie eine gerade Linie von das Wertvon " n " durch die
Strémung-Geschwindigkeit von 4 [feet.sup.3]/second zu das Hinweis line. Now
zeichnen eine gerade Linie von das hydraulisch Radius-MaBstab von 0.5 Fif3en
durch den Punkt auf dem Hinweis Linie, die dieses zum Kopf-Verlust-MaBstab
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ausstreckt, der bestimmen wird, die Neigung vom channel. In diesem Fall ungeféhr
10 FuBe von Kopfwird pro tausend FiiBe von Kanal verloren werden., Wenn der
Kanalist, 100 FiBe lang, waren der Verlust nur 1.0 FiBe-- wenn 50 FiBBe lange 0.5
FiBe, und so hervor.

Leitung Leiter Loss und Penstock Intake

Der trashrack besteht aus einer Anzahl senkrechter Stangen, die zu geschweifBt
wird, ein Winkel-Eisen bei der Spitze und einer Stange beim Boden (sehen Sie Zahl
unter) . The, den senkrechte Stangen spaced sein missen, damit die Zdhne von ein
Harke kann das Gestell fir das Entfernen von Blattern, Gras, durchdringen und
Abfall, der die Aufnahme verstopfen kénnte., den so ein trashrack leicht kénnen,
wirde im Feld hergestellt oder in einem kleinen schweiBenden Geschaft.
Stromabwarts vom trashrack wird ein Schlitz im Beton bereitgestellt in das ein Holz-
Tor fur das Abschalten hineingesteckt werden kann die Stromung von Wasser zur
Turbine. (sehen Sie Abstellen-Vorsicht auf Seite 31.)

<ZAHL; H>

Die penstock kdnnen von kommerziellem pipe. Die Leitung konstruiert werden Sie
groB genug sein, um den Kopf-Verlust klein zu behalten. Das erforderlich Leitung-
GroBe wird vom nomograph bestimmt. EINE gerade Linie gezeichnet durch die
Wasser-Geschwindigkeit, und Strémung-Rate-Waage gibt das erforderte Leitung
sortiert nach der Grof3e und Leitung-Kopf-Verlust. Head Verlust wird fir gegeben
ein 100-Ful3 Leitung length. Fiir langeren oder kiirzeren penstocks, das eigentlicher
Kopf-Verlust ist der Kopf-Verlust von der Tabelle, die durch vervielfacht wird, die
eigentliche Lange, die von 100 geteilt wird., Wenn kommerzielle Leitung auch ist,
teuer, ist es moglich, Leitung von einheimischem Material zu machen; zum Beispiel,
konkrete und keramische Leitung, oder héhlte logs. Das auserlesen von Leitung-
Material und der Methode vom Machen der Leitung hdngen Sie vom Preis und der
Erhéltlichkeit von Arbeit und der Erhaltlichkeit ab von Material.

<ZAHL; ICH>

ANHANG IlIE
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KLEINE DAMM-KONSTRUKTION

Introduction zu:

Erde Damme

Crib Dédmme

Concrete und Mauerwerk-Damme

Dieser Anhang wird nicht entworfen, um erschépfend zu sein; es wird zu bedeutet
versorgen Sie das Denken ungefdhr mit Hintergrund und Perspektive und das
Planen von Damm efforts., Wahrend Damm-Konstruktion-Projekte schwanken
kénnen, von das einfach zum Komplex ist es immer besten zu konsultieren ein
Experte, oder sogar mehrere; zum Beispiel, Ingenieure fir ihre Konstruktion
Kénnen und ein Umweltschitzer oder betroffener agriculturalist fir eine Sicht von
der Wirkung vom Stauen.

ERDE DAMME

Ein Erde-Damm ist vielleicht winschenswert, wo Beton teuer ist, und Holz scarce,,
von dem Es mit einem getrennten AbfluBkanal versorgt werden muf3, gentigende
GroBe, UberschuB-Wasser wegzutragen weil Wasser-Dose nie wiirde erlaubt, iiber
der Haube einer Erde dam. Still zu flieBen wird zufriedenstellend von Erde
stichhaltig gewesen, aber bewegliches Wasser ist nicht. Die Erde wird abgenutzt
werden, und der Damm zerstorte.

Der AbfluBkanal muB mit Brettern gefuttert werden oder muB betoniert werden, um
zu verhindern Sickern und erosion., die Die Haube des Dammes vielleicht gerade
breitist, genug fur einen FuBweg oder ist vielleicht weit genug fiir eine Fahrbahn,
mit eine Briicke setzte Gber den AbfluBkanal.

<ZAHL; J>

Das groBBe Problem in Erde-Damm-Konstruktion ist in Stellen wo der Damm ruht
sich auf festem Stein aus., den Es schwierig ist, das Wasser von zu behalten, das
Sickern zwischen dem Damm und der Erde und das Unterminieren schlieBlich der
Damm.

Ein Weg vom Verhindern von Sickern ist, zu sprengen und auszurdumen ein Folge
von Grében, oder Schlissel, im Stein, mit jedem Graben Uber ein FuBB Meer und zwei
FuBe breites Ausstrecken unter der Ldnge von das dam., von dem Jeder Graben mit
drei oder vier Zolln gefullt werden sollte, nasser Ton-compacted durch das
Stempeln davon., den Mehr Schichten nassen Tones kénnen, dann wiirde
hinzugefligt, und der compacting-Prozel3 wiederholte jede Zeit bis der Ton mehrere
Zoll héher als Grundgestein sind.
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Das stromaufwérts sollte Halfte des Dammes von Ton oder schwerem Ton sein
beschmutzen Sie der Kompaktautos gut und ist zu Wasser undurchlassig. Das
stromabwarts sollte Seite aus Feuerzeug und pordserer Erde bestehen welcher
entwédssert schnell und so, macht den Damm stabiler als wenn es wurde ganz von
Ton gemacht.

<ERDE-F;ULLEN SIE DAMM>

CRIB DAMME

Der Krippe-Damm ist sehr 6konomisch, wo Bauholz leicht ist, available:, den es nur
rauhe Baum-Stdmme, Schnitt-Beplankung, erfordert, und stones. Vier-langsam
Baum-Stdmme zu sechs-mandvrieren wird 2-3 Fii3e gesetzt auseinander und
gespikt zu anderen, die Uber sie bei rechten Winkel gesetzt werden. Steine fillen
die R&ume zwischen Hoélzern. Das ergreifen Sie stromaufwarts (Gesicht) vom Damm,
und manchmal das ergreifen Sie stromabwaérts, ist deckte mit planks., den Das
Gesicht mit Ton gesiegelt wird, um zu verhindern, leakage. Downstream Planken
werden als eine Schiirze benutzt, um zu fihren das Wasser, das den Damm zurlck
ins Strom-Bett Gberlduft. Der Damm sich dient als ein AbfluBkanal in diesem Fall.
Das Wasser, das herliberkommt, die Schirze fallt rapidly. Prevent Erosion, indem sie
das Bett fittert, unter mit stones. besteht Die Schirze aus einer Folge von Schritten
fur das Verlangsamen des Wassers allméhlich.

<ZAHL; K>

<ZAHL; L>

Krippe-Dadmme missen gutin die Béschungen eingebettet werden und gerammelt
volle mit undurchlassigem Material wie Ton oder schwere Erde und Steine um sie zu
ankern und Auslaufen zu verhindern. Bei der Ferse, als gut als bei der Zehe von
Krippe-Dammen, Ldngen Reihen von Planken wird ins Strom-Bett gefahren. Diese
bereiten Planken vor der hindern Sie Wasser, unter dem Damm zu sickern. Sie
ankern auch das Damm.

Wenn sich der Damm auf Stein ausruht und Planken vorbereitet, kdnnen Sie nicht
und muB nicht sein gefahren;, aber wo sich der Damm nicht auf Stein ausruht, zu
dem sie es machen, stabiler und watertight., den Diese vorbereitenden Planken sein
sollten, gefahren so tief wie mégliche und dann gespikt zum Holz von das Krippe-
Damm.

Die niedrigeren Enden der vorbereitenden Planken werden gezeigt wie in gezeigt

die Zahl auf Seite 69 und muB einen danach gesetzt werden das ander als shown.
Thus, den jede aufeinanderfolgende Planke gezwungen wird, durch die Tat von es
fahrend, ndher gegen die vorausgehende Planke, das Resultieren in ein fester wall.,
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den Irgendein rauhes Bauholz

vielleicht ist, den used. Chestnut und
Eiche sind, betrachtete, um das beste
Material zu sein., den Das Bauholz
frei sein muB3, von Saft, und seine
GrofBe sollten ungefdhr 2 " X 6 " sein.

N e g — —

PRIMING PLANKS fahren ist betrachtliche Macht

Um die vorbereitenden Planken zu

vielleicht required. EIN einfacher
Haufen-Fahrer wird dem purpose. dienen Das Glauben Sie unter Shows ein
ausgezeichnetes Beispiel eines Haufen-Fahrers.

log
about 1 foot
in diameter
and 5 feet

PILE DRIVER

CONCRETE UND MAUERWERK-DAMME

Beton und Mauerwerk staut mehr als 12 FiiBe hoch sollte nicht sein baute ohne
den Rat eines Ingenieurs mit Erfahrung in diesem field. Démme erfordern Wissen
der Erde, konditionieren Sie und das Ertragen Kapazitat sowie von der Struktur
selbst.

Ein Stein-Damm kann auch als ein AbfluBkanal dienen., den Es bis zu 10 sein kann,

FuBe in height. Es wird von rauhem stones. gemacht, den Die Schichten sollten,
wiirde von concrete. gebunden, Der Damm muf3 hinunter zu einem feste Kérper
gebaut werden und bleibender Stand, Auslaufen zu verhindern und das
Umschalten. Die Basis von der Damm sollte die gleichen Dimensionen wie seine
Hohe haben, um zu geben es Stabilitat.

Kleine konkrete Damme sollten eine Basis mit einer Dicke 50 haben Prozent gréB3er
als Hohe. Die Schiirze wird entworfen, um zu drehen das flieBen Sie etwas empor,
um die Energie des Wassers zu zerstreuen und schiitzen Sie das stromabwarts Bett
von Erosion.
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<KLEINER; BETON-DAMM>

ANHANG Il

TREFFEN VON ENTSCHEIDUNGEN ARBEITSBOGEN

Wenn Sie dieses als ein Fihrer fiir das Benutzen des Michell benutzen, (Banki)
Turbine in einer Entwicklung-Anstrengung, sammeln Sie so viel Information wie
maoglich und wenn Sie Hilfe mit dem Projekt brauchen, schreiben Sie VITA. EIN
Bericht auf Ihren Erfahrungen und den Verwendungen dieses Handbuches werden
Sie VITA helfen, den beide das Buch und die Hilfe ander dhnlich verbessern,
Anstrengungen.

Volunteers in Technischer Hilfe 1600 Wilson Boulevard, Zimmerflucht 500,
Arlington, Virginia 22209, USA,

AKTUELLE VERWENDUNG UND ERHALTLICHKEIT

* Describe Stromung landwirtschaftliche und hausliche Ubungen der verlassen
sich auf water. das, was sind die Quellen von Wasser, und wie ist, den sie
benutzten?

*Welche Wasser-Macht-Quellen sind available? Are sie klein, aber Schnell-flieBen?
Large, aber das Langsam-flieBen? Other Merkmale?

*flir Was wird Wasser traditionell benutzt?

* |s Wasser schirrte an, um irgendeinen purpose? mit Macht zu versorgen Wenn
damit, das was und mit welchen bestimmten oder negativen Ergebnissen?

36/37



* Are staut dort schon gebautim area? Wenn damit, das, was hat, gewesen
insbesondere die Wirkungen des damming? Note keine Beweis von Bodensatz, der
vom Wasser getragen wird ,-- zu viel Bodensatz kann einen Sumpf schaffen.

* Wenn Wasser-Ressourcen nicht jetzt angeschirrt werden, das, was scheint, zu
sein, , die die begrenzend factors? Does kosteten, scheinen prohibitive? Does das
Fehlen von Wissen von Wasser-Macht potentielle Begrenzung seine Verwendung?

BEDURFNISSE UND RESSOURCEN

* Based auf Stromung landwirtschaftliche und hausliche Ubungen, das was
scheinen, die Gebiete grofRten need? Is zu sein, Macht, die zu gebraucht wird,
Starten einfache Maschinen wie Schleifer, Sdgen, Pumpen?

* Given verfligbare Wasser-Macht-Quellen, die eins scheinen, zu sein, verfigbarer
und meister useful? zum Beispiel, man Strom der startet Jahr schnell herum und
wird in der N&dhe vom Zentrum von gefunden , den landwirtschaftliche Aktivitat
vielleicht die einzige durchfihrbare Quelle zum Anzapfen ist, fir Macht.

* Define Wasser-Macht-Stellen in Hinsicht auf ihrem eigenen Potential fiir Macht-
Generation.

* Are Materialien fir das Konstruieren von Wasser-Macht-Technologien
verfligbarer locally? Are 6rtlicher Féhigkeiten-sufficient? Etwas Wasser treiben an,
Anwendungen fordern einen ganz hohen Grad von Konstruktion Fahigkeit.

*, den was fur Fahigkeiten &rtlich verfiigbar sind, mit zu assistieren, Konstruktion
und maintenance?, die wieviel Fahigkeit notwendig ist, fiir Konstruktion und
maintenance? Do Sie missen trainieren Leute? Can, den Sie den folgenden
Bedirfnissen entsprechen?

* Some, mit dem Aspekte der Michell Turbine jemanden erfordern, erfahren in
Metallbearbeitung und/oder das SchweiBen.

* Estimated wirtschaftliche Zeit fir ganztédgige Arbeiter ist:

* 40 Stunden geschickte Arbeit * 40 Stunden unerfahrene Arbeit * 8 Stunden
SchweiBen

* Do eine Preis-Schatzung von der Arbeit, Teilen, und Materialien brauchte.
*, Wie wird das Projekt finanziert werden?

* das, was weiB3 lhr schedule? Are Sie von Feiertagen, und , der pflanzt Jahreszeiten
ein, die vielleicht Timing beeinflussen, oder erntet?

* Wie wird, Sie arrangieren ausgebreitetem Informationen auf und férdern
Verwendung der Technologie?
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