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PREFACE

Dieses Papier ist eine einer Folge, die von Freiwilligen in Technisch verdffentlicht
wird, Hilfe, eine Einfihrung fir bestimmte Staat-von-der-Kunst bereitzustellen
Technologien von Interesse zu Leuten in Entwicklungslandern. Die Dokumente
werden beabsichtigt, als Richtlinien benutzt zu werden, um zu helfen Leute wéhlen
Technologien, die zu ihren Situationen geeignet sind. Sie werden nicht beabsichtigt,
Konstruktion oder Implementierung bereitzustellen details. People werden
gedréngt, VITA oder eine dhnliche Organisation zu verstandigen fir weitere
Informationen und technische Hilfe wenn sie Fund, den eine besondere
Technologie scheint, ihren Bedlrfnissen zu entsprechen.

Die Dokumente in der Folge wurden geschrieben, wurden Gberprift, und wurden
illustriert fast ganz von VITA Volunteer technische Experten auf ein rein freiwilliger
basis., den Einige 500 Freiwillige in die Produktion verwickelt wurden, von den
ersten 100 Titeln, die ausgestellt werden, und trédgt ungeféhr bei 5,000 Stunden
von ihrem time. VITA Personal schloB Suzanne Brooks ein und Patrice Matthews
Behandlung-typesetting und Anordnung, und Margaret Kauern Sie sich als
Redakteur und Projekt-Manager.

Mitverfasser Mark Anderson, Larry Bloom, Charles Queen, Mona, Ruttenberg,
Samart Sukanit, und Dan Thomas schrieben urspringlich auf dieses Projekt als eine
These fur ihren Lehrplan in Technologie Ausbildung an Westen Virginia Universitat
in Morgantown, Westen Virginia, unter der Leitung von Dr. Edward Pytlik. KRISTINE
STROAD ist ein freischaffender technischer writer/edit, der Erfahrung in Kenia
macht, in Thailand fir VITA, und mit den Vereinigten Nationen in Genf.

VITA Volunteer, den Kritiker Ralph Prince ein landwirtschaftlicher Ingenieur ist, mit
dem John F. Kennedy Raum Zentrum in Florida. Reviewers Walter Rosen und
Ronald Stanley sind auch VITA Volunteers. Dr. Rosen, ein Botaniker, ist auf dem Brett
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von Biologie fiir das National Forschen Sie Council. Dr. Stanley, alterer biologischer
Politik-Analytiker, bei der AMERIKANISCHEN Umwelt Schutz-Agentur, ist Pflanze-
Physiologe mit Erfahrung in Griechenland, Hongkong, China, und der Karibik.

VITA ist ein Gefreiter, gemeinntitzige Organisation, die Leute unterstiitzt, das
Arbeiten an technischen Problemen in Entwicklungslédndern. VITA Angebote-
Informationen und Hilfe richteten bei behilflichen Individuen und gruppiert, um
auszuwahlen, und Gerét-Technologien eignen zu an ihr situations. VITA behélt
einen internationalen Anfrage-Dienst bei, ein spezialisiertes Dokumentation-
Zentrum, und ein computerisierte Dienstplan von Freiwilligem technische Berater;
leitet langfristig Feld projiziert; und veroffentlicht eine Vielfalt technischer
Handblcher und Dokumente.

I. INTRODUCTION

Hydroponik ist das Wachsen von Pflanzen ohne Erde. Der Name " Hydroponik "
deutet an, daB die Pflanzen in Wasser angebaut werden. Actually die Pflanzen
werden normalerweise in " dem Anbauen von Betten ", die vielleicht gefullt werden,
angebaut mit Kies oder Sand oder anderem Material, und sie bekommen die
Nahrstoffe sie brauchen von einer Wasser-Lésung, die zu den Betten hinzugefigt
wird.

Einige von den wichtigen Vorteilen erfolgreicher Hydroponik GiberméaBig
beschmutzen Sie Kultur, ist:

e Yields in Hydroponik kénnen so viel wie zehn Male sein gréBer als in Erde-
Kultur;

e pflanztein, brauchen Sie weniger Raum in Hydroponik weil die Nahrstoffe
werden konzentriert;

o, den Die nahrhafte Lésung wieder-benutzt wird, deshalb brauchte die Menge von
Wasser ist viel kleiner;

o, den Die N&hrstoffe leichter zu prifen und zum Anbauen von Zustédnden
einzustellen sind,; und

e Labor Preise sind niedriger.

Noch ein Merkmal eines gut-entworfenen Hydroponik-Systems ist, daf3 es
verschmutzen Sie die Umgebung nicht.

Hydroponik wird hauptsachlich als ein gesteuertes System fir die Produktion
benutzt von aus Jahreszeit-Ernten, fir das Anbauen von Ernten in Gebieten wo das
Erdeist fir Kultivierung nicht geeignet, oder wo bewassert, Versorgung ist limited.,
den Es auch fur Studien in Pflanze-Erndhrung, Pflanze, nttzlich ist, Krankheiten,
und Pflanze-Zucht wo Wuchs unter genauen Zustdnden ist needed., den Fast
irgendeine Artvon Pflanze hydroponisch angebaut werden kann.

Nach Hause kénnen Gértner auf kleinen Hydroponik-Systemen einsetzen ihr
Heimaten, einige Ernten fir Heimat-Verwendung anzubauen. In kalten Klimas, grof3
Gewéchshauser werden fir gewinnbringende Hydroponik-Unternehmen benutzt
das Bereitstellen von hoher Qualitét, aus Jahreszeit-Produkt. EINE Hydroponik
Unternehmen in einem warmen Klima kénnte auch durchfihrbar sein und kénnte

2/18



benutzen ein drtlich-gebaute verdeckte Struktur, eine wachsende Umgebung zu
geben das kann von Insekten und anderen Schéadlingen frei behalten werden und
kann reduziert werden Hitze und Luftfeuchtigkeit.

Hydroponik ist intensive Landwirtschaft, die Sinn in einer Welt hat, wo Ackerland
verschwinden, und es gibt ein Bediirfnis fir Qualitat, értlich-produziertes Essen.

Dieses Papier wird die Grund Merkmale eines Mittels beschreiben-zu
groBangelegtes Hydroponik-System und vorgefertigtes Gewéchshaus geeignet fir
kalten climates. Einige Modifikationen fir ein System geeignet fir heiBe Klimas wird
auch diskutiert. Home Gartner in irgendein Klima kann benutzen, die Grund
Theorien enthielten hier, aber darf wollen Sie eine einfachere Bedienung,
moglicherweise ohne ein Gewéchshaus oder besondere Struktur.

Il. SYSTEM DESIGN

Legen Sie Auswahl

Im Wé&hlen einer guter Stelle fir ein Mittel-oder groBangelegte Hydroponik System,
das folgende sollte betrachtet werden:

o, den Die Stelle ganz eben sein sollte,;

e Die Stelle sollte als frei von Bdumen und Strduchern als sein méglich;

e essollte eine Versorgung geeigneten Kieses geben, Sand, Lava, oder
anderes Mineral-Material verfiigbar nahegelegen;

e Fur ein kommerzielles Unternehmen, die Stelle sollte innerhalb verniinftig
sein erreichen von den Markten, wo das Produkt verkauft werden wird,;

o-StraBen und Kommunikationen zur Stelle missen gut sein, um zu erlauben, fur
die Lieferung von Materialien und anderer Ausristung, und fiir das Sendung von
Produkt;

e Depending auf den klimatischen Zustanden, die Stelle sollte haben ein gute
stdliche Aussetzung, solare Energie zu nutzen; und

o-Wasser, Elektrizitdt, Gas, und so weiter, wie fiir Gegenwart gebraucht oder kiinftig
benutzen, sollte bei der Stelle verfiigbar sein.

Gewachshaus-Design und Konstruktion

Ein Gewéchshaus istin kalten Klimas notwendig, bereitzustellen ein gesteuert
Umgebung fur das erfolgreiche Wachsen hoher Qualitat-Pflanzen tberall in der
year. In warmen Klimas ist ein Gewachshaus unnétig, und eine einfache Struktur mit
einem Holz, Ziegel, Leiste, Bambus, oder Dachstroh-Dach, partielle Schattierung
und einen Erde-Boden mit Gruben zu versorgen das Enthalten von geeignetem
mineralischem Material wird empfohlen. EIN mehr fortgeschritten Struktur kénnte
ein konkretes Block-Fundament, Beton, einschlieBen Boden, und verdeckte, walls.
Adobe kénnte fur betrachtet werden das Fundament.

In kalten Klimas macht ein Gew&dchshaus mogliche Kultivierung das ganze Jahr
Uber. In einem Klima mit heiBen Tagen und kithlen Néchten, das Gewachshaus stellt
eine gesteuerte Umgebung bereit, die nicht nur Pflanzen schiitzt, von Kélte bei
Nacht, aber reduziert Hitze und Luftfeuchtigkeit wéhrend des Tages.
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Wenn Lichtwahrscheinlich ist, zu irgendeiner Zeit des Jahres zu begrenzen,
Gewéchshdauser, sollte aufgestellt werden, um das meiste Sonnenlicht zu
bekommen., den Dies bedeutet, die lange Seite des Gewéachshauses sollte Westen
nach Osten anligen wie gezeigtin Zahl 1.

Im Entwerfen des Innere eines
Gewéchshauses, betrachten Sie
zuerst das Menge wachsend Raumes
brauchte und die Gré3e des Landes
verfigbar. Denken Sie dann Uber die
Bedienungen, die betroffen werden,
Automatisierung, Energie, nach
Uberlegungen und Preise, und
kiinftige Ausdehnung. Include
Gebiete flir das Vorbereiten der
nahrhaften Lésung und far
Lagerung.

In einem kommerziellen Gewéachshaus, ein Biiro und Dienst-Gebiet wird gebraucht
fur Verwaltung und vorzubereiten, stufen Sie ein, und Pack kupiert fir das Schicken
zu market. sollte Ein Bliro Raum fir Besucher und Kunden haben, ein Sekretarin,
und ein manager. Ein Angestellte-Mittagessen-Zimmer, ein Toilette, und ein
parkendes Gebiet wird auch gebraucht. Das Bliro und Dienst-Gebiet sollte Klang
haben, der Material in der Mauer aufnimmt, neben dem wachsenden Gebiet
machte das Gebiet vor den Kldngen zu schiitzen durch die Gewachshaus-Facher.

Es gibt mehrere Vorteile zum Konstruieren einer Folge von, verband
Gewachshauser, mit dem Angrenzen von Mauern und verband Dach-Gossen:

o, den Sie weniger Land-Gebiet als abgetrennte Gewachshiuser erfordern,;

e Fewer Konstruktion-Materialien werden fir Seite-Mauern gebraucht; und
e von Weniger Energie wird gefordert, zu heizen oder kihl, weil es weniger
gibt, legte Mauer-Oberflachen frei.

In kalten Klimas ist ein Nachteil die Schwierigkeit vom Entfernen schneien Sie von
den Gossen zwischen verbundenen Gewéachshausern. (Hitze-Linien kann unter die
Gossen gesetzt werden, um den Schnee zu schmelzen.) Biro und Dienst-Gebiete
kénnen in einem angrenzenden Geb&dude auf gefunden werden das nach Norden
Seite der Gewachshauser, beim Verringern von Hitze-Verlust.

Vorgefertigte Gebdude werden vielleicht betrachtet, wo available. Materials und
wirtschaftliche Preise werden ortlich variieren und sollten verglichen werden. Ersatz
teilt fir vorgefertigte Einheiten, kann von befohlen werden das Hersteller.
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Glasfaser (mit Mylar), polyethylene-Film, und Glas kann benutzt werden fur
Gewéchshaus verstérkte roofs. Fiberglass, von dem Tafeln gemacht werden,
plastisch und ist flexibel genug, um gebogenen frames. Mylar einzufligen ist eine
Artvon polyethylene, und wird als die innere Schicht mit benutzt fiberglass.
Fiberglass mit Mylar dauert viel langer und tbersendet beleuchten Sie besser als
eine doppelte Schicht von polyethylene. Der héchste Qualitdt von polyethelyne-
Film-- sechs Millimeter (0.23 inch)--letzter ein Maximum von einem Jahr und einer
Seite. Fiberglass mit Mylar kann 15-20 dauern years. Glas kann auch benutzt
werden, und dauert viel langer als sogar Glasfaser, aber es ist viel teuerer als eine
von beiden Glasfaser oder polyethylene. Whatever das Material, es wird empfohlen,
daB3 Doppelganger-Schichten werden benutzt; die Luft zwischen den Schichten-
Taten als Isolation und reduziert Hitze-Verlust.

Anfang auf Preisen zu reduzieren will ein neues Hydroponik-Unternehmen vielleicht
um das Beginnen hinaus mit polyethylene und das Verandern zu Glasfaser zu
betrachten nach einen bis zwei Jahren.

Acryl Laken kénnen fur die Gewachshaus-Seite-Mauern und einige benutzt werden
Teile des Endes walls. Acrylic, den Laken steif sind, ist sehr Wirkung immun,
isolieren Sie Hitze, und Gbersenden Sie Licht gut-- Gber 73 Prozent.

Zusammengepresster Kalkstein-Kies, sechs Zoll (15 c¢cm) dick fur gut Ableitung, wird
fur den Gewachshaus-Boden empfohlen. Other Arten von beschottern Sie, oder
Sand oder Erde kénnte auch benutzt werden.

Pfade im Gewé&chshaus, machte von Asphalt, oder betoniert, sollten Sie seien Sie
weit genug fur einen Handwagen, leicht durch vorbeizugehen-- ungefdhr sechs
FiBe (1.8 m) breit--, wenn Handwagen je erwartet werden, in der Bedienung
benutzt zu werden.

Das Gewachshaus-Fundament muf3 herum nicht ununterbrochen sein die Basis
vom building. Poured, die konkrete Sténde gesetzt werden kénnen, man FuB3 (30
cm) unter der Frost-Linie in kalten Klimas.

Gas-gefeuerte Einheit-Heizungen, wird benutzt wenn notwendig, warme Luft zu
blasen um Dusenflugzeuge zu facheln (sehen Sie Zahl 2) das zwischen ihnen héngt.
Die Facher

verteilen Sie die warme Luft durch ein polyethylene-Rohr zu das ganz das Wachsen
von Gebiet (sehen Sie Zahl 3). Heat entkommt in kleinen Disenflugzeug-Strémen

von Lochern auf eine von beiden Seite des Rohres., den Die Hitze schnell mischt,
mit der umliegenden Luft und stellt einen Kreislauf pattern. Thermostats auf sollte
bei der Hohe der Pflanzen, um zu messen, gefunden werden das Gewachshaus
durchschnittliche Temperatur.

Eineisolierende Decke-Decke wird auf einer Spule gelagert und wird hinaus bei
gerollt night. Am Morgen, ein Rad, das zur Spule befestigt wird, hat zu gedreht
rollen Sie die Decke zurlick zur Lagerung-Position. EINE Decke mit ein das Isolieren
von Wertvon R-4 isoliert viel weniger als normale Decke Isolation, aber Ballabwehr
viel im Heizen von Preisen. Der Preis von so ein Decke-Decke kann in drei Jahren in
Spareinlagen auf Hitze wiedererlangt werden.
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Figure 3. Gresnhouss Layout

Belliftung wird gebraucht, zu:

e Reduce Luft-Temperatur, wenn es zu heil3 wird,;

e tauschen, liften Sie, um die Versorgung von Kohlenstoff-Dioxyd fiir
Photosynthese zu erneuern; und

e Reduce die verhéltnisméaBige Luftfeuchtigkeit im Gewéachshaus.

In heiBem Wetter missen groBe Volumen von Luft abgekihlt werden und missen
gebracht werden in den greenhouse. mul3 Die Kohle-Luft in einem glatten Strom
vorbeigehen durch das ganze wachsende Gebiet. EIN erfrischendes System, das
Verdampfung benutzt, wird fiir diesen Zweck benutzt.
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Ein 30-Zoll (76 cm) Facher hat zwischen zwei Einheit-Heizungen gehangen (wo
brauchte).The, den Facher Luftins polyethylene-Rohr blast, das ist, befestigte zum
Facher jet., den Die Luft, die ins Rohr geblasen wird, vielleicht kommt, von den
Heizungen, das auBerhalb des Gewachshauses, oder von das innerhalb des
Gewéchshauses, das Abhdngen von der Temperatur und der Luftfeuchtigkeit
required. Continuous Kreislauf innerhalb des Gewachshauses ist stellen Sie durch
das Kontrollieren von Heizungen, Facher-Disenflugzeug, und Fensterldden auf. Die
Fensterladen verhindern Sie auBBerhalb Luft vom Vorbeigehen zum Facher frisch,
jettet wenn es ist nicht needed., Die Fensterladen werden vielleicht motorisiert oder
nicht, das Gewahren um zu arbeiten und Ausristung-Preise.

Das erfrischende System hat auf dem Prozel3 von Hitze-Absorption basiert wahrend
der Verdampfung von Wasser. An der West Mauer von das Gewéachshaus, Wasser
gehtdurch senkrechte Block vorbei. There sind zwei Auspuff-Facher auf der
gegenlberliegenden Mauer, das Zeichnen der Luft von innen das Gewéachshaus
zur AuBenseite (sehen Sie Zahl 3). Warm auBerhalb Luftist gezeichnet zur gleichen
Zeit durch die Block. Durch Verdampfung, bewassern Sie in den Blockn, nimmt
Hitze von der Luft beildufiger through. auf Das Luft, die zum Gewé&chshaus
hereinkommt, kann so viel wie 10 bis 25 Grade sein Fahrenheit (5 bis 15 Grade-
Grad Celsius) Kiihler als das auBerhalb air. benutzt Dieses erfrischende System
erfrischende Block und peilt, Ventile, Siebe, und Unterstitzungen. Zwei Pumpen
und umkehrbarer Antrieb Motoren werden benutzt, um das Wasser in den Blockn
wiederzuverwerten.

Wahrend natiirliches Sonnenlicht benutzt werden sollte, wo méglich, supplemental
Beleuchtung wird manchmal im Gewachshaus gebraucht. Lighting Vorrichtungen,
die zwei 90-Watt fluoreszierende Zwiebeln halten, werden in benutzt unser
probieren Sie greenhouse., den Die Zwiebeln auf einem Durchschnitt von 12
Stunden gedrehtwerden, pro Tag in ihrem kalten Klima. In tropischen Gebieten, die
genau Uberhitzen, zu UbermaBigem natirlichem Sonnenlicht wird ein ernsteres
Problem oft sein und Schattierung muf3 bereitgestellt werden.

Die wachsenden Betten im Beispiel-Gewadchshaus werden von konstruiert
Glasfaser, 25 FiBe (7.6 m)lange drei FiBe (91 cm) breit, und 10 Zoll (25 cm) deep.,
den Die Betten in Trauben von sechs Betten gesetzt werden, each. Support fir die
Betten wird durch bereitgestellt zwei-durch-fours (5 cm hoch durch 10 cm breite
Stiicke Holz) machte in einen Rahmen. Die Spitzen von das Betten sind vier Fil3e 1.2
m) vom Boden damit der Raum unter kann auch fliir das Wachsen benutzt werden.,
den Der Boden jedes Bettes sollte, wiirde flir gute Ableitung geneigt. Betten werden
vielleicht auch von Holz gemacht, betonieren Sie, oder Metall, aber sollte mit einem
hochwertigen Asphalt-Sockel gemalt werden malen Sie auf dem inside. Porcelain,
Topferwaren, oder Glas Containern wird vielleicht in kleineren Systemen benutzt.

Kies, Sand, Zinder, Schiefer, die korallener Kalkstein mit Phosphat behandelte, Holz-
Spéne, vermiculite, perlite, plastische Chips, oder anderes Material kann als das
Mittel in den wachsenden Betten benutzt werden. Das unbeweglicher das Material
das weniger wahrscheinlich es ist das Probleme wollen Sie develop. zum Beispiel,
Holz-Spéne enthalt Chemikalien generell das hemmt Pflanze-Wuchs; diese filtern
vielleichtin den Nahrstoff durch Lésung oder wirde aufwérts von den Pflanze-
Wurzeln genommen und hemmt die Ernte. Ahnlich wird ungeklarter Kalkstein den
pH-Wert normalerweise von vergréB3ern das wachsende Mittel; Sdure-liebevolle
Pflanzen wéren nicht fadhig zu wachsen in so ein Mittel.
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Die Grof3e sollte von 1/16 bis 1/2 Zoll sein (1.58 mm zu 12.7 mm) Durchmesser,
ohne scharfe Rander, die die Wurzeln von Jungtieren schneiden kénnten, plants.
Gravel sollte 1/4 bis 1/2 Zoll sein (6.4 bis 12.7 mm) diameter. Wenn die Pflanzen
wachsen, wachstihre Wurzel-Struktur hinunter in den medium. Once pro Jahr
sollte das Mittel ersetzt werden, und die wachsenden Betten sterilisierten., den Dies
geschafft werden kénnte, indem man spilt, mit einer groBen Menge nah-
unfruchtbaren Wassers (zum Beispiel, " sauberes " Boden-Wasser) oder durch das
Benutzen einer Chemikalie, wie Natrium, hypochlorite. Wenn eine Chemikalie
benutzt wird, missen die Rickstande sein genommen zum Beispiel in account,,
Natrium-hypochlorite werden gehen Rickstande von Natrium-Chlorid
(gewdhnliches Salz) das hemmen kénnte Ernten, die gegen Salz besonders
empfindsam sind.

Leitungen, die benutzt werden, sollten eisern oder plastisch sein. Galvanized
Leitung sollte nicht wiirde seit Zink vom Galvanisieren benutzt, wird verursachen,
beunruhigen Sie mit die nahrhafte Ldsung.

Nahrhafte Lésung und Lieferung

Die nahrhafte Losung ist das Herz des Hydroponik-Systems. Die Pflanzen lassen die
Grund Chemikalien fir erfolgreichen Wuchs brauchen von der Lésung.

Nahrhafte Lésungen kénnen in einigen Landern bereit-gemischt gekauft werden,
oder sie kénnen von Hand gemischt werden. Hand mischte, Lésung wird
empfohlen iberm&Big bereit-mischte, weil es viel weniger und den Ziichter kostet,
hat gréBere Kontrolle Gber den Inhalten., den Der Ziichter einstellen kann, Hand
mischte nahrhafte Lésungen Pflanze-Merkmalen zufolge, Temperatur, leichte
Intensitdt, Zusammenstellung des Wassers, und so weiter

Tausende anderer chemischer Kombinationen sind erfolgreich benutzt worden;
aber bestimmte Chemikalien sind fir Pflanze wesentlich growth., den Diese
Stickstoff, Phosphor, Kalium, Magnesium, einschlieBen, Schwefel, und calcium.
Trace Chemikalien, in viel niedrigeren Konzentrationen, ist Eisen, boron, Mangan,
Zink, und Kupfer. Ein Beispiel von einer nahrhaften Mischung und seinem Preis, fir
eine kommerzielle Hydroponik, Gewachshaus in den Vereinigten Staaten, istin
Tisch 1. Costs werden gegeben in 1987 AMERIKANISCHER Dollar Mengen.

Einheimische Quellen von N&hrstoffen, wie tierische Diinger, kénnten sein
verwendbar, aber kann viele Probleme verursachen. Most, den tierische Dinger
enthalten, hohe Niveaus von Stickstoff in der Form von Ammoniak zu dem viel
Pflanzen sind sensitive. Also, Diinger kdnnen eine Quelle von Krankheiten sein von
Organismen, die die Pflanzen infizierten, auf denen die Tiere futterten. Vielleicht
wichtigsten, das Bekommen des korrekten Gleichgewichtes von Nahrstoffen seien
Sie vielleicht mit einer Quelle, in der die Konzentrationen sind, schwierig nicht
eindeutig defined. Nonetheless, wenn keine andere Quellen bereitwillig sind,
verfligbar, oder wenn verfliigbare Quellen zu teuer sind, ware es lohnend, einige
einheimische Quellen auf einem kleinen MaBstab mit zu prifen das beabsichtigte
Ernte.

In einem relativ feuchten Gebiet, .12 Gallonen (.45 Liter) von N&hrstoff Losung
sollte fir jeden quadratischen FuB3 benutzt werden (.3 sg. m.) von beim Wachsen
von Gebiet, und die Losung sollte jeden vier verwandelt werden weeks. In Gebieten
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mit niedrigerer Luftfeuchtigkeit mehr Lésung sollte benutzt werden und sollte 6fter
wegen Verdampfung-Verluste verwandelt werden.

Der mischende Tank kann von Glasfaser gemacht werden oder ander nicht-pords
material. Several Mischungen bendétigen vielleicht, gemacht zu werden, um die
Lésung zu vervollstédndigen change., den Es weise ist, ein wenig extra Losung zu
verwechseln, falls von Stiirzen oder anderen Unféllen., den Sie genug nahrhafte
Lésung brauchen werden, um das Wasser-Niveau zu 1/2 bis 1 Zoll zu bringen (1.3
bis 2.5 cm) von der Spitze der wachsenden Betten., den Die Nahrstoffe gemischt
werden sollten, zuerst in einer kleinen Menge von Wasser.

Tisch, den 1: Nahrstoffe Pro Jahr brauchten,

Nutrient Essential Preis / Pfund Gesamtsumme solutions-elements-Pfund brauchte

(US.$)

Natrium nitrate-Stickstoff $0.30 216.5 $64.95

Potassium Potassium SULPHATE SULPHUR $0.20 72.2 $14.44
Super- Phosphor PHOSPHATE CALCIUM $0.08 160.4 $12.83
Magnesium SULPHATE MAGNESIUM $0.16 64.2 $10.27

Iron Iron SULPHATE SULPHUR $0.96 16 $15.63

Mangan SULPHATE MANGANESE $0.325.5% 1.76

Bor acid Boron $0.325.5%$1.76

Zink SULPHATE ZINC $0.26 2.5 $ 0.65

Kupfer SULPHATE COPPER $0.88 2.5 $ 2.20

$124.22

Wenn es ein Problem mit der nahrhaften Lésung gibt, werden die Pflanzen zeigen
Sie Mangel oder Giftigkeit-Symptome. Sie wiinschen vielleicht, zu konsultieren ein
Hinweis-Buch wie Der Fihrer zu Kommerzieller Hydroponik (sehen Sie
Bibliographie) zu wissen, daf3 die Symptome zu jeder Chemikalie erzéhlten.

Die nahrhafte Lieferung, oder Bewé&sserung, System behélt das Wachsen mittler
feuchtet jederzeit an, wahrend das Zulassen von Sauerstoff viel, zu bekommen, zu
den Wurzeln vom plants. werden Die wachsenden Betten man zu Gberschwemmt
drei Male pro Tag fiir Hilfte einer Stunde. Nach dem Uberschwemmen, die

Flissigkeit ist entwasserter Ricken in den Tank, spater wiederverwendet zu werden.

Irrigation kann sein gemachtvon Hand, automatisch durch das Benutzen einer
Pumpe und eines Zeitmessers, durch ein Schwerkraft-geflttertes System, durch
Docht, oder durch Tropfrohr-Methoden.

Ein automatisiertes System kann von einer 55-Gallone konstruiert werden (208
Liter) Trommel, eine 1/4 Pferdestarke zentrifugale Pumpe, ein elektrisch Zeitmesser,
und 1/2 Zoll (1.3 cm) PVC, der fir jede Traube von sechs pumpt, die Wachsen von
Betten (sehen Sie Zahlen 4 und 5)., den Dieses automatische System sicherstellt,
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Figure 4. Bed Cluster Overview

niedrigeren Ende der Betten, unter

e

ground. Es wird von einem Kanal zu
einem kleineren Tank beim Niveau
von verbunden das hochster beds.
Der kleinere Tank wird von Pumpe
von geflllt das gréoBer tanken Sie vor einer Bewadsserung, wird gemacht. Die
Lésung flieBt von das kleinerer Tank durch alle Betten, und leert ins groB3 tank., den
Die Lésung braucht, erst einmal gepumpt zu werden, am Anfang.

Am besten zu arbeiten sollten Betten ganz fir die nahrhafte Lésung sein
bewdsserte in 30 Minuten oder weniger., bei dem Die Lésung gepumpt werden
sollte, eine Rate von wenigstens zwei Gallonen pro Minute., den Es einem bringen
sollte, Stunde fur die Betten, in die AbfluBrohre und den Riicken in zu entwéssern
das Lésung tank. Die Gosse-Locher in den Betten sollten ein Zoll sein (2.5 cm) in
Durchmesser fiir schnelle Ableitung. In kaltem Wetter, eine Bewasserung jeder
andere Tag, an Mittel-Morgen, ist enough. In heiBem Wetter, drei Bew&sserungen
ein Tag wird empfohlen. Jungtier pflanzt ein, brauchen Sie drei Bewasserungen ein
Tag ohne Ricksichtauf das Wetter.

Wenn drei Bewdsserungen ein Tag wird gemacht, die ersten sollten dazwischen
sein sieben und neun Uhr am Morgen, das zweite zwischen zehn und zwélf Uhr,
und der dritte zwischen zwei und vier Uhr in der afternoon., den Ein automatisiertes
System ein Zeitmesser Satz Gewahren hatte, zu diesem Zeitplan.

Wie friher erwdhnt, sollte die nahrhafte Lésung verwandelt werden jeder vier
weeks. In einem automatisierten System, die L6sung kann sein entwasserte von den
Lésung-Tanks durch das Entfernen der Verbindungsstecker-Leitung von der
Pumpe und das Befestigen davon an Réhre durch das die Losung wiirde hinaus
zum Abwasserkanal gepumpt werden, oder in den Boden, weg von Quellen vom
Trinken von Wasser.

Nachdem die Losung entwéssert worden ist, sollte Wasser in die Losung gesetzt
werden Tanks und die Betten spiilten mit Wasser., den Das Wasser dann ist,
pumpte hinaus zum Abwasserkanal oder dem Boden. Fiinfundfiinfzig Gallone (208
Liter) Trommeln, die im Lagerung-Gebiet gelagert werden, werden mit neuem
Na&hrstoff gefullt Losung vom mischenden Tank, besetzt zum Gewachshaus-Gebiet
durch Handwagen, und sog in die Lagerung-Tanks ab.
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Schadlingsbekdampfung

Weil die Pflanzen innen in einem unbeweglichen Mittel, Schadlinge, angebaut
werden, ist nicht das Problem, daf3 sie in Erde-Kultur sind. Pflanzen waren sehr
verunreinigte schnell, aber, wenn Krankheit eingefihrt wirde, in den system.
Regular ist Ersatz des wachsenden Mittels empfahl, um gegen Verunreinigung zu
beschitzen.

Um den Eingang von Schéadlingen vom Land zu beschranken, Schwamm-Block, die
mit Bleichmittel durchnaBt werden, sollten bei allen Eingdngen gesetzt werden zum
Gewachshaus oder das Bauen., den Dies helfen wird, Schadlinge zu téten, die sind,
in der Erde, die von Schuhen getragen wird., Zigarette Rauchen sollte nicht sein
erlaubte im Gewachshaus, weil es Tabak-Mosaik einfihren konnte, welcher ist zu
Tomate-Pflanzen sché&dlich.

Beobachtung der Pflanzen ist ein wichtiger Schritt im Kontrollieren pests. Pflanzen
sollten jeden day. Beim ersten Zeichen von tUberprift werden Schadlinge, die
Pflanzen und/oder die Insekten, die sich entfernt werden missen, oder destroyed.,
Wenn die Schadlinge auf einen oder einigen Pflanzen lokalisiert werden, jene

Pflanzen sollten entwurzelt werden und sollten vom Wachsen entfernt werden area.

Wenn die Schadlinge ganz grof3, und/oder unbeweglich sind, kdnnen sie sein
handpicked. Wenn ein Druck Wasser-System ist verfligbar, besonders wenn es
gechlort wird, ist ein kraftiger Spray von Wasser vielleicht gentigend kleine Insekten
zu entfernen und zu stéren. Wenn diese Hygiene MalBnahmen sind nicht wirksam,
Chemikalien benétigen vielleicht, used. In keinen zu sein Fall, die Quelle der
Schéadlinge muB identifiziert werden., Wenn Arbeiter haben, trug sie in von
anderen Gewéachshdusern oder von Feld-Ernten, Schritte werden Sie genommen zu
werden, um die gleiche Sache zu hindern, zu passieren haben again., Wenn die
Quelle nahegelegen infiziert wird oder Pflanzen, jene, befallen wird, Pflanzen
bendtigen vielleicht, entfernt zu werden, und/oder zerstéren vielleicht. Also
bemerken das einige Schadlinge kénnen nicht zerstért werden, indem man brennt,;
in der Tat diirfen Viren wiirde von burning. Therefore gestrichen, wenn
irgendwelche kranken Pflanzen sein sollten, vom Brennen zerstort, sollte es eine
lange Entfernung von gemacht werden das das Wachsen von Gebiet.

Zwei Pestizide, die fir Pflanzen und Menschen ganz sicher sind, sind vielleicht used.
Whitmire 's Weiler Fliege-Kontrolle-Spray hat niedrige Giftigkeit zu Menschen und
wird benutzt, um weiBBe Fliegen in Tomate-Pflanzen zu kontrollieren der ist gegen
den Schadling sehr anféllig., den Der Spray angewandt werden sollte, jeder sechs
weeks., den Es auch gegen Fungus-Micken wirksam ist, thrips, und Gurke-Kéfer.
Rotenone, ein organischer Kontakt und Magen-Gift, ist Es zu warmblitigem
animals. zum grof3ten Teil atoxisch ist gegen Blattlduse besonders wirksam, ein
bedeutender Bote von Tabak-Mosaik, und gegen das Kauen von Insekten., Weil es
wenig hat, restliche Wirkung, es muf3 jede zwei Wochen angewandt werden. Even
obwohl diese Pestizide zu Menschen, um zu verhindern, nicht sehr giftig sind,
stauben Sie ab und Spray-Einatmung, Arbeiter sollten Respiratoren tragen wenn
them. wie mit allen Chemikalien anwendend, Vorkehrung sollte genommen werden
um Kontakt mit der Haut zu minimieren.
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Ausriistung-Preise

Preise fir Konstruktion-Materialien, Ausristung, und Vorrate werden variieren Sie
locally. Gberall zuséatzlich zu den Konstruktion-Materialien schon erwahnt, sind
Grund Buro-Ausristung und Geschaft-Werkzeuge brauchte.

lIl. PRODUCE

Vorsichtiger Gedanke und Analyse sollten der Auswahl von gegeben werden
Ernten grown. Consult Biicher zu sein, aktuelle Samenkorn-Kataloge, und Essen-
Produktion und das Verkaufen von Spezialisten.

Planen Sie Ihre Ernten, um die meiste Verwendung von Raum zu machen. Plant
Wurzel-Ernten neben griinen Ernten, und schlieBt kurz, griine Gemdise ins partiell
Schatten groBerer Pflanzen.

In einem Hydroponik-Unternehmen sollten Ernten, die angebaut werden,
wettbewerbsfédhig sein fir ihren Gberlegenen Qualitdt und ortlichen Ursprung.
Obwohl dort darf seien Sie eine Ernte in besondere der das kann mit Vorgesetztem
produziert werden Qualitadt, das Einpflanzen einer Vielfalt von Ernten wird fir das
folgende empfohlen Griinde:

e zu vermeiden, den Markt zu Uberladen; + , das Unternehmen vor Preis-
Schwankungen zu schiitzen; und + , Temperatur-Kontrolle zu erreichen.

Informationen tber Ernten, die fiir Produktion in einem Werbespot ausgewahlt
werden, Hydroponik-Gewachshaus in den Vereinigten Staaten wird hier als
eingeschlossen ein example. Reasons wird fir das Auswadhlen der besonderen
Ernten gegeben, wie eine Ernte-Drehung-Tabelle ist (Zahl 6), das das Einpflanzen
und das Ernten

Zeitplan (Zahl 7), und die Anordnung
der Ernten innerhalb

der greenhouse., den Tisch 2 Ernte-
Einkommen-Zahlen gibt.

Tisch 2. Ernte-Produktion und
Jahrliches Einkommen
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Flgure 7: Flanting and larvesting /
Crop Per Pflanze Per Bett yr. Betten Totaler Wert (U.S. $) Tomatoes, den 16 lbs. 32
270 138,240 Ibs. 45,619 einpflanzt,
Lettuce, den 1/2 1b.136 720 48,960 Ibs. 25,949 einpflanzt,
Seedlings (1) 300 Tabletts 18 5,400 trays 9,450
Honeydew, den 10 pcs. 18 270 48,600 pcs. 41,310 einpflanzt,
Mushrooms 3.5 Ibs/ 138 sq.ft. 432 208,656 LBS. 198,223 sq.ft. Bett
Roses, den 2 pcs. 75 36 5,400 pcs. 4,320 einpflanzt
Das Gewéachshaus besteht aus sechs verbundenen Teilen, jede eine 30, FiBBe (9.1
m) breit (fur eine totale Weite von 180 FiRen--54.9 m) durch 162 FiBBe (49.3 m)
long. Jedes wachsende Bett sind drei FiBe (91 cm) weitund 25 FiBe (7.6 m) long.,
den Die Betten in Paaren angelegt werden, mit G&nge zwischen jedem pair. (sehen
Sie Zahl 8) . There sind drei-Ful3,
vier-Zoll (1 m) FuBwege zwischen dem
sechs FuB3 (1.8 m) Doppelganger
¢ ’— J[ f A Betten, und das Gewachshaus hat
& I I I - einen Zentrum-Gang sechs FiiBe (1.8
pe | | - L m) weit.
+ i T BEDS
" : | il } _ ]j - Drei Ernten-- Tomaten, Kopfsalat, und
T |_ T i | e Pilze-- wird zusammen eingepflanztin
I L D einem Bett, zwischen August und
a4 I_ H ]’ ' ' Marz. Honeydew Melonen, Rosen,
': l : i II e T et und Sédmlinge werden auch
; - L I I v angebaut.
t:‘_ 2 ¥ 2’ + a9 by
[ 75" "

.
Figure B: Ploor Plan of Beds
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Als in einigen anderen Stellen mit kalten Klimas, von Jahreszeit-Produktion, von
Tomaten ist eine gute Auswahl, weil die meisten Tomaten versandt werden, von
einer grof3en Entfernung und wird ausgewé&hlt wenn schwer und green.
Hydroponically-grown Tomaten sind wie verlautet schmackhafter und saftiger als
anderer tomatoes., den Sie zusammen und deshalb néher eingepflanzt werden
kénnen, geben Sie more. In diesem Gewéachshaus nach, Tomaten werden in zwei
Reihen eingepflanzt, ein einhalb FiBe (45 cm) auseinander. Eine, den Hélfte des
Gewéchshauses ist, pflanzte in Tomaten, drei Male pro Jahr, ein., pro Der 8,640
Pflanzen sind, year. Bei 16 Pfund (7.3 kg) pro Pflanze ist der Ertrag 138,240 Pfund
(62,800 kg) pro Jahr.

Tomate-Sdmenkorner werden direktin den Kies im beds. gesét Das Temperatur fur
Keimen und Wuchs sind 70-75 Grade Fahrenheit (20-25 Celsius) wahrend des
Tages, und 65 (17 Celsius) ins evening. Tomatoes Selbst-keimen, obwohl einige, die
von schitteln, die Pflanzen helfen vielleicht dem ProzeB3. Wahrend der Winter-
Monate fluoreszierend Lichter werden Uber den Betten benutzt, jedesmal wenn die
Sonne nicht scheint, oder bei Nacht um das Licht bereitzustellen, das fur Frichte
gebraucht wird, production., den Jede Tomate-Pflanze gesetzt wird, fir maximale
Produktion, in Minimum-Raum.

Das Ernten wird Uber einem vier gemacht-zu sechs-Woche-Periode. Wahrend das

Periode von von 80 bis 130 Tagen nach dem Einpflanzen das Ernten wird gemacht
jeder andere week. Nach der Ernte-Periode, die Tomate-Pflanzen sind entwurzelte,

und neues Samenkorn séte in der gleichen Stelle.

Im Hydroponik-Gewé&chshaus, eine volle Ernte von Boston-Typ-Kopfsalat, welcher
ist populdr und hat hohen Markt-Wert, kann produziert werden jeder zwei months.
Lettuce wird im gleichen Bett mit Tomaten eingepflanzt, das VergréBern des
Ertrages sehr pro Bett. There ist nein Problem mit dem Abstand der Pflanzen wenn
die Menge von Nahrstoffen ist sehr maB vorsichtig und futterte zu den Betten. Das
einzig Uberlegung ist, daBB der Kopfsalat genug Licht bekommt. Jedes Pflanze gibt
ungefdhr .5 Pfund fir einen totalen Ertrag von 48,960 nach Pfund (22,228 kg) ein
year. Lettuce macht einen guten Begleiter zu Tomaten und honeydew-Melone, weil
es Licht und Dose braucht, deshalb wiirde leicht dazwischen angebaut und unter
den anderen Ernten. Aber Kopfsalat hélt keine Hitze gut stand, und kann nicht sein
angebaut wdhrend der Sommer-Monate oder in einem heif3en Klima.

Der Kopfsalat wird jede 60 Tage geerntet. Harvesting ist leicht-- das ganze Pflanze
wird up. gezogen, Obwohl viele Stiicke ausgew&hlt werden missen, innerhalb
einer genauen kurzen Zeit (zwei bis drei Tage), es gibt klein Gefahr von Schaden
oder loss., die Die Betten sofort umgepflanzt werden. Fiinfundvierzig Betten von
Kopfsalat werden pro Woche gesét, damit ein frisch Ernte von Kopfsalat ist jede
Woche fir Markt bereit.

Die Produktion von honeydew-Melonen im Gewachshaus ist gewinnbringend
wegen der gesteuerten Zustande. Es kann drei Male eingepflanzt werden ein Jahr,
statt nur einen Males auBBerhalb. Honeydew wurde gewé&hlt weil von seinem
hoéheren Markt-Wert als beide von das ander mehr gewdhnliche Melone-Vielfalten--
Melone und Wassermelone. wie mit das Tomaten, drei aufeinanderfolgende
plantings Hélften das Gewachshaus sind made., nach denen Die Melonen Friichte
ungefédhr 90 Tage produzieren, das Einpflanzen des seed. Harvesting Aufnahmen
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setzt im Verlauf einer zwei Woche-Periode. Jede Pflanze produziert einen
Durchschnittvon 10 Melonen. Bei 18 Pflanzen pro Bett, es gibt einen Ertrag von
48,600 Melonen ein Jahr.

Melone-Samenkorn wird in Marz, direkt in die wachsenden Betten, eingepflanzt
und die Pflanzen wachsen Gitter auf. Melons wie Temperaturen von 75 Grade
Fahrenheit (25 Grad Celsius), deshalb wird die Temperatur gehoben im
Gewéchshaus durch einige Grade wéhrend dieses Monates. Melons sind erntete
im Verlauf einer zweiwdchentlichen Periode., den Sie eine vorhergesagte Ernte
haben, Datum von 90 Tagen, aber sie sind nicht als sehr leicht verderbliche Ware
als Tomaten. Melonen wird geschickt, um in zwei Sendungen zu verkaufen, ein pro
Woche.

Die Pilz-Ernte ist eine der gewinnbringendsten Ernten, die in produziert wird, das
Beispiel greenhouse., den Die ushrooms nicht hydroponisch angebaut werden,
aber lieber in zwei Schichten unter den wachsenden Betten, das Machen maximale
Verwendung von space., die Sie biBchen oder keinen light. Der Raum brauchen,
unter jedem Bett im Gewachshaus wird in zwei geteilt Regale mit einem schweren
Drahtgeflecht., den Zwei Ernten ein Jahr produziert werden.

Zwei besondere Maschinen-- ein wirgen Sie Versorger und einen Kompost-Dreher-
-ist haben Sie friher das wachsende Mittel fir die Pilze vorbereitet. The Maschinen
sind nicht sehr kompliziert und kénnten wahrscheinlich hergestellt werden &rtlich
in viel areas. muf3 Der Kompost, der benutzt wird, nicht enthalten irgendwelche
schweren Metalle, weil es fir Essen-Produktion, deshalb Stadt, benutzt wird,
Verschwendungen kénnen nicht benutzt werden.

Der Kompost wird in gesetzt das wiirgen Sie Versorger, der dann schiebt, es in den
Kompostturner., den Der Kompost-Dreher feucht behalten werden muf3, und die
Drehung aktivierte jede vier bis fiinf Tage zwei Wochen. Danach kénnen die
Tabletts gefillt werden. eine Woche sie sind linke um hinaus zu schwitzen. " During
diese Zeit die Temperatur des Kompostes Anstiege und der Pilz bringen hervor,
kann eingepflanzt werden.

Sobald das bringen Sie hervor, ist eingepflanzt worden, es ist am besten, eine
Temperatur beizubehalten von ungefdhr 70 Graden Fahrenheit (20 C) fur drei
weeks. Danach, die Tabletts sollten mit einem Zoll gedeckt werden (2.5 cm) von
Mutterboden lieB die Temperatur im Gewéachshaus einigen herunter Grade, und die
Tabletts bewé&sserten gut. Mushrooms werden auf geerntet ein tégliche Basis, beim
Anfangen ungefdhr einen Monat spéter. Von das Zeit werden die Tabletts gefiillt, es
gibt einen zwei Monat, der Periode anbaut. Das Ernten dauert ungefdhr 45 Tage.
Mushrooms werden in eingepflanzt August und Dezember.

Der Kompost und das Erde-Material tibrig von der Pilz-Produktion wird fir die
Produktion von Sdmlingen benutzt. ein ganzer Teil vom Gewé&chshaus wird zu
Samlingen gewidmet, in denen verkauft werden, das Frihling auf einem
Einzelhandel basis., seit dem Sie ein gewinnbringendes Produkt sind, Sdmenkorner
sind preisglinstig, und das Kompost-Material ist recycled. Seedlings wird mit Rosen
in zwei 18-Bett-Trauben angebaut. Die Sdmlinge nehmen Sie das Gebiet fiir eine
dreimonatliche Periode ein. Wahrend das ander neun Monate wird das Gebiet fir
Forschung und Entwicklung von neu benutzt crops. Die Sémlinge bekommen die
gleiche nahrhafte Fitterung als das Rest des Gewachshauses, obwohl sie oben auf
dem Kies in sitzen, die Betten.
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Das Gewéachshaus produziert Sdmlinge der gewdhnlichsten Pflanzen der 6rtliche
Gartner tendieren, als Pflanzen zu kaufen lieber als wachsen Sie von Samenkorn
themselves., den Die Haupt Ernte vom Tomate-Samenkorn kommt, das von bewahrt
wird, die Produktion von tomatoes. Sechs wachsende Betten werden fir benutzt
das Tomate-Sémlinge, zwei fir liebe Pfeffer, ein fir heiBe Pfeffer, zwei fir Brokkoli,
zwei Blumenkohl, zwei Kohlkopf, ein fiir Melonen, ein marigold, und ein fur
verschiedene Arten von Kirbis und Blumen.

Lang-Stiel-Rosen werden in neun Betten angebaut, die 75 Bische jedes halten.
Sieben Betten sind fir rote Rosen, man ist fiir Gelb, und ein Rosa. Dies funktioniert
hinaus zu 80 Prozent rotem 10 prozentigem Gelb, und 10 Prozent pink., den Jeder
Busch zwei Rosen vier Male pro Jahr produziert, fur ein totaler Ertrag von 5,400
Rosen.

Halfte der Rosen wird in Oktober eingepflanzt, und die dreimonatliche Produktion
Zeitplan produziert Rosen bei den Feiertagen von Weihnachten (Dezember), Ostern
(Mé&rz oder April), der 4. Juli, und wieder in Oktober. Das Sekunde Einpflanzen wird
in November gemacht und produziert Blumen den Tag von Valentinskarte (der 14.
Februar), der Tag von Mutter (Mai), und das Ende von August. The blihend kann
genau durch das Zusammenstreichen kontrolliert werden und das Kneifen zu den
richtigen Zeiten., den Die Rosen Blsche sein missen, ersetzte jeden finf years.,
den Sie acht Stunden von Licht ein Tag brauchen, Blumen zu produzieren, deshalb
im Winter, fluoreszierende Lichter werden benutzt Uberall in der Tag.

Das Gewéachshaus experimentiert mit anderen Blumen als well. Carnations
verwurzeln Sie leicht, produzieren Sie schwer, und die Blumen dauern ein lang time.
Sie wachsen drei FiiBe gro3 und wie viel light. Die Lilie kdnnen Sie eine abgehértete
perennierende Pflanze sein, wenn es von Zwiebeln oder tubers. Es angebaut wird,
auch mag viel Sonnenlicht und Aufnahmen wenigstens zwei Jahre zu produzieren
Sie, flowers. Snapdragons werden auch geprift, und Orchideen ist ein langfristiges
Projekt und dauert von drei bis sieben Jahren zu bloom. Orchid, den Produktion
erwartet wird, sehr gewinnbringend zu sein, fir sowohl Pflanzen als auch
blossoms. Die irdische Vielfalt liebt ein luftig beim Wachsen von Mittel, und macht
gutin unbeweglichen wachsenden Materialien.

Ortliche Forschung und Entwicklung-Anstrengungen miissen bestimmen die Arten
von Ernten und Produkten, die erfolgreich angebaut werden kénnen, und
verkaufte, und die Zusammenstellung und die Quellen fiir den N&hrstoff Losungen,
sie zu unterstutzen.

IV. MARKETING

Marketing ist offensichtlich eine sehr wichtige Frage fur eine Hydroponik
enterprise. There muf értliche Forderung fur ein Produkt sein, oder gut Transport-
Dienst, das Produkt zu entfernten Kunden zu bringen. Leicht verderbliche Produkt
mufB mit einem Minimum von delay. Production verkauft werden von Nebensaison-
Ernten ist wahrscheinlich, bereite drtliche Markte zu finden, als Freiland Produkt
von entfernten Stellen transportierte, ist teuer.

Hydroponische Gemise sind labelled, wenn sie fir Einzelhandel gepackt werden,
Verkaufe, sie zu identifizieren als hydroponisch-gewachsen, Rebe-reifte produce.
Dies ist ein bedeutender Marketing-Faktor im Verkaufen gewesen das produzieren
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Sie wo hydroponisch-gewachsen Produkt gewuBt worden ist und ist mit Kdufern
fur seinen ausgezeichneten Geschmack, gute Farbe, populér und perfekte Form.

Das 6rtliche Markt-Potential sollte griindlich vorher untersucht werden das
Unternehmen eines Unternehmen-Unterfangens. Do die meisten der értlichen
Unternehmen kaufen Sie ihr Produkt von GroBhéndlern? Ist dort ein Interesse in
hoch Qualitdt, Nebensaison produziert, oder besondere Gegenstande? Ist dort
Hotels oder Spezialitdt-Restaurants, die sich fir das Zusammenziehen interessieren
konnten, fir bestimmte Ernten? Unternehmen interessieren vielleicht sich fir das
Umfahren das GroBhandler fir ein hoheres Qualitdt Produkt. Das Hydroponik-
Gewaédchshaus betrachten Sie vielleicht das Verkaufen von Produkt an GroBhandler
beim Gewéachshaus, die Vermeiden von Transport-Preisen., den Das Unternehmen
vielleicht beginnt, aus im umfassenden Markt und bewegt in den Einzelhandel-
Markt als das Unternehmen wachst.

Es gibt vielleicht saisonbedingte Méarkte, denen von der Hydroponik gedient
werden kann, Gewéchshaus-Unternehmen, wie Blumen fir Feiertage oder
Samlinge, im Spring. In diese Fall-Reklame auf 6rtlichem Radio und in Gebiet-
Zeitungen sollte betrachtet werden.

Das Werben beim Gewachshaus sollte einschlieBen ein informationell Broschire,
die Vorteile und tberlegene Produkte von Hydroponik zu zeigen. Die Broschiire
kann auch bei Information-Zentren gesetzt werden und bedeutende Tourist-
Gebiete innerhalb 100 Meilen (60 km) vom Gewéachshaus. Werbungen auf
ortlichem Radio oder in drtlichen Zeitungen helfen Sie zu informieren Sie die
Offentlichkeit iiber die Bedienung eines Hydroponik-Gewéchshauses. Gedruckte
Werbungen haben den hinzugefiigten Vorteil vom Zeigen die Offentlichkeit der
Name und das Logo der Gesellschaft.

Wenn moglich, Verpackung fir das Produkt sollte die Gesellschaft ertragen logo.
Depending auf welchen Ernten werden ausgewéhlt, es ist vielleicht zu méglich
benutzen Sie eine GroBBe von Kiste fir alles Produkt, das versandt werden muf3.

V. ORGANIZATION

Ein Mittel-zu groBangelegtem Hydroponik-Unternehmen braucht Personalin jedes
von den Gebieten, die hinunter beschrieben werden., den EINE kleinere
Bedienung brauchen wiirde, um zu betrachten dieses bedienen Sie Gebiete und
Ubertragen Sie einen oder mehr Personen als geeignet.

e Manager-- verantwortlich fiir das Kaufen, Offentlichkeitsarbeiten, Verkaufe,
und Personal;

e Supervisor-- mit dem Trainieren in Gartenbau, verantwortlich fir Krankheit
und Parasit kontrollieren, Ernte-Auswahl und das Ansetzen, , der die
nahrhafte Versorgung und die wachsende Umgebung beibehalt, und fur
Forschung und Entwicklung;

e Maintenance-- verantwortlich fir Aufrechterhaltung und Reparatur von das
nahrhaftes System, beim Anbauen von Betten, und Umwelt Systeme;

e Secretary-- verantwortlich fiir das Beibehalten von Aufzeichnungen, Personal
legt ab, Ubereinstimmung, und das Fungieren als Empfangschef;

e Laborer-- das Beibehalten der Pflanzen und das Anbauen von Betten, beim
Ernten, Packen, und das Lagern der Ernten.
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¢ Bookkeeping oder Buchfiihrung-Dienste werden vielleicht auch gebraucht.

VI. LIEFERANTEN UND HERSTELLER

Johnny's ausgewahlte S&menkorner 299 Foss Hiugel StraBBe Albion, Maine 04910,
Heizt Samenkorner-- Tomaten SchlieBen Sie 548 ein Buffel, New York 14240 USA

Willhite Seed Gesellschaft-- Melone und Melone-Samenkorner P.O. SchlieBen Sie 23
ein Poolville, Texas 76076 USA

Hydroponisch und Gewé&chshaus liefert, Teilung von E.R.l, AG 6433 Sepulveda
Blvd. Transporter Nuys, Kalifornien 94101 USA

Hydroponische Industrien, AG, 5650 S. Syracuse Circle Englewood, Colorado
80110 USA
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