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EINFUHRUNG

VITA wird gefallen, um die Arbeit von Jozef A. Kozlowski verfligbar zu machen der
hat seine Sachverstand in den Gebieten von Wasser, Wind und Methan
beigetragen treiben Sie Generation zu technischen Problemen weltweit durch VITA
an fir fast 10 years. Kozlowski, die einen anspruchsvollen Grad im Konstruieren
halten, spezialisiert sich auf onsite-Besprechungen und Projekt Arbeit Erzéhlen zum
Lésen von Problemen in Entwicklungsléndern.

Jozef Kozlowski hat zwei Savonius Rotoren gebaut-- ein in Wales und das ander in
landlichem Zambia. This detailliert Handbuch die Konstruktion von diese machines.
sowohl! VITA als auch der Autor bieten dieses Handbuch mit ans hoffen Sie, daf3 es
die Rotoren zuerst in eine Perspektive setzt, die Potential erlaubt, Bauherren, die die
Anwendbarkeit solcher Maschinen fir beurteilten, ihren BedUrfnissen
entsprechend und versorgt dann das Konstruieren mit wirksamen Richtlinien jedes.

Der S-Rotor, wie es populérer gewuBt wird, ist leicht zu konstruieren. Aus diesem
Grund und andere (nicht der wenigste von dem ist, da3 ein S-Rotor kann fur relativ
kleinen Kosten gebaut werden), Leute bauen Rotoren bevor sie ihre eigenen
Bedirfnisse vollstandig erforscht haben, und/oder gehabt haben, wog diese gegen
ein wenig begrenzten potential. des Rotors Das Rotor wird allen Bedirfnissen nicht
entsprechen, und vorsichtige Uberlegung aller Faktoren und Méglichkeiten sind
fir Erfolg wesentlich.

Fir jene, die sich entscheiden, Rotoren zu bauen, schrittweise Konstruktion Details
sind provided., fir die Das Handbuch einen zweistufigen Rotor einschlieft,
pumpendes Wasser und ein drei-Abschnitt-Rotor entwarfen, um Auto zu
beauftragen Batterien (das letzt kann das Benutzen nur konstruiert werden, geben
Sie Werkzeuge). Beide Rotoren verlassen sich auf Verwendung weggeworfener Ol-
Trommeln.
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Um zusatzliche Informationen und Leitung fiir das Potential bereitzustellen S-Rotor-
Bauherr, der Autor hat eine Anzahlvon Artikeln Gberprift und Bicher auf dem
subject. Die Riickblicke, die als ein Anhang eingeschlossen werden, zu diesem
Handbuch, ist ganz ein Ausdruck vom Autor Ergebnisse und Meinungen.

September, 1977,

Der Savonius Rotor-- auch rief den S-Rotor-- ist ein senkrecht-Stiel Wind-Maschine,
die von Sigurd J. Savonius von Finnland einige fiinfzig erfunden wird, jahrelang.

Der Rotor ist relativ leicht zu konstruieren, besonders wenn gemacht hat von
Standard 45 Kaiserliche Gallone (55 U.S.-Gallone) Ol-Trommeln, die sind, generell

verfligbar Gberall in die Welt, bei einem nominellen Preis fir second-hand trommelt.

Weil es auf einem senkrechten Stiel dreht, kann der Rotor Wind abgeben von
irgendeiner Richtung kommend und wird anfangen, sehr niedrige Winde
abzugeben.

<ZAHL; 1>

Eine Umfrage verfigbarer Literatur zeigt, daBB der Rotor sehr geeignetist, fur
Herstellung in Dorf und Heimat-Situationen und daB es nicht schwierig ist, zu
construct. However fihlt der Autor den potentiellen Benutzer sollen Sie von der
Tatsache wissen, dafl3 der Savonius Rotor, wenn zu verglichen hat andere Wind-
Maschinen, ist vielleicht weniger tichtig, und/oder erfordert vielleicht héheren
Wind Geschwindigkeiten, eine Macht-Ausgabe zu erreichen, die leichter von noch
einer Art erreicht wird, von Wind-Maschine.

Der Text auf den folgenden Seiten stellt Fakten bereit, die durch verschieden
gesammelt werden, Ermittler auf der Menge von Energie verfligbar von S-Rotoren
bei verschiedener Wind speeds., den Der Autor den potentiellen Rotor-Bauherren
fihlt, sollen Sie diese Fakten vorsichtig benutzen, um zu sehen, wenn ein S-Rotor
seines treffen kann, Bedurfnisse--, bevor er den Konstruktion-Prozel3 anfangt.

BEISPIELE VON MACHT VERFUGBAR VON S-
ROTOREN

Die folgenden Graphen stellen bestimmte Zahlen auf der Macht verfigbar bereit
von Savonius Rotoren.

Andere Rotoren-- reduzierte zur gleichen GréBe-- wird in verglichen, stellt
graphisch 1 und 2 dar

und die begleitende Auftabellierung. Graphs graphisch 3 und 4 Show-Rotor-
Ausgabe

fur einen zweistufigen Rotor und einen Rotor von 1m vorhergesagtem Gebiet
beziehungsweise.
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Bemerken Sie, daB in stellt graphisch 1,2 dar, und 4, in den Energie-Eingabe-
Zahlen werden gegeben " Watt pro [meter.sup.2]." Die Kalkulation von Gebiet hat
auf basiert das " zerzaust Gebiet, " oder das totale Gebiet fegte durch den Rotor, als
Sie sehen, gerade beiihm von der Seite (, als der Wind wiirde,). Multiply die Héhe
vom Rotor durch die Weite bei seinem breitesten Punkt (die Entfernung in ein
gerade Linie zwischen den duBeren Spitzen von einem Paar Fligel).

In stellt graphisch 1 und 2 die Macht pro quadratischer Meter vorhergesagten
Gebietes von dar S-Rotoren haben gegen die Wind-Geschwindigkeit gezeichnet
und haben Prifung-Fakten von benutzt sieben andere sources., Obwohl es
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Unterschiede gibt, alle Ergebnisse zeigen, daB3 in Wind-Geschwindigkeiten unter
20mph die Macht-Generation ist, sehr klein.

Zum Beispiel, die Fakten von Bodek und Simmonds' experimenteller S-Rotor in die
westindischen Insel zeigen, daB3 die nitzliche Energie von einem 12mph Wind, der
mitgeteilt wird, in gepumptes Wasser ist 8.5 watts/[m.sup.2]., den Dies bedeutet,
daB man pumpen kann, 75 kaiserliche gallons/hour bis zu 30 ' iber dem Wasser-
Niveau (341 liters/hour bis zu 9,74m) . In ein 8mph Wind, den die nitzliche Energie
nur ist, 2.8 watts/[m.sup.2] das meint, dal3 nur 25 Kaiserliche gallons/hour (104
liters/hour) kann zur gleichen Hohe gepumpt werden.

Bemerken Sie, daB fur eine 33 prozentige Abnahme in Wind-Geschwindigkeit, die
Wasser-Ausgabe --welcher ist zur Macht, die vom S-Rotor erzeugt wird,
verhéaltnismaBig-- kam ungeféhr 66 Prozentvorbei., den Die Machtin einem Wind
entwickelte, Maschine ist zur Wind-Geschwindigkeit, die in Wiirfeln geschnitten
wird, verhaltnisméaBig. Die Bedeutung von starkeren Winden wird sofort gemerkt.

Ein 20mph Wind wird den kleinsten kommerziellen elektrischen Generator
bekommen das Arbeiten, beim Produzieren von ungefdhr 100 Watt Elektrizitat. Um
einen 30mph von Wind wird fir einen Auto-Generator oder einen
Wechselstromgenerator gefordert werden, zu beginnen das Aufladen einem 12-
Volt Auto-Batterie.

Es hangt vom Benutzer ab, sich zu entscheiden, wenn es lohnend zu bauen ist, ein
S-Rotor fir Winde von weniger als 20mph, wenn stérkere Winde in selten sind, der
area. Unlike waagerecht-Achse-Wind-Maschinen, S-Rotoren werden anfangen
genaue niedrig-Geschwindigkeit-Winde abgebend--, aber wird nur klein
produzieren Mengen verwendbarer Macht bei jenen niedrigen Geschwindigkeiten.
,zu dem Es nicht méglich ist, geben Sie eine prazise Formel fiir die Macht verfigbar
beim Generator oder ein Pumpe, weil die Reibung und die Ubermittlung-Ausfalle
zum gréBten Teil abhéangig sind, auf dem Design und der Genauigkeit von
Herstellung des Rotors. Seit der Rotor ist nicht wesentlich sehr méachtig, Reibung-
Verluste wegen schlechte Orientierungen und Ubermittlung-Ausfalle konnten das
meisten von aufnehmen das verfliigbarer power. Therefore, richtige Konstruktion
und ausgezeichnet Anprobe der Orientierungen ist héchst wichtig. BESTIMMEN
SIE WENN EIN S-ROTOR IST FUR IHRE VERWENDUNG GEEIGNET

Es ist sehr wichtig, das Folgen vor dem Versuchen zu zu schaffen bauen Sie
irgendeine Wind-Maschine:

Erhaltlichkeit von wind. Find, wie oft Wind kommt, seine Intensitat, und sein
jahrlicher patterns., von dem Diese Informationen generell bekommen werden
kénnen, die ndchste meteorologische Station. Eine Alternative und genauer
Methode sollte einen Windmesser benutzen (Wind-Geschwindigkeit, die
Instrument mif3t,) zu MaBnahme-Wind-Geschwindigkeiten auf einer gewé&hlten
Stelle eine Periode von vielleicht einem Jahr.

Beabsichtigte Verwendung der Windmdihle.

* der Wasser fir Haushalt-Verwendun umpt, *, der Elektrizitat erzeugt, * andere
gp p 9
Anwendungen
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Auserlesen von einem geeigneten site. wird Die Auswahl von Stelle nattrlich
abh&ngen auf der beabsichtigten Verwendung der Windmdihle. Then, zu dem es
sehr wichtig ist, wahlen Sie eine Lage aus, zu der die Windmihle maximale
Aussetzung erlauben wird, winden Sie, d.h., maximale Macht zu bekommen.

Die Spitze eines sachte neigenden Higels ohne Bdume, Blische oder ander
Blockieren zum Wind sind ideal.

Aber, wenn die Windmihle fir das Pumpen von Wasser benutzt werden wird, oft
das die meiste wahrscheinliche Stelle fir ein gesund ist lieber als die Spitze der
Boden von das Hiigel, oder glattet in der Ndhe von Gebauden, wo das Wasser sein
wird, used., Wenn die Stelle von den vorherrschenden Winden von Gebiuden
geschitzt wird, Béume oder andere Hindernisse, es wére fiir ganz ungeeignet ein
Windmihle--, auBer wenn es oben auf einem groBen Turm gebaut wird, oder oben
auf ein das Bauen von itself. Wenn dies die Auswahl ist, dann muf3 die Windmuhle
aufrdumen das groBte Hindernis durch ein Minimum von ungefahr 10'(3m).

Wenn der Rotor fir das Aufladen von Batterien benutzt werden wird, die Spitze von
ein nahegelegener Higel, klar von Blockieren, wiirde scheinen, eine logische
Auswahl zu sein. Nehmen Sie in Konto, das Macht verloren werden wird, als
hinlber Gbersandt ein Gberfligeln Sie, und finden Sie den Rotor als, schlieBen Sie
als méglich zur Stelle wo das, Macht wird benutzt werden.

Bei fast irgendeiner Stelle, das héher die Windmuhle wird bestiegen, das starker die
Winde wollen be., den Die Nutzen extra Macht verglichen werden sollten, gegen
zusatzliche Preise von einem Turm oder einer Hilfs Struktur.

KONSTRUKTION

Der Autor hat zwei S-Rotoren gebaut. Sie sind in Design ander und Konstruktion-
Methode.

Das erste, das hier als Rotor #1 présentiert wird, ist ein zweistufiger Rotor (zwei

Ol-Trommeln, jeder RiB in Seite und stapelte senkrecht in Paaren von Halfte-
Zylinder) fest zu einer Wasser-Pumpe. , den Es leicht vervielféltigt werden kann, wo
geeignete Materialien und Werkstatt-Einrichtungen verfiigbar sind.

Das zweite, Rotor #2, ist ein drei-Abschnitt-Rotor (drei Paare von
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ROTOR +# 1

Hélfte-Zylinder stapelten senkrecht) entwarf fir Haken-aufwarts zu klein elektrisch
Macht, die equipment. Seine Methode von Konstruktion wére erzeugt, eignen Sie in
landlichen Zustdnden mit Zugang zu einer Dorf-Schmiede an.

Greifen Sie zu einem kleinen Maschine Geschaft zu, oder etwas auf dieser
Reihenfolge, ware sehr hilfreich in der Versammlung von beiden dieser Rotoren.
Irgendeine Artvon Einrichtung in dem zu bilden und Schnitt, den sanfter Stahl
erfordert werden wird.
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Beide Rotoren benutzen geteilt Ol-Trommeln fur Fligel., den Die Trommeln tblich
sind, 45 kaiserliche Gallone (55 U.S.-Gallone) Ol-Trommeln, die verfiigbar sind,
Uberallin die meiste der Welt; ungefdhre Dimensionen jeder Trommel ist 34 "
(86cm) hoherx20 " (51cm) Durchmesser.

Ein zweistufiger Rotor, wie Rotor #1, der vier Halfte-Zylinder benutzt, werden Sie die
Macht-Eingabe eines ein-Abschnitt-Rotors ungeféhr zweimal produzieren zwei
benutzend Halfte-drums. EIN drei-Abschnitt-Rotor wie Rotor #2, das Benutzen
sechs Hélfte-Zylinder, wird ungeféhr drei Male die Macht produzieren Eingabe
eines ein-Abschnitt-Rotors.

Ein Rotor, der mehr hat, als drei Phasen Design-Modifikationen erfordern wiirden,
und ware schwierig, ldndliche Zustédnde einzubauen.

Dies ist ein zweistufiger S-Rotor. EIN verbindender Stiel wird zu befestigt ein
bestimmt-Verlagerung drehender borehole (Tauchboot) Pumpe, stellte her durch
Mono Pumpen (das Konstruieren) GmbH in England. Wasser wird hinaufgeschiebt
das borehole durch einen sich drehende Schraube-dhnlichen Mechanismus. Die
Fligel des S-Rotors wird gesetzt, damit der Wind den Rotor im Gleichen drehen
wird, (gegen den Uhrzeigersinn-- das Sehen von der Spitze) Richtung als das in dem
die Mono Pumpe operates. Using eine drehende Pumpe dieser Art erméglicht
einem direkten Rotor / pumpen Sie Haken-aufwarts-- mit einem VergréBerung-
Stiick, das den S-Rotor-Stiel zu verbindet, der Stiel, der sich den borehole entlang
zur Pumpe ausstreckt., WENN SIE BENUTZEN, EIN DREHENDE PUMPE MACHTE,

8/38



UM IN ZU OPERIEREN EIN IM UHRZEIGERSINN RICHTUNG, STELLEN SIE ZU SICHER
KEHREN SIE DIE RICHTUNG ALLES S-ROTORS, FLUGEL VON DEM, DAS IN
GEZEIGT WIRD, UM DIESE PLANE.

VITA bietet eine Anzahl von technischen Bulletins, die Plane fir Pumpen enthalten,
an.Wenn Sie eine Pumpe wahlen, die ein Erwidern benutzt, (hin und her)
Bewegung um das Wasser zu heben, werden Sie sich einen Mechanismus
auszudenken, um zu konvertieren haben das drehende Bewegung des Rotors zu
dieser Art von Bewegung. Expect ein bestimmt Verlust in efficiency. Diaphragm
Pumpse werden vielleicht benutzt wenn auf gesetzt hat das Boden-Oberflache Gber
einem niedrigen Kopf (das heiBt, sie kdnnen nicht leicht aufgetakelt werden um
einen borehole entlang zu operieren).

MATERIALIEN

* 2 Standard 45 Kaiserliche Gallone (55 U.S.-Gallone) Ol-Trommeln

* Eine und eine Seite 4x8 ' Laken von 1/2 " dicken plywood. 3 Scheiben von 46 "
Durchmesser wird von these. Marine geschnitten werden, den Qualitat Sperrholz
am besten ist.

*ungefdhr 45 'von 2x4 " Holz, fir Rotor Hilfs frame., den 2 Stlicke missen, haben
eine ununterbrochene Ladnge von ungefdhr 13 ' jedes.

* 1 Holz-Balken, 4"x4"x6

*Um einen 8 ' Teil gerader Leitung (vorzugsweise Stahl), nominell (ungeféhr)
auBerhalb Durchmessersvon 1 1/4 ",

*ungefahr 1 sq. FuB von 1/4 " dickem flachem sanftem Stahl-Laken; um einen 7 "
Lénge sanften Stahl-Rohres, mit einem Innen Durchmesser grol3 genug, Giber der 1
1/4 " Leitung zu rutschen (Gber), und 1/4 " Mauer-Dicke., den Diese Scheibe Hilfs
Klammern herstellen sollten.

*1-11/2 'von fester Stahl-Stange, fir Stiel-Ende pieces. See " MARKE STIEL ENDE
STUCKE " (Seite 21) fiir weitere Uberlegungen.

* 2 Rolle-Orientierungen, 1 " Minimum in (Stiel) Durchmesser, mit Unterbringungen.
, den Die unterst Haltung in allem directions. See Selbst-angleichen muB, "
BEARINGS, " Seite 18.

* Bolts. Nuts werden nicht aufgezahlt-- jeder Blitz wird eine NuB3 von nehmen das
geeigneter size. Note: Bolt Léngen werden vom undersurface gemessen des Kopfes
zur Spitze.

* To befestigen Scheibe Hilfs Klammern zu discs: achtzehn 3/8"x22 *;
sechsunddreiBig 3/8 " Aussehen-Waschmaschinen; achtzehn 3/8 " schlichte
Waschmaschinen.

* To befestigen Scheibe Hilfs Klammern zu shaft: drei 1/2"x3 "; sechs 1/2 " Schlof3-
Waschmaschinen.

* To befestigen, Trommel klammert zu Scheiben ein: ungeféhr sechzig oder siebzig
1/4"x2 "; zweimal als viele 1/4 " SchloB3-Verschwender.
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* To befestigen Stiel und Stiicke zu Stiel: zwei 1/2 "x2 1/2 "; vier 1/2 " Schlof3-
Waschmaschinen; zwei 1/2 " schlichte Waschmaschinen.

* Whatever Zahl und GréBen von Blitzen Sie missen befestigen das besondere
Orientierungen Sie auserlesen zur Haltung Hilfs Balken.

*ungefdhr 10 groBe dicke Holz-Schrauben, 3 1/2 " lang, mit gerdumig fadelt ein,
Rotor-Rahmen zusammen zu befestigen

* Cement, Sand und Wasser, ungefahr 2 kubische FiiBe von Beton zu machen fur
Anker

* einige FuBe von ungefahr 1 " dicken Brettern, Anker-Schimmel zu machen
*ungefdhr 8'-12 'von 1/2 " Durchmesser-Stahl-Stab, fir Anker-Schlingen,

* Strong Draht oder kabelt fiir Typ, den wires. Length brauchte, hdangt auf ab
numerieren und Anordnung von Typen, die Sie benutzen.

* Screw Augen oder andere starke Verbindungsstecker, Typ-Dréhte zu zu
befestigen Rotor Rahmen

WERKZEUGE

* Hacksaw; Sie brauchen vielleicht auch einen Stahl-Mei3el (kalter Mei3el), Flamme
Fackel, oder das Schneiden von Elektrode.

* Other Hand-Werkzeuge-- einschlieBlich Schraubenziehers, Hammer, Sdge, runde
Akte, Holz Raspel oder Sandpapier, Metall-Raspel, Nagel (einige 3 1/2 "),, der Sége
schafft, Zangen, hdlzerner Holzhammer, Holz-MeiBel, Schraubenschlissel,

* Drill-- elektrisch oder gibt, und einige andere GroBe-Stickchen, fir Holz, und
Metall

* Level; das Messen von Tonband oder Regel; richtig-Winkel-Quadrat

* Shovel

* Access zum Schweil3en von Ausristung, um Scheibe Hilfs Klammern herzustellen;
greifen zu, um zu schmieden, um Hilfe-Form sanften Stahl zu schneiden

* Access zu einer Metall-Drehbank wirde lhnen erméglichen, Ihren eigenen Stiel zu
bilden enden Stiicke; Zugang zu einer mahlenden Maschine wiirde lhnen
ermoglichen, zu machen eine Spitze-Haltung, die unterbringt, (, obwohl der Autor
die Haltung gemacht hat, , der auf einer Drehbank allein unterbringt,)

* Tapping und das Einfddeln von Werkzeugen, um Verbindung zwischen Boden zu
machen Stiel Ende Stlick und Stiel-VergréBerung-Pumpe

BEREITEN SIE HALFTE-ZYLINDER VOR

Nehmen Sie herausnehmbare Spitze und unterst Deckel ab von zwei 45
Kaiserlicher Gallone (55 U.S.-Gallone) Stahl-Ol drums., Wenn Deckel permanent
sind, zu den Trommeln repariert, verlassen Sie sie auf.
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Schneiden Sie die Trommeln senkrechtin zwei Gleichgestellten halves., den Sie mit
einer Flamme-Fackel schneiden kénnen, elektrische Ausschnitt-Elektrode
maschinell mit einer Sdge (ganz schwierig) oder ein Stahl MeiBel (kalter MeiBel).

Legen Sie rauhe Rander von allen vier Hélfte-Zylindern zu den Akten. Schlagen Sie
aus irgendeinem disfiguration zu formen Sie mit einem hélzernen Holzhammer.

<ZAHL; 2>

BEREITEN SIE TROMMEL VOR (ZUSATZTEIL)
KLAMMERN

Stecken Sie die Spitze und unterst Lippen jedes Halfte-Zylinders mit einem hacksaw.

Slots sollen Sie ungeféhr 1 " sein (2 1/2 cm) auseinander. Small Variationen sind
nicht wichtig.

ErschlieBen Sie die Kringel mit einem groBen Schraubenzieher.
Rufen Sie, diese " trommeln Klammern ".

Bohren Sie 1/4 " Lécher in jeder dritten oder vierten Trommel-Klammer-- Raum das
Lécher so gleichmé&Big wie mogliche., den EIN Loch ins Ende gebohrt werden
muB, Klammer von jeder Seite vom Hélfte-Zylinder, Spitze und Boden.

<ZAHL; 3>

Benutzen Sie eine runde Akte, um die Kletten zu entfernen und die Locher leicht zu
6ffnen, wenn notwendig, zu accomodate 1/4 " Blitze.

MACHEN SIE DREI KREISFORMIGE HOLZ-SCHEIBEN

Zeichnen Sie drei Kreise von 23 " Radius auf 1/2 " dicker plywood-Marine Qualitat
istam besten) . Drive ein Nagel ins Sperrholz beim Punkt der werden Sie das
Zentrum jedes Kreises sein. Tie ein Ende einer Schnur zu das Nagel und das ander
zu einem Bleistift-- stellen Sie die Ldnge von Schnur dazwischen sicher der Nagel
und Bleistift miBt 23 ". Keep die Schnur dicht und der Bleistift in einer senkrechten
Position, und zeichnet einen genauen Kreis.

Nach dem Zeichnen der Kreise, Stichprobe die Entfernung vom Zentrum von jeder
Kreis zum Rand in mehreren Stellen.

Schneiden Sie die drei Kreise aus. Glatten Sie den Rand jeder Scheibe mit einem
Holz Raspel und/oder Sandpapier.
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<ZAHL; 4>

Auf einer Seite jeder Scheibe, zeichnen Sie eine Linie von Rand zu Rand durch der
center., den Dies eine Durchmesser-Linie bildet.

Auf einem des Scheiben-Unentschiedens eine Durchmesser-Linie auf der Riicken-
Seite genau beirechten Winkel zur Linie auf der Front-Seite. , den Diese Scheibe
sein wird, die Mitte der drei Scheiben. Zeichnen Sie einen 2 " Durchmesser-Kreis
und einen 8 " Durchmesser-Kreis um das Zentrum von jeder Scheibe, auf den
markierten Seiten, (und beiderseits der Mitte Scheibe).

Bohren Sie ein Loch ins Zentrum von jedem Scheibe.
<ZAHL; 5>

MACHEN SIE SCHEIBE ZU HILFS KLAMMERN

Bringen Sie drei Scheibe dazu, Klammern zu unterstitzen durch schneidet,
schweiBt und bohrt sanfter Stahl-Teller und Rohr.

Diese Klammern werden befestigen der Sperrholz-disc/half-Zylinder Versammlung
zu einem Leitung-Stiel. Stellen Sie jede Klammer sicher Rutschbahnen tber ein
gewaéhlt, gerade 1 1/4 " (nominell --das heiBt, wird nicht sein genau) Durchmesser-
Leitung bei am am wenigsten 8 'long. (Blei-Leitung aus Frage-- zu schwer und zu
weich.)

<ZAHL; 6>

INSTALLIEREN SIE DIE SCHEIBE-UNTERSTUTZUNG-
KLAMMERN

Zentrieren Sie eine Scheibe-Unterstitzung-Klammer auf der markierten Seite von
einem des Holzes discs. Trace sein auBerhalb Randes auf die Scheibe.

Schneiden Sie den 2 " Durchmesser-Kreis aus, der auf der Scheibe markiert wird,
um ein Loch in zu bilden, das Zentrum vom disc. Use ein 2 " Loch-Messer, or:-
Bohrmaschine-Loécher alle um das innerhalb des markierten 2 " Kreises mit einem
kleinen Bohrmaschine-Stliickchen; schneiden Sie die Raume zwischen den Léchern
mit einem scharfen MeiBBel, beim Anzapfen, sachte mit einem Hammer; glatt aus
dem Loch mit einer Holz-Raspel oder einer Akte.

Halten Sie die Klammer fest auf dem Kreis, der um seinen Rand verfolgt wird. Bohren
Sie 3/8 " Locher ins Holz durch die sechs Locher in der Klammer.

Beifligung-Blitze und Waschmaschinen und zieht Nusse fest, um die Klammer zu
befestigen zur Scheibe.

Wiederholen Sie das gleiche Verfahren, um die anderen zwei Klammern zu zu
befestigen das anderes zwei Holz discs., den Sie vielleicht eine von beiden Seite der
mittleren Scheibe benutzen, fir diesen Zweck-- in Versammlung wird die Klammer
unten sein das mittlere Scheibe.
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<ZAHL; 7>

BEREITEN SIE HALFTE-ZYLINDER UND SCHEIBEN FUR VERSAMMLUNG VOR Als
Sie durch die folgenden Vorbereitungen gehen, markieren Sie alle Scheiben und
Hélfte-Zylinder, damit sie wieder spater genau zusammengebaut werden kénnen,
als Sie haben, bereitete sie vor-- verriegeln Sie ansonsten, Lécher werden nicht
angleichen.

<ZAHL; 8>

Setzen Sie eine der zwei Scheiben, die
rundweg auf nur einer Seite auf dem
Boden markiert wird, mit der Hilfs
Klammer, die aufwarts
gegentibersteht. Mark dieses die
unterst Scheibe.

Setzen Sie zwei Halften Trommeln an
der markierten Durchmesser-Linie.
Die zwei Spitzen Ein und B jedes
Halfte-Zylinders mufB3 genau auf der
Linie sein, und das inner kippen Sie
EIN von jedem muf3 der Umfang des 8
" Kreises auch berihren gestitzt sich
auf die Scheibe.

<ZAHL; 9>

Wahrend die Hélfte-Zylinder 1/4 " Lécher in dieser Position-Bohrmaschine in sind,
das Scheibe durch jedes Loch in der Trommel klammert ein und steckt 1/4 " Blitze
hinein und verrickt, und Schlo3-Waschmaschinen (unter dem Blitz-Kopf und der
NuB) als Sie go. Start mit der duBeren Spitze B eines Halfte-Zylinders, gehen Sie
direkt zu die innere Spitze EIN, und bohrt dann die Lécher zwischen-- dies wird
stabilisieren Sie den Halfte-Zylinder fiir das meiste des Bohren.

<ZAHL; 10>

Setzen Sie die mittlere Scheibe rundweg auf den Boden mit der Hilfs Klammer
aufwérts gegentiberstehend (das heil3t, der Boden von der Scheibe, die aufwarts
gegenlbersteht,).

Kehren Sie die unterst Scheibe mit den zwei fest um der Halfte trommelt darauf
deshalb daB sich die freien Enden der Halfte-Zylinder am markierten Durchmesser
anstellen, fittern Sie den gleichen Weg als auf der unterst Scheibe. Das Muster wird
bilden ein spiegeln Sie Bild der unterst Scheibe.
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Bohren Sie Locher durch die gebohrte Trommel, klammert in beiden Halfte-Zylinder-
Réndern ein in den mittleren disc., Wenn Sie durch einige der Locher verriegeln, um
zu assistieren, im Bohren, entfernt die Blitze, wenn Sie beendet werden.

Entfernen Sie die unterst Scheibe und die Halfte-Zylinder-Versammlung.

<ZAHL; 11>

Schnippen Sie die mittlere Scheibe Ubermé&Big auf dem Boden. Place die zwei, die
bleiben, Halfte-Zylinder in Position an der Durchmesser-Linie. (Sie werden bei sein
rechten Winkel zur Ausrichtung jenseits der Scheibe.)

Bohren Sie Lécher durch die gebohrte Trommel, klammert in den Hélfte-Zylinder-
Réndern ein in die Scheibe, das Verriegeln durch einige der Lécher, als Sie gehen.

<ZAHL; 12>

Setzen Sie die Spitze-Scheibe-Flédche auf den Boden mit dem Hilfs Klammer
Gegenliberstehen auf (das heiBt, der Boden von der Scheibe, die aufwarts
gegenlbersteht,).

Kehren Sie die mittlere Scheibe mit den zwei festen Halfte-Zylindern darauf deshalb
um daB sich die freien Enden der Halfte-Zylinder am markierten Durchmesser
anstellen, Linie.

Bohren Sie Lécher durch die gebohrte Trommel, klammertin den Hélfte-Zylinder-
Réndern ein in die Spitze-Scheibe.

Nehmen Sie irgendwelche Scheiben und Hélfte-Zylinder, die zusammen bleiben,
auseinander und Satz spéter beiseite fur letzte Versammlung.

Wé&hrend des Handhaben der Halfte-Zylinder, verdndern sie vielleicht sich, formen
Sie leicht und verursacht verriegeln Sie Locher, um Ausrichtung mit Lochern
auszuziehen, bohrte in den Scheiben. Sie werden vielleichtin genaue Form
gebracht, wenn sie aufwérts durch das Ausiiben von Hand verriegeln, Druck.

ORIENTIERUNGEN

Enden Sie Stiicke der Spitze und unterst vom Rotor-Stiel jede Ruhe in einer Rolle
oder Ball-Haltung befestigte zu einem waagerechten Hilfs Balken. Dies versichert
glatte und tiichtige Drehung., zu dem Es wichtig ist, auserlesene gute
Orientierungen und installiert sie richtig.

Der Autor empfiehlt das Benutzen von Orientierungen mit einem Minimum innen--
oder Stiel-- Durchmesser von 1 "., den Die unterst Haltung Selbst-angleichen muB,
in allen Richtungen, und muBB vom Nehmen des toten Gewichtes von fahig sein der
Rotor der-- das Abhangen von seiner Konstruktion-- sollten Sie nicht Gbersteigen
Sie 200 Pfund.; das heiBt, die unterst Haltung mul3 standhalten beide ein axialer
StoB und Seite-Lasten von 200 Pfund.

Der Autor hat einen Fafnir 1 " Haltung-Art RCJ P1 benutzt (das Ertragen
#GC1100KRRB5) fur die unterst Haltung.
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Diese sind zwei andere Rolle-Orientierungen, die die Arbeit machen werden, Spitze
oder unterst:

* Versiegelung Meister MSFT-16 (oder MSFT-16C mit einer Feuchtigkeit-Beweis-
Versiegelung); kostet Gber US$12.00 (ist vielleicht jetzt).

* Versiegelung Meister LFT-16 (oder LFT-16C mit einer Feuchtigkeit-Beweis-
Versiegelung); kostet tiber US$6.50 (ist vielleicht jetzt).

Orientierungen, die fir periodische Schmierung sorgen, ohne zu erfordern,
Abbauen wird die Arbeit von Aufrechterhaltung lindern.

Es gibt vielleicht viele Orientierungen, die Sie bereit zu installieren finden kénnen,
oder passen Sie sich, um im rotor. Keep in Verstand zu benutzen, die Lasten, die
betroffen werden, besonders an fiir den unterst bearing. Good Orientierungen,
installierte richtig, ist wesentlich zur erfolgreichen Bedienung des Rotors.

<ZAHL; 13>

Wenn Sie Zugang zu Werkstatt-Einrichtungen haben, kénnen Sie eine
Unterbringung machen, um zu passen behaglich um einen geeigneten Ball oder
eine Rolle-Haltung fir den Spitze-Rotor bearing. Auf der gegentiberliegenden Seite
sind Diagramme vom Unterbringen des Autors machte, um um eine Haltung mit
einem AuBen Durchmesser von 2.81 " zu passen.

<ZAHL; 14> BEREITEN SIE HALTUNG HILFS BALKEN
VOR

Schneiden Sie eine 6'4 " Lange von 2x4 " Holz-Balken fir die Spitze-Haltung Hilfs
Balken. Es wird sich ausruhen und wird Giber den Enden der zwei grof3 senkrecht
befestigen Rotor-Rahmen-Unterstitzungen.

Schneiden Sie einen 6 ' Ladnge eines 4x4 " Holz-Balkens fur die unterst Haltung-
Unterstitzung beam. Es wird passen und wird zwischen dem groBen senkrechten
Rotor befestigen Rahmen-Unterstitzungen.

<ZAHL; 15>

Die Orientierungen werden auf den topside jedes Balkens, beim Zentrum,
befestigen point. Drill oder schnitt ein Loch im Zentrum der 4 " breiten Seite von das
Spitze-Haltung Hilfs Balken groB3 genug damit das Ende des Rotors Stiel streckt
vielleicht sich aufwarts durch zur Haltung aus und dreht vielleicht frei, ohne
touching. Drill oder schnitt ein Loch im Zentrum der unterst Haltung Hilfs Balken
grofB3 genug damit der Stiel, der sich hinunter zu ausstreckt, das pumpen Sie von
der Haltung, wird fahig, frei zu drehen sein.

Bohren Sie Locher durch die Balken im Muster und den GrofB3en, die
zusammenpassen, das Lécher in den Winkelringen auf den besonderen
Orientierungen Sie sind using. Take Sorge daf3 Ihre Orientierungen genau auf
jedem Hilfs Balken zentriert werden werden. Befestigen Sie die Orientierungen zu
jedem Balken mit Blitzen, NGssen und Schlo3-Waschmaschinen.
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Sie haben vielleicht die Holz-Oberflache der Haltung Hilfs Balken vorzubereiten
anders, mit MeiBeln, Raspeln und Akten, oder benutzt gerdumig, stabil shims, zu
accomodate-Orientierungen mit Unterbringungen von Konfigurationen ander als
eine Prérie, flacher unter-Belag., DEN DIE HALTUNG-UNTERBRINGUNG SETZEN
MU, FEST WENN VERRIEGELT HAT.

MACHEN SIE STIEL-ENDE-STUCKE

Feste Stahl-Ende-Stlicke, die zu den Enden des Leitung-Stieles befestigt werden,
stellen bereit glatte Oberflachen, die Orientierungen einzufligen.

Ob auf einer Drehbank gestaltet hat oder an diese Anwendung von anpal3te
schon-gestaltete Materialien, die Ende-Stiicke missen von festem Stahl sein und--
besonders wichtig, wenn die Orientierungen, die Sie benutzen, nicht ausgestattet
werden, mit setzen-Propellern den Stiel in Stelle einzusperren-- haben Sie ein glatt
zylindrisch Oberflache, die eine Einmischung macht, (dicht) geeignetin jedes inner
das Ertragen von Oberfléche.

Wenn Sie die Stlicke selbst gestalten, machen Sie den Teil, in den rutscht, das
Leitung-Ende der geeignete Durchmesser, die Leitung einzufligen (Sie diirfen seien
Sie fahig, die Innen Oberflache des Leitung-Endes ein wenig abzulegen).
Incorporate in die Form des unterst Ende-Stiickes ein herausragender Kragen, mit
einem unter-Belag, der glatt gemahlen wird, und Flache, auf der sich ausruhen
wird, das Lippe der unterst Rotor-Haltung., den EIN Kragen ins Spitze-Ende
gestaltete, Stlick stellt vielleicht einen sichereren Anfall in die besondere Haltung
bereit, die Sie sind, benutzend, oder ist vielleicht nicht notwendig.

Das unterst Ende-Stiick muB3 lang genug sein, aus dem Boden herauszuragen vom
bearing. Drill aus und zapft das Zentrum dieses Ende-Stlickes mit an ein linker
Faden, den Faden auf der VergréBerung des Stieles zusammenzupassen von der
Mono Pumpe, die Schalter-im Uhrzeigersinn dreht, (wie von angesehen das Spitze).

Wenn Sie keinen Zugang zu einer Drehbank haben, finden Sie Stahl-Stange mit
einem Durchmesser der werden Sie jede Haltung, die Sie gewahlt haben, zu
benutzen, eng einfligen. Von den Haltung-GréBen abhangend und das eigentlich
in Durchmesser von das pumpen Sie Stiel, den Sie benutzen, schleifen Sie hinunter
oder nehmen Sie zu (mit einem Armel) wenigstens eine 3 oder 4 " Lange jedes
Ende-Stickes, das Ende behaglich einzufiigen von der Leitung shaft.,, Wenn die
unterst Haltung, die Sie benutzen, nicht hat, setzen-Propeller, den Leitung-Stiel
definitiv in Stelle einzusperren, benutzen Sie ein AbschlieBen Kragen-- das kann mit
einigen Orientierungen gekauft werden-- um das das Hervorstrecken von Stiel des
unterst Ende-Stliickes, um oben auf der Lippe auszuruhen, vom unterst bearing. EIN
Versiegelung-Meister MSFT16-T (oder MSFT 16-TC mit ein Feuchtigkeit-Beweis-
Versiegelung) wird mit einem abschlieBenden Kragen verkauft-- fir US$13.40 (ist
vielleicht jetzt) . You kann ohne einen Kragen auf dem Spitze-Ende-Stiick machen;
bringen Sie Sorge in letzte Versammlung, um in Ihren MaBen flr zu erachten ein
Raum zwischen der niedrigeren Lippe von der Spitze-Haltung und dem unmilled-
Ende vom Leitung-Stiel.
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<ZAHL; 16>

BEFESTIGEN SIE DAS UNTERST ENDE-STUCK AN
DEM LEITUNG-STIEL

Machen Sie das unterst Ende des Leitung-Stieles zurecht, um irgendeinen threads.
zu entfernen Wenn notwendig, legen Sie die Innen Oberflachen zu accomodate
das Stiel-Ende-Stiick ab.

Schieben Sie das Leitung-Ende des unterst Stiel-Ende-Stiickes in die Leitung bis der
Kragen ruhtsich auf dem Leitung-Ende aus. Mark 1 " vom Ende der Leitung mit
einem punch. Drill ein 1/2 " Loch durch die Leitung und das Ende-Stiick, und
deburr it. Keeping das Ende-Stlck in Stelle, verriegeln Sie durch das Loch mit einem
1/2 "x2 1/2 " Blitz und zieht hinunter mit NuBB und Waschmaschinen fest.

SETZEN SIE DEN ROTOR ZUSAMMEN

Setzen Sie das unterst Ende des Leitung-Stieles in die Haltung auf den 4x4 " Boden
das Ertragen von Hilfs Balken.

Unterstlitzen Sie den unterst Balken ungefdhr drei File vom Boden, mit das
pumpen Sie Stiel, der seitwarts hinaus davon projiziert.

Schieben Sie die unterst Sperrholz-Scheibe Gber dem Spitze-Ende des Stieles, mit
das Scheibe Hilfs Klammer, die dem Spitze-Ende gegenlibersteht. Position das
unterst Gesicht von die Scheibe 2 1/2-3 " weg von der Spitze-Seite der Haltung.

Die Klammer fest haltend, bohren Sie ein Loch grof3 genug, um anzunehmen ein
1/2 " Durchmesser-Blitz durch das Loch im Klammer-Kragen und das pumpen Sie,
und unterstitzen Sie hinaus durch die andere Seite des Klammer-Kragens. (Wenn
notwendig, machen Sie riickgangig die Blitze, die die Hilfs Klammer zu halten, das
Scheibe und entfernt die Scheibe. ) Insert ein Blitz durch die Klammer und pumpen
Sie, und ziehen Sie mit SchloB-Waschmaschinen und NufB fest. Bolt zurlick die
Scheibe wenn Sie haben es entfernt.

Bringen Sie einen der unterst Halfte-Zylinder in Position gegen den Boden Scheibe--
stellen Sie sicher, um den korrekten Halfte-Zylinder zur Position auf
zusammenzupassen die Scheibe dem Markierung-System zufolge Sie haben up.
Fasten es gesetzt fest gegen die Scheibe mit Blitzen, Nissen und SchlofB-
Waschmaschinen.

Schieben Sie die mittlere Scheibe tGiber dem Spitze-Ende des Stieles mit der
Unterstitzung Klammer, die dem unterst Ende des Leitung-Stieles gegenlbersteht.
Bolt es fest zu das Spitze-Ende vom unterst Halfte-Zylinder, der in Stelle ist.
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<ZAHL; 17>

Bohren Sie ein Loch durch den Hilfs Klammer-Kragen und pumpen Sie als vorher -
-1 "weg vom Klammer-Winkelring, und grof3 genug, um anzunehmen ein 1/2 "
Durchmesser bolt. Insert ein Blitz und zieht mit SchloB-Waschmaschinen fest und
NuB.

Setzen Sie den Ubrigen unterst Halfte-Zylinder in seine markierte Position
dazwischen die zwei Scheiben und verriegelt in Stelle.

Befestigen Sie die Spitze-Scheibe zum Leitung-Stiel:
* befestigen einen der Spitze-Hélfte-Zylinder zur mittleren Scheibe.

* rutschen auf der Spitze-Scheibe-- Hilfs Klammer, die hinunter gegentbersteht ,--
und verriegeln zur Spitze des Hélfte-Zylinders.

* bohren und verriegeln die Hilfs Klammer zum Leitung-Stiel.
* verriegeln den Ubrigen Spitze-Halfte-Zylinder in Stelle.

Verriegeln Sie, irgendeine lbrige un-verriegelte Trommel klammert zu den Scheiben
ein.

Verlassen Sie ungefahr 6 "von Leitung, die jenseits der Spitze disc. Cut keine
projiziert, Ubrige Leitung von reell, und entferntirgendwelche scharfen Rander.

Legen Sie ab das innerhalb der Leitung, damit das Spitze Stiel Ende Stiick einen
Schub macht, passen Sie mit dem pipe. Mit dem Ende-Stlck in Stelle, bohren Sie ein
Loch aller Weg dadurch und die Leitung, ungefdhr 1 " weg vom Leitung-Ende.
Stecken Sie einen 1/2 " x 2 1/2 " Blitz hinein und ziehen Sie mit Waschmaschinen
und Nuf fest.

Setzen Sie das Spitze Stiel Ende Stiick in die Haltung auf die 2x4 " Spitze-Haltung
unterstitzen Sie beam. Support jedes Ende des Balkens ungefahr drei FiBe weg
das erden Sie, gerade dhnlich der unterst Balken.

DIE ERTRAGEN VON BEWEGUNGEN

Der Rotor muB freiin den Orientierungen, ohne Widerstand, drehen.

Der Leitung-Stiel sollte bei rechten Winkel zum Flugzeug von Drehung von sein
jeder bearing. Die Haltung, die Hilfs Balken zu jedem parallel sein sollten, other.
Wenn beide der Orientierungen Sie benutzen, ist mit setzen-Propellern verstellbar,
und der Rotor dreht frei genug nicht, lockern Sie die Haltung vom Balken, stell die
Schraube ein, und dann ziehen Sie die Haltung zurlick zu fest der beam. Test die
Anderung durch das Geben dem Rotor einen turn. Repeat als notwendig bis glatte
Bewegung wird erreicht. If es gibt keinen Weg zu stellen Sie die Stiel-Lage in den
Orientierungen ein, die Sie benutzen, Sie haben vielleicht zu machen Sie zierliche
Entschadigungen in der Lage der Haltung-Unterstiitzung Balken-Verwandter zum
Leitung-Stiel.

Balancieren Sie den Rotor dem Verfahren-Spender zufolge auf Seite 39. Final
Anderungen sollten auf dem Rotor in seiner letzten, senkrechten Position gemacht
werden.
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NOTE: New Orientierungen sind vielleicht steif, bis sie eingearbeitet werden, ein
klein. wegen das (Fett) das Packen. Turr der Rotor eine Anzahl von Zeiten diesen
process. Do anzufangen verwirrt keine dichte Bewegung mit rauh Bewegung.
BEGINN, DER DEN ROTOR-RAHMEN ERRICHTET,

Sie setzen vielleicht den Rahmen und den Rotor auf dem Boden zusammen und
errichten vielleicht dann in Position; oder geht weiter wie folgt.

Gehen Sie zwei groBes 2x4 " Holz unter, das senkrechter Rahmen in den Boden
unterstutzt, damit ihr in Oberflachen sind 6 ' auseinander, und zwei kirzere Stiicke
von 2x4 " Holz direkt auf neben der Innen Oberfléache von jedem der gréBeren
Unterstitzungen. Alle Unterstitzungen sollten festim Boden eingebettet werden.

Der Boden des Rotors sollte um Taille hoch gehen. Cut jedes von das grofBe
senkrechte Unterstitzungen lang genug den Teil einzuschlieBen, der sein wird, im
Boden, die Entfernung von Boden zu Taille, ein Entfernung-Gegenstick zur Héhe
vom Rotor selbst (vom Punkt wo die Spitze-Haltung trifft den Stiel zum Punkt, wo die
unterst Haltung es trifft,), plus ein extra FuBB oder damit.

Die Spitze-Enden der kiirzeren Unterstitzungen sollten wenigstens Taille-Hohe
sein; die unterst Haltung, die sich auf ihnen Hilfs Balken ausruhen wird., den Dieser
Balken sollte, seien Sie vollkommen waagerecht, stellen Sie deshalb die Enden der
kurzen Unterstlitzungen sicher wird bei den richtigen Hohen angeglichen. Nail sie
in die groBen Unterstltzungen.

<ZAHL; 18>

MARKE-ANKER UND BEFESTIGT TYP-DRAHTE

Sie missen bereitstellen, irgendeine Art von Ankern und Typ schlieBtan, um zu
stabilisieren das Rotor, den frame. Sturdiness und strukturelle Integritét nicht
wichtig sind, nur die Maschine in hohen Winden zu schiitzen, sondern auch
Minimum zu versichern tragen Sie auf den beweglichen Teilen in gewd&hnlichen
Winden.

Vier oder sechs dieser Beton-Anker werden gut funktionieren., Wenn Sie
austauschen, irgendein anderes Gerat, stellen Sie sicher der es wird fest im Boden
halten gegen starke Rucke, die vielleicht von der Maschine ausgelibt werden und
vielleicht in gerahmt werden, hohe Winde.

HeiB-Form 1/2 " dicker Stahl Stédbe zu diesem shape. Start mitum einen 2 ' Lange fur
jedes Stick.

<ZAHL; 19>

Machen Sie ein Holz zu mold. Pour in einer Gblichen Mischung von kitten Sie, Sand
und Wasser.
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<ZAHL; 20>

Schieben Sie einen gebildeten Stahl-Stab in Stelle ins nal3 Beton mix. Allow zu setzen
Sie 24 Stunden, ins shade. Tap der Schimmel zu heben Sie es vom Anker.

<ZAHL; 21>

Machen Sie den Rest der Anker. Wenn total trocknen Sie-- sie sind am stérksten
nach dem Heilen fir eine Woche-- begraben Sie sie im Boden mit der Schlinge in
der Stahl-Stab gerade oben erwdhnte die Boden-Oberfléche., den Die Anker sein
mussen, setzte weit genug weg vom Rotor-Rahmen, damit die Typ-Dréhte ausiben
kénnen, ein guter Ruck gegen Bewegungen in der Struktur--, aber nicht so weit
weg daf die Drahte zu lang und elastisch sind.

Befestigen Sie, Typ schlie3t an-- guter, starker Draht oder Kabel-- zu den Anker-
Schlingen und um Augen zu schrauben (oder irgendeine andere Art starken
Verbindungssteckers) setzte in der Ndhe von den Spitzen des groBen senkrechten
Rahmens unterstitzt (machen Sie sicher zu befestigen sie unter dem Punkt, zu wo
die Unterstiitzungen korrekt abgeschnitten werden werden, stellen Sie die Spitze-
Haltung Hilfs Balken auf, wenn der Rotor in Stelle ist,). Machen Sie sie jetzt dicht
genug, um den Rotor-Rahmen in Position zu behalten wéhrend den Rotor
installierend, aber nicht so dicht, daB sie die Spitze-Enden ziehen, von den grofBBen
senkrechten Unterstiitzungen weg von einander. TURNBUCKLES an den Dréhten
wird lhnen helfen die Drahte fir maximale Spannung einstellen nach dem
Installieren des Rotors in den Rahmen.

LETZTE VERSAMMLUNG

Entfernen Sie den unterst Haltung-Unterstitzung-Balken, mit dem Ertragen
befestigte, von der Rotor assembly. Place es horizontal zwischen das grof3
senkrecht Rahmen unterstitzt mit den Enden, die sich auf den Spitze-Enden von
ausruhen, das kirzer senkrechter supports. Griff in Position und Bohrmaschine-
Loéchern fur groBes Holz Schrauben durch die groBen senkrechten
Unterstitzungen und in jedes Ende von das beam. Screw der Balken in Stelle.

Auf der Rotor-Versammlung, messen Sie die Entfernung von der unterst Oberflache
vom Kragen auf dem unterst Haltung-Ende-Stlick zur unterst Oberflache von der
Spitze-Haltung Hilfs Balken, der in Stelle auf dem Leitung-Stiel ist. Fiigen Sie die
Dicke von der unterst Haltung, die zu diesem figure. Mark unterbringt, hinzu von
der Entfernung dieses totalen MafBes auf jedem groBen senkrechten Rahmen
unterstitzen Sie und beginnt empor von der Spitze-Oberflache der unterst Haltung
unterstitzen Sie beam. Cut reell von der Spitze jeder senkrechten Unterstitzung bei
dieser Fleck.

Entfernen Sie den Spitze-Unterstiitzung-Balken von der Rotor-Versammlung und
setzen Sie es Uber den freien Enden der senkrechten Unterstitzungen, das
Ertragen auf top. Griff oder klemmt in fest, stellen Sie auf und Bohrmaschine-Lécher
fir groBe Holz-Schrauben durch es und entlang in die senkrechten
Unterstitzungen. Do teilte das Holz nicht. Entfernen Sie den Balken.
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Heben Sie den Rotor in Position., den Dies wenigstens eine zweier Arbeit ist.
Driicken Sie das unterst Stiel-Ende-Stlick in seine Haltung, beim Anzapfen, herunter
sachte wenn necessary., Wahrend der Rotor von Hand aufgehalten wird, stellen Sie
die Spitze beam. Slide die Haltung hinunter auf Gber dem Ende-Stiick auf dem Ende
des Leitung-Stieles, das Anzapfen sachte mit einem Holzhammer oder schwer Stiick
wood. Screw die Enden des Balkens entlang ins senkrecht Unterstitzungen.

Wenn die unterst Haltung, die Hilfs Balken vollkommen eben installiert worden ist,
und der Leitung-Stiel ist senkrecht-- bei rechten Winkel zum Balken, und die unterst
Haltung wird richtig in seiner Unterbringung, dann der Rotor, angeglichen sollen
Sie glattin dieser Haltung drehen., Wenn es irgendwelche Rauheit in gibt, die
Drehung des Stiel-Ende-Stiickes in der Spitze-Haltung, Sie versuchen vielleicht um
weitere Anderungen zu machen (in einer verstellbaren Haltung) ins Ausrichtung
von diesem bearing., Wenn das die Arbeit nicht macht, (oder die Haltung ist nicht
verstellbar), Sie kdnnen das Hineinstecken von shims zwischen ein Ende versuchen
oder das ander vom Spitze-Balken und der Spitze enden Sie von der senkrechten
Unterstitzung bis dort ist glatte Bewegung des Stieles in der Haltung.

Es istsehr wichtig, dal3 die Rotor-Drehung frei. Die Orientierungen, besonders das
unterst, konnte ruiniert werden, mit daraus folgende Schaden zu der Rotor und
rahmt, wenn falsche Orientierungen und Installation-Verfahren Ursache
unkontrollierbare Belastungen und Belastungen als die Maschine Drehungen
standig im Wind.

Dauern Sie lhre Zeit und seien Sie, so einfallsreich wie Sie in diesen letzten Schritten
kénnen. Es ist moglich, daf3 Sie vielleicht etwas zu machen wie das folgende haben,:

* nehmen den Rotor vom Rahmen auseinander, um Anderungen zu machen.

* gleiten die Holz-Oberflache eines Balkens entlang unter der Haltung, um
einzustellen die Haltung zur korrekten eckigen Beziehung zum Rotor-Stiel.

* gehen zu einer besseren Haltung, als eins, den Sie hofften, funktionieren wiirde.

Was immer Sie machen jetzt, um den Rotor zu bekommen, der glatt 1auft, wird wert
sein die Schwierigkeit, die Sie spater dadurch vermeiden werden.

Sie finden es vielleicht leichter, die letzte Versammlung auf dem Boden in zu machen
ein waagerechte Position und hebt es aufwérts nach Versammlung mittels Seile.
Wenigstens wird Halfte ein Dutzend-M&nner fir diese letzte Bedienung erfordert.

Dies ist ein drei-Abschnitt-Rotor-Design, das der Autor in landlich baute, Zambia.
mittels Gurtel und eines Fahrrad Rad Rolle Mechanismus es ist geared, um einen
Auto-Wechselstromgenerator oder einen Generator zu fahren der erzeugt
elektrische Stromung, die in Auto-Batterien gelagert wird.

<ROTOR; 2>
Ein Verstandnis der Verfahren folgte im Zusammensetzen von Rotor #1

werden Sie lhnen im Zusammensetzen dieses Rotors helfen. Specific Hinweise sind
haufig machte hier zu Schritten in Rotor #1 Versammlung wo das Gleiche Verfahren
oder andere Informationen bewerben sich, lieber als Wiederholung das Gleiche
materiell;, aber sogar in anderen Schritten ist es vielleicht hilfreich, durchzulesen
das korrespondierende Material, das fir Rotor #1 gegeben wird.
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ROTOR *|

* 3 Standard 45 Kaiserliche Gallone
(55 U.S.-Gallone) Ol-Trommeln

*ungefdhr 32 'von 12 "breiten x 1"

MATERIALIEN dicke Bretter,umin 3 1/2-41/2"

benutzt zu werden, Léngen, fir Rotor-Scheiben,

*ungefdhr 10 'von Stahl-Winkel fir Scheibe-Hosentrager
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* ungefdhr 14 'von flachem Stahl-Streifen fir Scheibe-Hosentrager

*ungefahr 5 'von 1/4 " dicken x 1 1/2 " breiter Stahl-Streifen, fur disc/shaft,
klammert ein

*ungefahr 2 'von 1/8 " dicken x 1 " breiter Stahl-Streifen, fur lid/shaft, klammert ein

*EIN 10 'Lédnge gerader Leitung, 1 1/4 " nominell (das heiBt, werden Sie nicht ist
genau) auBerhalb Durchmessers.

*1-1 1/2 'von fester Stahl-Stange, fur Stiel-Ende pieces. See " MARKE STIEL ENDE
STUCKE, " Seite 21, Rotor #1 und Seite 38, Rotor #2 fiir weitere Uberlegungen.

* 2 Rolle oder Ball-Orientierungen, 1 " Minimum in (Stiel) Durchmesser, mit
housings. Die unterst Haltung muf3 in allen Selbst-angleichen Richtungen. See "
ORIENTIERUNGEN, " Seite 18, Rotor #1.

* 6 Gerade, stabile Holz-Stangen (4-8 " Durchmesser), fir Rotor-Rahmen: 2 Stangen
ungefédhr 17 'lang fur senkrechte Unterstitzungen; 4 Stangen ungefahr 10 'lang
fir waagerechte Unterstiitzungen.

*ungefdhr 10 'von 1/2 " Durchmesser sanfter Stahl-Stab, fir U-Blitz-Rahmen,
klammert ein

* ungefdhr 3 'von 3/16 " dickem Stahl-Winkel, fiir Rahmen-Klammern,
* biszu 12 'von 3/16 " dickem Stahl-Winkel fir das Ertragen von Bergen

* Cement, Sand und Wasser, ungefahr 4 kubische FiiBe von Beton zu machen fur
Anker

* einige FiBe von ungefdhr 1 " dicken Brettern, Anker-Schimmel zu machen
*ungefdhr 8 =12 'von 1/2 " Durchmesser-Stahl-Stab, fir Anker-Schlingen,

* Strong Draht oder kabelt fiir Typ, den wires. Length brauchte, hdngt auf ab
numerieren und Anordnung von Typen, die Sie benutzen.

* Screw Augen oder andere starke Verbindungsstecker, Typ-Dréhte zu befestigen
zu Rotor-Rahmen

* Eine Mischung von Blitzen, verriickte oder andere kleine, schwere Gegenstdnde
zu balancieren den Rotor

* BOLTS. Nuts werden nicht aufgezéhlt-- jeder Blitz wird eine Nuf3 von nehmen das
geeigneter size. Note: Bolt Léngen werden vom undersurface gemessen des Kopfes
zur Spitze.

* To befestigen, Trommel klammert zu Holz-Scheiben und jeden other: ungeféhr ein
sechzig oder siebzig 1/4 "x 2 "; zweimal als viele 1/4 " SchloB-Waschmaschinen.

* To befestigen Hosentrédger zu Holz-Scheiben: ungefahr fiinfzig oder sechzig 1/4 "
x2-21/2 ", und zweimal als viele Schlo3-Waschmaschinen.

* To befestigen disc/shaft-Klammern, um shaft: vier 1/2 "x2 1/2 " zu pumpen; acht
1/2 " SchloB3-Waschmaschinen.

* To befestigen disc/shaft-Klammern zu Holz-discs: sechzehn 1/2 "x2 1/2 ",
zweiunddreiflig 1/2 " SchloB-Waschmaschinen.
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* To befestigen lid/shaft-Klammern, um shaft: zwei 1/2 "x2 1/2 " zu pumpen; vier
1/2 " SchloB-Waschmaschinen.

* To befestigen lid/shaft-Klammern, um lids: acht 1/2 " x zu Hélfte-trommeln 2 1/2 *;
sechzehn 1/2 " SchloB-Waschmaschinen.

* To befestigen, Haltung besteigt Giber dem Ertragen von Hilfs poles: acht 1/2 " x 5
"7 " sechzehn 1/2 " SchloB-Waschmaschinen.

* To befestigen Orientierungen zu Bergen: geeignete Zahl und GréBen, den
besonderen Orientierungen, die Sie benutzen, zufolge.

* sechzehn 1/2 " NUsse fur U-Blitz-Rahmen-Klammern; acht 1/2 " Schlof3
Waschmaschinen.

fur zusétzliche Ausristung:

* flr Rotor brake: 2-3 "von 2 " Durchmesser-Holz-Stange; Scharnier und
Schrauben; kleiner Rolle-Friihling; einige FiBe von Schnur; kleine Sticke Gummi.

*{fUr Ubermittlung—RoIIe und holder:-Fahrrad-Rad ohne Reifen; 1 " dickes Brett, 1
Quadrat-FuB3; ungefdhr 4 'von 1/4 " dickem 2 " breitem Stahl ziehen aus; einige
Blitze, NUsse, Waschmaschinen, und Holz-Schrauben.

* ermUden inneren tube(s) Ubermittlung—GUrtel zu machen.

* bis zu 6 'von 3/16 " dickem Stahl-Winkel, geeigneten Zahlen und Gréf3en von
Blitzen, Nissen und SchloB-Waschmaschinen-- Wechselstromgenerator oder
Generator zu besteigen.

, den Die folgende Ausristung in Bedienung vereinbar sein muf3, -- als ob vom
gleichen Auto oder ander dhnlich System (Autor hat benutzt, Auto teilt):

* Wechselstromgenerator oder Generator

* Spannung Regler

* Lagerung Batterie oder Batterien

* geeigneter Drahtfir Haken-ups

WERKZEUGE (der Autor benutzte nur handtools, um diesen Rotor zu konstruieren)

* S&4ge; Sie brauchen vielleicht auch einen Stahl-MeiBel (kalter MeiBel), kann eine
Flamme-Fackel benutzen wenn verfigbar

* andere Hand-Werkzeuge-- einschlieBBlich Schraubenziehers sah Hammer, Runde
legen ab, Holz-Raspel oder Sandpapier, Metall-Raspel, Holz-MeiB3el, klein, , der
Werkzeug schnitzt, Schraubenschlissel,

* bohren-- elektrische Arbeiten am besten--, und einige andere Grofe Stickchen,
fir Holz und Metall,

* planieren; das Messen von Tonband oder Regel; richtig-Winkel-Quadrat

* greifen zu einer einfachen Schmiede zu, oder irgendeine Einrichtung zu
schneiden und zu bilden sanfter Stahl

*, der Werkzeug einfadelt, um 1/2 " Stahl-Stab einzufédeln ,--, wenn Sie machen,
Metall Rotor Rahmen Klammern
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* schaufeln

Sie haben vielleicht jemanden oder irgendeinen Weg maschinell zu bearbeiten zu
finden ein zylindrisch Oberflache des geeigneten Durchmessers auf Stahl-Stange,
in zu passen Orientierungen.

MACHEN SIE HOLZ-SCHEIBEN

Machen Sie zwei Holz zu discs. In diesem Design, es gibt nur eine Scheibe bei der
Spitze und eine Scheibe beim Boden des Rotors; es gibt keine Scheiben dazwischen
das Phasen.

Fir jede Scheibe, liegen Sie vier 12 " breite Bretter (1 " dick) Seite an Seite. Obwoh]
die Bretter vielleicht andere Ldngen sind, missen sie arrangiert werden damit ein
48 " Durchmesser-Kreis kann aufihnen verfolgt werden.

Heften Sie die Bretter zusammen voriibergehend fir jede Scheibe an. Trace das
kreisférmig Umri3 der Scheiben auf jeden Satz von Brettern mit einem Bleistift auf
dem Ende von einer 24 " Lange von Schnur, die am anderen Ende an einem Nagel
befestigt wird, gefahren in einen Punkt, der als das Zentrum markiert wird. Check
die Genauigkeit von das kreisen Sie durch das Messen vom Zentrum zum Rand in
mehreren Stellen.

<ZAHL; 22>

Befestigen Sie und stltzen Sie die Bretter zusammen mit zwei parallelen Metall-
Streifen und kleine Unterstitzung-Streifen auf gegentberliegender Seite jedes--
zwei Winkel-Formen zu das auBerhalb des Kreises und zwei flacher Streifen naher
das Zentrum.

Schneiden Sie jede Scheibe, um am Rand des Kreises zu formen, haben Sie verfolgt.

Auf der unbraced-Seite jeder Scheibe, verfolgen Sie einen 8 " Durchmesser-Kreis
herum der center. Draw eine Durchmesser-Linie auf jeder Scheibe, bei rechten
Winkel zu das Ndhte zwischen den Brettern.

Schneiden Sie ein Quadrat mit 2 " Seiten beim Zentrum von jedem disc. Center das
Quadrat so genau wie mogliche.

<ZAHL; 23>

Bereiten Sie sechs Hélfte-Zylinder von drei Standard vor 45 kaiserliche Gallone (55
U.S.-Gallone) Ol-Trommeln. Nehmen Sie irgendwelche herausnehmbaren Deckel
ab, und schneiden Sie jedes trommeln Sie senkrecht in zwei Gleichgestellte-Seiten.
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<ZAHL; 24>

Auf die gleiche Weise, die auf Seite 11 in gezeigt wird, das Anweisungen fiir Rotor
#1, machen Sie Trommel-Klammern um die Halfte-Zylinder zu den Holz-Scheiben zu
befestigen, und zu jedem other. Zwei Stapel von drei Halfte-Zylindern jedes wird
diesen rotor. gegen bilden fiinf (oder mehr) Punkte auf jedem Satz vom Verbinden
Rénder bringen die Klammern dazu, gleichmafBig anzustellen genug, ein Loch
durch jedes Paar zu bohren (sehen Sie Zeichnung hinunter).

Wenn die Trommeln jedes hatte einen herausnehmbaren Deckel bei man Ende, Sie
mussen auch Sorge nehmen, um zu planen daB3 es einen Deckel auf einem Halfte-
Zylinder bei jedem sich verbindenden Punkt dazwischen geben wird, die Phasen
des Rotors-- ein Mittel von Zusatzteil bereitzustellen zum Rotor-Stiel.

Die Klammern auf den Hélfte-Zylinder-Randern, die zum Holz befestigen werden,
Scheiben sind vielleicht ohne Riicksicht auf Ausrichtung bereit. Als in Rotor #1,
bohren Sie in jede dritte oder vierte Klammer.

Markieren Sie jeden Halfte-Zylinder, als Sie es auf diese Art vorbereiten, deshalb
werden Sie wissen welche eins gehdren zusammen.

Bohren Sie alle Locher groB3 genug, um 1/4 " Blitze anzunehmen.

<ZAHL; 25>

SETZEN SIE DIE HALFTE-ZYLINDER UND DIE
SCHEIBEN ZUSAMMEN

Setzen Sie den geeigneten Rand von einem der Hélfte-Zylinder der werden Sie zu
einer Scheibe auf die markierte Seite des Bodens befestigen Scheibe (der ein mit der
Furche um den Rand). Touch die zwei Spitzen zum markierten Durchmesser fittern,
und das inner kippen Sie zum Umfang des markierten 8 " Durchmessers circle.
Starting mit den Spitzen, bohren Sie durch das Lécher in den Trommel-Klammern in
die Scheibe, das Verriegeln als Sie mit 1/4 " Durchmesser gehen, verriegelt, verrickt
und schlieBen Sie Waschmaschinen ab.

<ZAHL; 26>

Wiederholen Sie dieses Verfahren, um zu befestigen das ander Halfte-Zylinder zu
dieser gleichen Scheibe, das Setzen davon gegeniiber dem ersten Hélfte-Zylinder
und das Angleichen das Spitzen auf die gleiche Weise.

Wiederholen Sie dieses ganze Verfahren, um die zwei zu befestigen geeignete
Hélfte-Zylinder zur Spitze-Holz-Scheibe, DAS SICHERSTELLEN, UM DIE
KONFIGURATION AUF ZU SPIEGELN DIE UNTERST SCHEIBE.

Vervollstdndigen Sie die Versammlung von den Trommeln und den Scheiben durch
das Verriegeln (oder das Nieten, wenn Sie wiinschen,) das Ubrige Halfte-Zylinder in
Stelle zwischen das zwei disc/half-Zylinder-Versammlungen. Follow |hr Flecke auf

26/ 38



den Halfte-Zylindern, das Recht zu bekommen Gelenke together. Irgendwelche
Anderungen in Form in die Hélfte-Zylinder, die vom Handhaben verursacht werden,
kénnen sein Uberwéltigen Sie Druck von Hand.

Schneiden Sie eine dreieckig-geformte Kerbe mit 2 " Seiten in jeden Halfte-Zylinder-
Deckel zwischen Phasen, zentrierte 4 " von das in Rand von jedem stack. Diese
Kerben werden um die Leitung passen Stiel.

<ZAHL; 27> BEREITEN SIE KLAMMERN VOR, UM
SCHEIBEN UND HALFTE-ZYLINDER ZU BEFESTIGEN,
UM STIEL ZU PUMPEN

Bereiten Sie vier disc/shaft-Klammern jedes von vor das folgend zwei GréBen von
Stahl-Streifen (acht Klammern insgesamt). Diese Klammern werden Sie die Holz-
Scheiben am Leitung-Stiel befestigen.

<ZAHL; 28>

Biegen Sie rechten Winkel in roter heiBer steel. Drill Lécher, 1/2 " anzunehmen
Blitze wenn die Streifen ist kihl.

<ZAHL; 29>

Machen Sie vier lid/shaft-Klammern von der folgenden GroBe von Stahl strips., den
Diese befestigen werden, Deckel von Halfte-Zylindern zwischen Rotor fihrt zum
Leitung-Stiel auf.

<ZAHL; 30>

SETZEN SIE DEN ROTOR ZUSAMMEN

Wéhlen Sie einen 10 aus ' Ladnge gerader Stahl-Leitung miteinem 1 1/4 " nominell
(das heiBt, wird nicht genau sein) auBerhalb Durchmessers.

Schieben Sie die Leitung durch das quadratische Loch in einer der Holz-Scheiben,
durch die Kerben in den Hélfte-Zylinder-Deckeln, und aus dem quadratischen Loch
in der Holz-Scheibe am anderen Ende des Rotors. Approximately Gleichgestellter
Léngen der Leitung sollten sich hinaus von jedem Ende des Rotors ausstrecken (bei
am am wenigsten 6 " auf jedem Ende).

Befestigen Sie 4 disc/shaft-Klammern-- 2 jeder GroBe-- in einer Quer Formation auf
die AuBen Oberflache von einer der Holz-Scheiben, damit die 5 " Arme ist auf der
Scheibe, und die kiirzeren Arme vertragen sich gegenlber Paaren wieder die
Leitung shaft. Die Klammern mit 2 1/2 " senkrechte Arme sollten sein gegentber
einander, und die Klammern mit 3 1/2 " senkrechten Armen sollen Sie gegentber
einander sein. Place sie zuerst, markieren Sie die Positionen, und bohrt 1/2 "
Durchmesser-Lécher durch die Klammer-Loécher in die Holz-Scheibe und in den
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Leitung-Stiel. Insert 1/2 " x 2 1/2 " Blitze und zieht mit Nissen und Schlof3-
Waschmaschinen fest. Die 2 Blitze durch die Leitung werden Sie ein Kreuz bilden,
ein Uber das ander.

<ZAHL; 31>

Wiederholen Sie dieses Verfahren mit den 4 Ubrigen disc/shaft-Klammern auf das
Holz-Scheibe und der Leitung-Stiel am gegeniberliegenden Ende des Rotors.

Befestigen Sie Paare von das kleiner, lid/shaft klammert zu den Hélfte-Zylinder-
Deckeln ein und der Leitung-Stiel bei jeder Stelle, wo die Deckel eingekerbt werden,
um zu lassen, der Leitung-Stiel-Pal3 durch. Place sie gegeniiber einander, ein auf
jeder Halfte-Zylinder lid. Use 1/2 " x 2 1/2 " Blitze, NUsse und SchloB-
Waschmaschinen.

<ZAHL; 32>

ORIENTIERUNGEN

Enden Sie Stlicke, die zur Spitze und unterst Enden des Rotor-Stieles jedes befestigt
werden, ruhen Sie sich in einer Rolle aus, oder Ball-Haltung bestieg auf
waagerechten Hilfs Stangen. Dies versichert glatte und tiichtige Drehung., den Es
wichtig auszuwahlen ist, gute Orientierungen und installiert sie richtig (gute zweite
Hand-Orientierungen dirfen wiirde benutzt).

Folgen Sie den gleichen Uberlegungen, die in ORIENTIERUNGEN, " Seite 18, Rotor
#1, gegeben werden.

MACHEN SIE STIEL-ENDE-STUCKE

Feste Stahl-Ende-Stlicke, die zu den Enden des Leitung-Stieles befestigt werden,
stellen bereit glatte Oberflachen, die Orientierungen einzufligen.

Sehen Sie " MARKE-STIEL STUCKE, " Seite 21, Rotor #1 fiir bestimmte Informationen,
enden. Fir diesen Rotor wird beiden Stiel-Ende-Stlicken vielleicht das Gleiche
gemacht-- wie das Spitze-Ende-Stiick in Rotor #1., den Keine extra Lange auf dem
unterst Ende gebrauchtwird, Stick, zu einem Pumpe-VergréBerung-Stiel zu
befestigen.

BEFESTIGEN SIE DIE ENDE-STUCKE AN DEM
LEITUNG-STIEL

Schneiden Sie jedes Ende des Leitung-Stieles reell ungeféhr 3 " jenseits der Rénder
ab von den disc/shaft-Klammern--, wenn es gibt, daB3 viel Leitung; wenn nicht,
einfach stellt sicher, dal3 die Enden reell zurechtgemacht werden. Wenn notwendig,
legen Sie die Innen Oberflédchen zu accomodate jedes Stiel-Ende-Stiick ab.
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Schieben Sie das Leitung-Ende von einem der Ende-Stiicke in ein Ende der Leitung
bis die Kragen-Ruhen auf dem Ende der Leitung. Mark 1 " vom Ende von der
Leitung mit einem punch. Drill ein 1/2 " Loch durch die Leitung und das enden Sie
Stick, und deburr it. Keeping das Ende-Stiick in Stelle, verriegeln Sie durch das
Loch miteinem 1/2 " x 2 1/2 " Blitz und zieht hinunter mit NuB3 und SchloB fest
Waschmaschinen.

Wiederholen Sie das geistig gesunde Verfahren fir das andere Ende-Stiick auf dem
anderen Ende vom Leitung-Stiel.

BALANCIEREN SIE DEN ROTOR

Bereiten Sie zwei einfache Holz-Stange-Stative vor. Place die Spitze-Haltung in einem
und die unterst Haltung ins ander. Suspend der Rotor horizontal zwischen den
Stativen, mit den Stiel-Ende-Stlicken im bearings. Das Orientierungen miissen glatt
operieren, um irgendwelche anderen Ursachen zu entdecken von unebener
Bewegung im Rotor.

<ZAHL; 33>

Geben Sie dem Rotor einige Drehungen., Wenn es zu tendiert, halten Sie jedes Mal
in der gleichen Position, dann die Seite, das kommt, um bei Boden auszuruhen, ist
die "schwere Seite ". Kleben Sie einen oder mehr Blitze in der Néhe vom Rand von
das Spitze-Seite jeder Holz-Scheibe-- gleiche Zahl auf jeder disc. Spin der Rotor
again. Keep, der einstellt, die Zahl, Gro3e und Position der Blitze bis der Rotor héltin
irgendeiner Position.

Bohren Sie Lécher in den Scheiben ungefdhr 1 1/2 " von das réndern Sie in den
Gebieten, wo die Blitze voriibergehend waren, befestigte und steckt sie in die
Lécher hinein. Wenn Sie bohren Sie die Locher etwas Kleiner als die AuBBenseite
Durchmesser der Blitze, dann sind die Blitze vielleicht in wie screws. Otherwise
gedreht, befestigen Sie sie mit verriickt und Waschmaschinen;, wenn Sie dieses
dann die Nisse machen, und Waschmaschinen missen im ausgleichenden Prozef
benutzt werden.

<ZAHL; 34>

Nachdem die ausgleichenden Blitze oder gleichwertige Gewichte in Position
gesetzt worden sind, drehen Sie den Rotor wieder, um sicherzustellen, es wird gut
balanciert. Wenn der Rotor wird schlecht balanciert, es wird auseinander bei
hoheren Geschwindigkeiten schitteln.

DER ROTOR-RAHMEN

Der Rahmen, der den Rotor unterstitzen wird, istin der gleichen Grund
Konfiguration als der Hilfs Rahmen fir Rotor #1, mit diesen Unterschieden,:

* es ist gréBer
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* es ist breiter, Platz fir eine Rolle und einen Wechselstromgenerator zu geben oder
Generator Einbau.

* es benutzt geschnitten Holz-Stangen 6rtlich statt Bretter, bei denen geschnitten
werden, ein Sdgewerk.

* die waagerechten Unterstitzungen (das Ertragen unterstitzt) ist in Paaren--
schartig und klammerte ein, peitschte oder befestigte ansonsten herum das
senkrecht unterstiitzt.

Schneiden Sie die geradesten, starksten Holz-Stangen, kénnen Sie finden (4"-8 "
Durchmesser).

Der Rahmen wird entworfen, um Starke und Einfachheit von Konstruktion zu
kombinieren.

Gelenke im Rahmen miissen zusammen fest befestigt werden. , den ein Weg ist, um
4 Rahmen-Klammern von 1/2 " Durchmesser sanfter Stahl rod. Biegung zu machen
geeignete Langen zu einer U-Form wéhrend rot hei3. Thread die Enden. Drill 2
Locher in einem Teil von Stahl-Winkel zu accomodate die Enden von das U-Blitz.

<ZAHL; 35> ANKER UND TYP-DRAHTE

Der Rotor-Rahmen sollte mit wenigstens 4 stabilisiert werden (vorzugsweise 6) Typ
schlieBt das Laufen vom Rahmen zu Ankern, die fest eingebettet werden, an im
ground. See " MARKE-ANKER UND befestigt, TYP schlieBt an, " Seite 26, Rotor #1
fur ein Anker-Design und einen infortnation auf Typ wires. Do nicht befestigen Sie,
Typ schlieBt jetzt an; der Rahmen wird zu diesem Rotor vorher zusammengesetzt
werden es wird in Position gehoben.

BEGINN, DER DEN RAHMEN ZUSAMMENSETZT,

Es wird besser sein, den Rotor zusammenzusetzen und auf dem Boden zu rahmen,
und heben Sie dann in Position--, weil die ganze Struktur so groB ist.

Der Boden des Rotors sollte wenigstens Taille hoch sein; damit Schnitt das
senkrechte Hilfs Stangen sehnen sich genug, um einzuschlieBen: ein 2 ' oder 3 ' Teil
das wird im Boden sein; die Entfernung von Boden zu Taille; ein Entfernung-
Gegenstlck zur Hohe des Rotors (von Leitung-Ende zu Leitung-Ende); plus eines
extra FuBes oder damit. (an Es sollte erinnert werden das hdher Sie besteigen den
Rotor Uber Boden das Bessere.)

Liegen Sie die senkrechten Unterstiitzungen ungefahr 8 ' auseinander, parallel zu
einander. Setzen Sie ein Paar von 10 ' Stangen gegeniber einem zu das ander,
damit sie Uberqueren Sie die senkrechten Unterstitzungen bei Punkten, die um
Taille hoch gehen werden, und bei rechten Winkel zu den senkrechten
Unterstlitzungen. Diese werden sein das unterst Haltung-Unterstitzungen.

Scheck fur rechten Winkel, und markiert die Stellen, wo alle Stangen Gberqueren.
Kerben Sie alle Stangen ein ein klein bei diesen Stellen. Fasten zusammen, das
Nachfragen um die rechten Winkel beizubehalten.
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Wenn Sie benutzen, klammert U-Blitz ein, um die Stangen zu befestigen, ziehen Sie
fest das Stahl-Winkel gegen das Holz mit Nissen und SchloB-Waschmaschinen,
und dann ziehen Sie noch eine NuB3 gegen jede NuB3, fir Zugabe AbschlieBen, fest.

MARKE, DIE BERGE ERTRAGT,; INSTALLIEREN SIE
DAS UNTERST BESTEIGEN SIE UND DAS ERTRAGEN

Jedes der 2 Haltung-Unterbringungen wird zu verriegeln das innerhalb Stahl-
Winkels Versammlungen, die um die Spitze und unterst Haltung-Unterstlitzung
verriegelt werden, Stangen.

Seit der unterst Haltung werden Hilfs Stangen schon installiert, Sie kénnen
beurteilen Sie, die Langen von Stahl muBten die Spitze-Haltung Gberqueren Hilfs
Stangen also. Cut 8 Langen von Stahlangle. Drill eine 1/2 " Loch an jedem Ende
aller 8 Stiicke. Position die Locher, damit sie werden, stellen Sie sich senkrecht mit
einander an, wenn die Winkel-Stiicke paired sind.

Arbeiten Sie vom Zentrum-Punkt jedes Stiickes. Drill Lécher in der Spitze zwei
Stiicke jedes Haltung-Berges, die besonderen Orientierungen unterzubringen Sie
werden benutzen.

Installieren Sie den bottorn-Berg auf die Haltung Hilfs poles. Place es ibermaBig zu
einer Seite, das Verlassen genug Zimmers fir die Holz-Rotor-Scheibe um die
senkrechte Unterstitzung aufzurdumen. Center der Berg Uber den Stangen.
Verriegeln Sie in Stelle mit Nissen und SchloB-Waschmaschinen.

Entfernen Sie die unterst Haltung vom Ende des Rotors auf dem Stativ und installiert
auf den Berg mit Blitzen, Nissen und SchloB3-Waschmaschinen.

<ZAHL; 36>

SETZEN SIE DEN ROTOR UND DEN RAHMEN
ZUSAMMEN

Entfernen Sie den Rotor-frorn die Stative und liegen Sie es auf dem ground. Bring
der Teil vom Rotor-Rahmen, der aufwérts um it. Push vervollstandigt wird, das
unterst Stiel-Ende-Stiick als weit entlang, als es in seine Haltung gehen wird,
welcher ist gerade auf die Hilfs Stangen bestiegen worden.

Setzen Sie den Spitze-Haltung-Berg zusammen und das Ertragen lose auf die Spitze
die Ertragen von Hilfs Stangen, in ungeféhrer Position.

Bringen Sie der Spitze-Haltung Hilfs Stangen in Position, das Uberbriicken das
senkrechte supports. Rutschbahn (zapfen Sie sachte an wenn notwendig) die
Haltung Gber dem Spitze Stiel Ende Stiick des Rotors bis zu ihm wird gehen.

Uberpriifen Sie diese Ausrichtungen:
*, den Der Rotor-Stiel zu den senkrechten Hilfs Stangen parallel sein sollte.

* Die Spitze-Haltung, die Hilfs Stangen zum Boden parallel sein sollten, , der Hilfs
Stangen ertragt.
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* den Das Flugzeug von Drehung der Spitze-Haltung senkrecht sein sollte, (bei
rechten Winkel) zum Rotor shaft. Dies bewirbt auch sich zu das unterst Haltung.

Markieren Sie, und kerben Sie dann ein, die Spitze-Haltung Hilfs Stangen und das
senkrecht Unterstlitzungen wo sie cross. Fasten sie zusammen, das Beibehalten von
allen alignments. Tighten die Spitze-Haltung zu seinem Berg und dem Berg zu die
Hilfs Stangen.

Unterstlitzen Sie den Rahmen, mit dem Rotor in ihm, horizontal auf vorlaufig
Unterstitzungen hoch genug vom Boden, damit Sie den rotor. drehen kénnen, Das
Rotor muB freiin den Orientierungen, ohne Widerstand, drehen.

Uberpriifen Sie alle frame/rotor shaft/bearing Berg Ausrichtungen., den Sie
machen kénnen, eckige Anderungen in den Haltung-Bergen durch das gerdumig
Hineinstecken, stabile shims. Loosen und retighten-Blitze und verriickt als
notwendig.

Wenn beide der Orientierungen Sie Verwendung ist mit setzen-Propellern
verstellbar, Sie stellen vielleicht weiter fiir glatte Bewegung ein. Loosen die Haltung
leicht vom Berg diese Anderungen zu machen; wieder-ziehen Sie dann fest.

NOTE: New Orientierungen sind vielleicht steif, bis sie eingearbeitet werden, ein
klein, Wegen das (Fett) das Packen. Turn der Rotor eine Anzahl von Zeiten diesen
process. Do anzufangen verwirrt keine dichte Bewegung mit rauh Bewegung.

Letzte Anderungen werden vielleicht am besten gemacht, wenn der Rotor in ist,
sein letzt, senkrechte Position.

INSTALLIEREN SIE DEN RAHMEN IN DEM BODEN
UND UNTERSTUTZEN SIE MIT TYP-DRAHTEN

Bestimmen Sie, wo Sie lhre Anker setzen werden und sie in begraben werden, das
erden Sie, mit den Verbindungssteckern fir die Typ-Drahte, die Uber Boden bleiben.

Befestigen Sie Schraube-Augen, oder einige andere starke Verbindungsstecker, in
der N&he von der Spitze von der Rotor rahmt und befestigt Typ-Drahte zu ihnen.

Graben Sie zwei Ldcher 2 oder 3 'tief, 8 ' auseinander. Raise der Rotor und rahmt
aufwarts senkrecht das Setzen der senkrechten Unterstiitzungen in den holes.
Dieses ist wenigstens ein sechs-Mann job., bei dem Der Boden vom Rotor selbst
sein sollte, wenigste Taille high. Pack Erde fest um die senkrechten Unterstitzungen
in die Locher.

Ziehen Sie Typ-Dréhte dicht durch die Verbindungsstecker in die Anker, und
befestigen Sie, them. Turnbuckles installierte an den Dréhten, wird Ihnen helfen
stellen Sie die Dréhte fiir maximale Spannung ein.

Lesen Sie die letzten wenigen Absétze " LETZTER VERSAMMLUNG, " Rotor #1,
durch das Anfangen mit dem letzten Absatz auf Seite 27. Die gleichen Grund
Uberlegungen bewerben Sie sich (das Ausnehmen irgendeines Gleiten von den
Balken).
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KONSTRUIEREN SIE UND INSTALLIEREN SIE
ZUSATZLICHE AUSRUSTUNG

Rotor-Bremse

Eine handbediente Bremse kann verlangsamen oder kann den Rotor in hohen
Winden anhalten der kénnten Sie it. Attach eine Gummi-ausgepolsterte Holz-
Stange beschadigen (von ungeféhr 2 " Durchmesser) auf einem Scharnier zur
senkrechten Unterstiitzung neben dem Rotor, bei das genaue Hohe vom Holz-Rand
der unterst Rotor-Scheibe (das hei3t, nicht Gber der Furche, wo der Ubermittlung—
Gurtel sein wird,). EIN Frihling-Unterhalt der Bremse-Hebel weg von der Scheibe.
Pull eine Schnur (das Laufen durch ein Fihrer befestigte zur senkrechten
Unterstitzung) die Gummi-polsterten zu bringen Ende des Hebels gegen die Rotor-
Scheibe.

<ZAHL; 37>

Ein bestimmtes SchloB kann gemacht werden, indem man ein Loch in der Ndhe
vom Rand von bohrt, das unterst Rotor-Scheibe, einen 1/2 " Stab auf einem Stlck
cord. unterzubringen Das Stab wiirde ein Loch an einem kleinen Teller beteiligen,
der zur unterst Haltung geschraubt wird, Hilfs Stangen unter der Rotor-Scheibe.

Ubermittlung-Rolle

Machen Sie eine Rolle von einem Fahrrad-Rad (ohne Reifen) und eine Holz-Scheibe.
Setzen Sie sie auf eine " Gabel " zusammen und befestigen Sie die ganze
Versammlung auf das Rotor-Rahmen mit einer Klammer.

Schneiden Sie eine 10 " Durchmesser-Holz-Scheibe von einem 1 " dicken board.
Cut ein rundete rillen Sie in seinen Rand, der 1/2 ist, ' breitund 1/2 " deep. Drill ein
Loch ins Zentrum der Scheibe das Ende des Fahrrad-Rades anzunehmen axle. Drill
3 Locher in die Scheibe in einer symmetrischen Anordnung um das Zentrum hole.
Slip die Scheibe tiber der Fahrrad-Rad-Achse und Blitz tight. Push Blitze durch die 3
Lécher, durch das Fahrrad-Rad-Speichen, und in kleine Teller, die hinter den
Speichen angehakt werden ,-- ziehen Sie fest schlieBen Sie Waschmaschinen und
NUsse auf die Blitz-Enden hinten ab das klein Teller. The fihrt von diesen 3 Blitzen,
mussen countersunk in sein das Holz-Scheibe, damit sie nicht Uber seiner
Oberflache projizieren ,-- sie zu behalten aus dem Weg der groBen Klammer, oder "
zweigt ab " das halten wird das Rad und Scheibe zum Rotor-Rahmen.

Machen Sie eine U-férmige " Gabel " aus 1/4 " dickem Stahl-Streifen, der 2 " mif3t,
across. Start mit einem Stiick ungeféhr 3 'lang.

Machen Sie eine Klammer von 1/4 " dickem Stahl-Streifen, 2 " Gber.

Befestigen Sie den Rolle-Halter zur Fahrrad-Rad-Achse. Bolt das klein klammern Sie
zum Rolle-Halter ein.

Schnitzen Sie eine Furche in den Rotor-Rahmen senkrechte Unterstitzung, die
einiger ist, FiBe entfernt vom Rotor. Make die Furche auf das au3erhalb das Stange,
etwas Uber der unterst Haltung Hilfs Stangen, und um einen 15-25 [Grad] angeln
Sie zu das waagerecht.
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Schrauben Sie die Klammer, in die zum Rolle-Halter verriegelt wird, das senkrecht
Unterstlitzung bei dieser Furche, mit groBen Holz-Schrauben.

<ZAHL; 38>

Ein transnission-Gurtel kann von einem alten Auto inneres Rohr gemacht werden,
vorausgesetzt der Gummi noch elastisch ist. Ein ungeféhr 1 " weit Streifen wird "
schraubenférmig " am Rohr mit einer Rasierapparat-Klinge geschnitten damit es ist
ein ununterbrochener strip. Well Gber 100 'von solchem Streifen kann geschnitten
werden von einem inneren tube. wird Dies dann gedreht und schlingt herum das
Furche von der unterst Rotor-Scheibe und der Furche in der 10 " Holz-Scheibe das
dreht mit dem Fahrrad-Rad. Tighten der Giirtel, Schnitt Uberschneiden, Enden, bind
ein Knoten, und begraben Sie den Knoten im verzerrten Gummi.
WECHSELSTROMGENERATOR OR GENERATOR

Besteigen Sie ein Auto (oder ander &hnlich) Wechselstromgenerator oder
Generator auf die unterst Haltung, die Hilfs Stangen des Rotors rahmen, zwischen
das Rotor und die senkrechte Unterstiitzung mit der Ubermittlung-Rolle auf ihm.
Verwendung-Blitze, Stahl zieht aus, und Stahl angelt, darum zu sichern, und ein Holz
verkeilen Sie sich, darum um einen 10-20 zu neigen [Grade] Winkel.

<ZAHL; 39>

Bringen Sie noch eine Ubermittlung dazu, zu rasen und schlingen Sie es um das
Fahrrad-Rad und die Rolle auf dem Wechselstromgenerator oder dem Generator.

ELEKTRISCHE VERBINDUNGEN

Die Draht-Verbindungen und andere elektrische Ausriistung wie Spannung Regler
sollte zu jenen in Autos dhnlich sein. Preferably geeignete Ausriistung vom gleichen
Auto sollte benutzt werden.

NOTE:, So klein wie mdégliche alternator/generator als benutzt werden sollten, die
machtigeren Maschinen werden die leichteren Winde nicht abgeben.

Zwei typische Verdrahtung-Diagramme werden gezeigt. Standard Auto-Teile kénnte
benutzt werden, aber muf3 vereinbar sein., Der ist, eine geeignete Spannung,
Regler zum Wechselstromgenerator und der Batterie, der beauftragt werden sollte,
muB seien Sie used. (Raum-Einschréankung hier erlaubt keine Ausfeilung auf das
das Erzeugen von equipment. Reference sollte zur Literatur gemacht werden auf
dem Thema oder ein erfahrener Auto-Mechaniker sollte konsultiert werden.)
Sowohl der Wechselstromgenerator als auch die Generator-Schaltung sollten in
Hauptperson sein das Gleiche als jene in den Motor-Autos, von denen sie entfernt
wurden.

Wechselstromgeneratoren oder Generatoren erfordern, weniger rpm ist vom Rotor
in " zu schneiden und anzufangen, Elektrizitdt zu erzeugen.
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<ZAHL; 40>

ANHANG

Ein Uberblick Einiger S-Rotor-Veréffentlichungen. . .

1. Der Fligel-Rotor in Theorie und tbt, von Sigurd J. Savonius, ENG. Capt.
Lt.N.R., veréffentlichte von Savonius & HG, Helsingfors, Finnland, 1925, 39

Pp-

Geschrieben vom Erfinder der Wind-Maschine, diese Broschiire beschreibt
Prinzipien von Bedienung, Konstruktion verschiedener Modelle, die durch gebaut
wird, das Erfinder, und irgendeine Prifung resultiert auf jenen Modellen., den EIN
Vergleich ist, machte mit der Auffihrung vom Rotor und irgendeinem Ublichen
Multi-Halm windmills., den Die Schlisse, zu denen Savonius von seinen Prifungen
kam, scheinen, um die Erfahrung von allen andere zu widersprechen:, den er
behauptete, daB3 seines Rotor war beachtlich tlichtiger als eine multiblade-
Windmuhle vom vergleichbaren gefegten Oberflache-Gebiet.

Seit den Details von Savonius' Experimenten wird nicht gegeben, es ist unmaglich
zu sagen, wo er sich geirrt hat. Durch das Vergleichen der Kurven auf stellen Sie
graphisch #1 dar, es kann gesehen werden, dal3 seine Ergebnisse sind,
optimistischer als

jene, die von anderen erhalten
werden.

2., Wie ein Billiger Wind zu
konstruieren ist, bearbeiten Sie
Maschinell fir das Pumpen von
Wasser, Selbermachen, Leaflet #5,
Februar 1965, von A. Bodek,
veroffentlichte durch Brace Institut.

Diese Broschiire prasentiert eine
ganz einzelne Methode vom Bauen
eines S-Rotors von 45 (Kaiserlich)
Gallone Ol-Trommeln., den Die
Konstruktion-Schritte sind, etwas
skizzenhaft und legt vielleicht nichtin
genug Detail fir jemanden nicht dar
vertraut mit Konstruktion-Verfahren.

Alternative Materialien und

Konstruktion-Methoden sollten
vorgeschrieben werden fiir das Machen der Scheiben, oder Ende-Teller, in
Zustanden wie jene, in Entwicklungslandern vorherrschend-- gewéhnliches
Sperrholz ist nicht immer verfigbar oder erschwinglich; und See Qualitat ist weit in
diesem besser Anwendung jedenfalls.
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Ein Design wird fiir das Ubersenden einer drehender Bewegung in ein Erwidern
gegeben Bewegung geeignet fiir das Operieren eines Kolbens oder einer
Zwerchfell-Pumpe. Aber ich glaube, daB3 die Reibung-Verluste des vorgeschlagenen
Systems wiirden, seien Sie considerable. Also, die vorgeschlagene Zwerchfell-
Pumpe hat mehrere struktureller limitations: es ist verh&ltnismaBig in Durchmesser
groB und deshalb ganz ungeeignet fir einen borehole; es muB bei gesichert
werden das unterst vom borehole gegen den Ruck des verbindenden Stabes-- ein
sehr unpraktischer Vorschlag., den Die Pumpe fir groB3 nicht geeignet ist, Kopfe
von Wasser; die 15 ' (5m) Kopf, der im Beispiel vorgeschlagen wird, hat kleine
Nutzanwendung. Weil die bewegliche Struktur und das verbindender Stab ist ganz
schwer, sie werden einen betrachtlichen Teil aufnehmen vom verfiigbaren energy.
scheint Es wahrscheinlich, dal3 das Zwerchfell von von der Pumpe wird sich nicht
am Ende sehnen. Und weil die Pumpe zum Erliegen gebracht werden muf3, beim
Boden von das gesund, das Verandern des Zwerchfelles konnte sein sehr
schwierig.

Die Hilfs Struktur erfordert das SchweiBen-- schwierig, in zu machen das
durchschnittlicher village. Und eine Gummi-Verbindung muB einige paaren
Oberflachen-- auch schwierig, in einem Dorf zu finden.

Wie gegeben, zeichnete die Kurve der Wind-Geschwindigkeit gegen Wasser, das
geliefert wird, um einen 10 ' Kopf wird sich nur in den besten Zustdnden bewerben.

Es gibt keine Bereitstellung fiir das Regieren oder das Bremsen von Systemen, die
sind, notwendig, das Gerat in sehr starken Winden zu schiitzen.

1. Auffihrung-Prifungen von Savonius Rotor, von M. H. Simmonds und A.
Bodek, Stiitze-Forschung-Institut Technischer Bericht Nr. 5.

Die Methode fur das Prifen des Rotors ist ganz genau und geeignet. Der Macht-
Koeffizient zeichnete gegen Spitze-Geschwindigkeit-Verhaltnis fiir verschieden
Wind Macht Maschinen Shows korrekt, da3 der Rotor den niedrigsten hat,
Koeffizient von Auffihrung (ist der am wenigsten méachtige).

Verschiedene Prifung-Kurven, die im Bericht eingeschlossen werden, sind zu sehr
nitzlich ein Entwerfer und wird mit dem Treffen einer intelligenter Entscheidung als
zu helfen ob die Maschine in einem gegebenen Wind-Zustand funktionieren wird.

Die Schlisse, die aber in der Zusammenfassung gegeben werden, deuten an, daf3
der Rotor ist fiir das Pumpen von Wasser in relativ niedrigen Wind-
Geschwindigkeiten geeignet-- welcher Ich glaube, um untreu zu sein.

1.Eine Untersuchung In die Eignung von Savonius Rotor fir das Use als eine
Macht-Quelle in Unterentwickelten Landern, von A. N., BYMER. Kaiserliches
College von Wissenschaft und Technologie, London SW.7.

Der Bericht beschreibt eine Ausliibung im Bauen und dem Priifen eines S-Rotors.
Dieser Rotor, der keine typische Position ist, wurde horizontal gesetzt fir den rotor.
wegen verschiedener Schwierigkeiten, die Fehler im Lesen sind genaue high., die
Der Bericht einer begrenzten Bibliographie und Versuchen gibt, um eine
Einschéatzung von wirtschaftlichen Verdiensten des Rotors zu machen. Der General
Schlusse sind, daB3 die Maschine nicht sehr méchtig ist,;, aber ist vielleicht geeignet
fir das Pumpen von begrenzten Mengen von Wasser.
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1.Der S-Rotor und seine Anwendungen, von S. J. Savonius. Mechanical
Engineering Vol. 53, Mai 1931, Nr. 5.

Der Autor beschreibt seine friihere Arbeit und sein experimentell und theoretischer
Vergleich verschiedener Wind-Maschinen mit dem S-Rotor. Er beansprucht 30%
Tuchtigkeit fir seinen S-Rotor gegen 20% als der héchste theoretisches Maximum
fur allen senkrecht-Stiel-airwheels, kalkulierte durch Professor Betz. The Autor der
sich Staaten der " Entweder der Autor Prifungen und Ergebnisse waren insgesamt
bei Schuld, oder im Machen ihr theoretische Kalkulationen Professor Betz und die
deutsche Schule von aerodynamische Experten hatten etwas von Wichtigkeit
Uberblickt. " From die Ergebnisse zahlreicher Prifungen durch andere, es ist ganz
offensichtlich, daB3 Savonius' " prift, und Ergebnisse waren insgesamt bei Schuld ".

Die optimale Spitze-Geschwindigkeit, Geschwindigkeit-Verhéltnis von ungefahr 1.0
zu winden, das durch gefunden wird, Savonius scheint, korrekt zu sein; dies wird in
Prifungen von anderen bestétigt.

Zahlreichen Anwendungen wird der Rotor, von denen einige fragwiirdig ist,
gegeben und einiger mehr verniinftig.

Der Autor schlagt zwei Alternative, die Systeme bremst, d.h. vor eine Bremse
trommeln Sie, und " Luft-Bremsen, die aus kleinen Klappen bestehen, von denen
sich verbreitern, die Fligel-Oberflache, wenn eine vorherbestimmte
Geschwindigkeit Gberstiegen wird. " According zum Bericht ist die Auffihrung des
Rotors in Wasser dazu analog in Luft, das Berlcksichtigen die Unterschiede in den
Dichten von das zwei media., die Der Autor behauptet, dal3 1.6 Pferdestérke pro
quadratischer Meter von Oberflache-Gebiet bei einer Wasser-Geschwindigkeit von
2 Metern pro Sekunde wurde erlangt.

Eineinteressante und durchfiihrbare Anwendung, die beschrieben wird, ist die
Lage von der Rotor mit seiner Achse in einer waagerechten Position, so daB es
gedreht hat, durch die Welle motion., den EIN Gerat dieser Artin Monaco installiert
wurde, um 1930 und pumpte Wasser 200 ft auf. EINE Macht-Ausgabe von 1.8 zu
2.7 HP pro quadratischer Meter wird bei einer Welle-Geschwindigkeit von 3 Metern
pro behauptet Sekunde.

1. Design, Entwicklung und Erprobung eines Niedrigen Kopfes, Hohe
Tuchtigkeit, Bewegungsenergie Maschine, von Russel B. MacPherson, U.
Mass. Schule vom Konstruieren, Amherst, Massachusetts.

Die papierahnlichen Geschenke Wind Tunnel Prifung Fakten auf einem S-Rotor
model. Kurven wird Ausstellung-Beziehungen zwischen Tichtigkeit gezeichnet,
Rotor-Geschwindigkeit und treiben Sie output. an, den EIN Polar Drehmoment-
Diagramm given. ist, den Die Prifung-Kurven sind, von irgendeiner Verwendung
zum Entwerfer, und zeigt eine ganz niedrige Féhigkeit von der S-Rotor, auBer in sehr
hohen Winden.

1.Anhang C. Der Savonius Rotor. EIN Studium fiihrte fiir das BURO VON
PRODUKTION-FORSCHUNG UND ENTWICKLUNG, KRIEG-PRODUKTION,
BOARD, Washington, DC, der 31. Januar 1946, durch das Konstruieren von
Forschung, Division, New York Universitat.
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Der Artikel beschreibt Prifungen auf einem Modell in einem Wind tunnel. Die
Ergebnisse wird tabellarisiert, und Macht-vs-Tichtigkeit, Macht-vs-rpm des S-
Rotors, und Tichtigkeit-vs-rpm der Rotor-Kurven werden gezeichnet. Analysis von
ein theoretischer Rotor, der in einem 30 mph-Wind operiertund 1000 kw
entwickelt, war made., Der Rotor hétte 360 zu sein ft grof3, beritten auf einem 50 ft
basieren Sie, und lieBen Sie einen Durchmesser von 60 Ful3 The Preis von
kalkulieren das Bauen so ein Savonius Rotors war viel héher als fir ein axial flieBen
Sie Windmihle, die die gleiche Macht produziert.

1.Wind und Windspinners, durch Michael A. Hackleman und David W. House,
verdffentlichte durch Frieden-Presse-Drucklegung und das Veroffentlichen,
3 28 Willat Ave., Culver Stadt, Kalifornien 90230 USA.

Mehrere Kapitel auf solcher Grundlage als Energie-Vorstellungen und Generation
von Elektrizitdt wird in diesem Buch, plus irgendeiner Konstruktion, eingeschlossen
information., den Die Erklérungen klar sind, aber tGber-simple. Das Buch enthélt
viele Widerspriiche und numerische Fehler. Overall, das Autoren Uberbewerten die
Fahigkeiten des S-Rotors.

In einigen Beispielen ist es vielleicht, daB Druckfehler fir Fakten verantwortlich sind,
das istin Fehler durch so viel wie einen Faktor von 101 (In Kapitel 7, Zahlen fir
erzeugte Macht sollten 82.85 Watt statt 828.495 sein Watt, und 37.5 Watt statt
373.5 Watt.) In anderen Féllen, das Fehler kombinieren mit ungestttztem
Optimismus, zu verwirren oder irrezufihren das reader. Tisch 1 auf Seite 96 enthalt
rechnerische Fehler, und weiter, Blatter ein Laie unter dem Eindruck, dal3 der S-
Rotor von fahig ist, mehrere Kilowatt von Elektrizitat, die sein kénnte, erzeugend nur
das Fall in einem Orkan-- welcher wiirde die ganze Struktur wegblasen. Der Tisch
beginnt weg mit einer Wind-Geschwindigkeit von 32 mph; es gibt wenig Stellen in
der Welt, wo feste Winde sind, dieses hoch.

Das " Wirfel-Gesetz ", das geh6rt, um Energie zu winden, ist einfach explained. Das
teilen Sie auf Generatoren, und Wechselstromgeneratoren sind fir einen Laien
nutzlich der will etwas Uber ihre Anwendung wissen. Das Kapitel auf Batterien
detaillieren, wie zu wahlen ist, beauftragen Sie und Prifung batteries. Es
ausdricklich bewirbt sich zu amerikanischen Zustdnden, und ware wenig von
benutzen Sie zu jemandem in einem Entwicklungsland. Likewise, das Kapitel auf
Das Benutzen " von Elektrizitat " gilt fir amerikanische Zustande.

Die Autoren stellen Informationen Gber das bereit, was ich glaube, um ganz
kostspielig zu sein, und komplizierte Kontrolle-Systeme.

Detail-Konstruktion wird fir drei alternative Designs beschrieben. Das Ende-Teller
werden von Sperrholz gemacht (benutzt See Qualitédt, wenn Sie Sperrholz
benutzen!). Die Methode vom Finden von Zentrum zeigt und das Markieren von
Kreisen wird in detail. Cutting Ol-Trommeln in Seite mit einer Gas-Fackel
beschrieben, wie vorgeschlagen, wére in einem Entwicklungsland unpraktisch; es
kann sein gemacht genug leicht mit einem Hammer und einem kalt-MeiBel. L-
brackets sind haben Sie friiher Halfte-Zylinder an Scheiben statt der Lippen der
Trommeln befestigt. Die " Skelett " Versammlung, die die Alternative zum Grund
Design ist, scheint unndtigerweise kompliziert und teuer. Als der Autor schlagtvor,
sein einziger Verdienst konnte fir experimentelle Zwecke sein.
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