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PREFACE

Dieses Papier ist eine einer Folge, die von Freiwilligen in verdffentlicht wird,
Technische Hilfe, einen introudction zu bestimmt bereitzustellen Staat-von-der-
Kunst-Technologien von intrest zu Leuten im Entwickeln countries., den Die
Dokumente beabsichtigt werden, als Richtlinien zu benutzt zu werden, helfen Sie
Leute-chooe-Technologien, zu denen geeignet sind, ihr situations. Sie werden nicht
beabsichtigt, Konstruktion bereitzustellen oder Implementierung details. People
werden gedrangt, VITA zu verstandigen oder ein dhnliche Organisation fur weitere
Informationen und technisch Hilfe, wenn sie finden, daf3 eine besondere
Technologie zu scheint, entsprechen Sie ihren Bedurfnissen.

Die Dokumente in der Folge wurden geschrieben, wurden Gberprift, und wurden
illustriert fast ganz von VITA Volunteer technische Experten auf ein rein freiwilliger
basis. Einige 500 Freiwillige wurden in betroffen das Produktion der ersten 100 Titel
stellte aus und trug bei ungefdhr 5,000 Stunden ihrer Zeit. VITA Personal schlof3 ein
Patrice Matthews Behandlung-typesetting und Anordnung, und Margaret Kauern
Sie sich als Redakteur und Projekt-Manager.

Joe Barcomb ist ein VITA Volunteer, mit dem Hoch- und Tiefbauingenieur ist, das
U.S. Wald Service. Sein Mitverfasser VITA Freiwilliger David K. Blythe, ist ein Hoch-
und Tiefbauingenieur und ein Kollege Dekan fir das Fortsetzen Ausbildung fir die
Abteilung vom Konstruieren, Universitat von Kentucky in Lexington. The
Rezensenten sind auch VITA Volunteers. Jonathan Kibbee ist ein Anwalt mit Herrn,
Tag und Herrn in New York Stadt, die in Haiti auf einer Wasser-Kontrolle und einer
Entwicklung funktioniert hat, project. Henry W. Parker, pensionierter Professor-
emeritus von zivil an Stanford Universitdt konstruierend, hat umfangreiche StraBBe
gehabt Konstruktion-Erfahrung in Kolumbien und Venezuela. lllustrations wurde
von VITA Freiwilligem Rick Jali gemacht.
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VITA ist ein Gefreiter, gemeinnitzige Organisation, die Leute unterstitzt, das
Arbeiten an technischen Problemen in Entwicklungsléndern. VITA Angebote-
Informationen und Hilfe richteten bei behilflichen Individuen und gruppiert, um
auszuwéahlen, und Gerét-Technologien eignen zu an ihr situations. VITA behélt eine
internationale Anfrage bei Dienst, ein spezialisiertes Dokumentation-Zentrum, und
ein computerisierte Dienstplan von Freiwilligem technische Berater; leitet langfristig
Feld projiziert; und veréffentlichte eine Vielfalt technischer Handbicher und
Dokumente.

UNDERSTANDING PREISGUNSTIGES STRABE-GEBAUDE von VITA Volunteers Joe
Barcomb und David K. Blythe

StraBen variieren von Pfaden, um hart-Belag-Autobahnen zu studieren. Depending
auf dem ortlichen Klima und den Materialien verfiigbar fiir Konstruktion, Stral3en
sind vielleicht manchmal nur zu Verkehr fur offen, teilen Sie vom Jahr. Eine StralBBe
das ganze Jahr Uber ist oft teuerer zu bauen, und darf nicht seien Sie immer
necessary. Als eine allgemeine Regel, StraBe-Konstruktion in landliche Gebiete
kénnen bei relativ niedrigem Preis gemacht werden weil, verglich zu Stadt-StraB3en
reisen wenigere Leute und Fahrzeuge auf landlichen StraBen. Aber landliche

StraBen mussen gut entworfen werden, konstruierte richtig, und behielt standig
bei.

ICH. FRAGEN, VOR DEM BAUEN EINER STRABE ZU
BETRACHTEN

Bevor Sie anfangen, Entscheidungen zu treffen Gber das Entwerfen und bauen,
oder eine Stral3e oder ein Pfad-System verbessernd, Sie sollten das folgende
betrachten Fragen:

1.Warum wollen Leute eine StraBBe? Machen Sie, sie wollen Produkt nehmen oder
Kehren Industrie-Produkte heim, um zu verkaufen? Machen Sie, sie wollen, greifen
Sie zu zu medizinische Hilfe oder andere anspruchsvolle Technologien? Ist ein Pfad
adaquat, Leute, Glter, oder Tiere zu bewegen, oder ist ein in OriginalgroBe StralBe
notwendig? Jedesmal wenn maglich, versuchen Sie, den Einheimischen zu
bekommen Leute betrafen im Design und der Konstruktion der Stral3e oder Pfad.
People wird wollen, normalerweise zu helfen, das zu bauen, was sie sich fihlen,
wird gebraucht, und Leute, die an der Konstruktion teilgenommen haben, von
StraBen oder Pfaden sind wahrscheinlich, sie beibehalten zu wollen. Wenn,
andererseits sind Sie zu Leuten nicht mitgehend braucht, sie sind nicht
wahrscheinlich, Sie mit viel Hilfe zu versorgen.

2.Wo muB die StraBe gehen? Bestimmen Sie die Strecke der besten dient den
Benutzern und bekommt sie von ihrem Ausgangspunkt zu ihr bedeutender
destination., Wenn einige dazwischenliegende Punkte sein kénnen, erreichte,
indem sie den Weg nur leichtverlieBen, versuchen Sie dann zu integrieren sie, also.
Bestimmungsort Punkte sind normalerweise gro3 Dérfer oder bessere Transport-
Einrichtungen.

3. wieviel des Jahres wird die StraBe benutzt und wie schwer ist es Benutzte ? Eine
StraBe, die offen das ganze Jahr Uber ist, ist oft wiinschenswert, aber viel teuerer zu
konstruieren, als man nur Teil von 6ffnet, das Jahr. Ob dieser extra Preis
gerechtfertigt wird, wird in abhdngen teilen auf wieviel des Jahres, die weniger
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teure Stral3e wére unbrauchbar. zum Beispiel, wenn eine StraBBe ein FluBbett
Uberquert, das hat, bewassern in ihm nur drei Wochen aus dem Jahr, ist es lohnend
, eine Bricke zu bauen? Allgemein sagen, das mehr Verkehr, den ein StraBe-System
tragt, das mehr werden Zeit und Geld vielleicht ausgegeben auf seiner
Konstruktion.

4. was fur ein Guter-Bedirfnis, das bewegt werden sollte? Ist sie selbstangetrieben
(wie Lastwagen oder Vieh) oder haltend (wie GroBteil-Reis)? Ist sie klein oder
sperrig? Sie brauchen die gleiche Art von StraBBe nicht zu transportieren Juwel als,
um grain. zu transportieren, Das Juwel kdnnte sein trug von einem Maultier auf
einem saisonbedingten Pfad, wéhrend das Korn kénnte, erfordern eine Stral3e, die
neben Lastwagen unter einer Vielfalt von passierbar war, Gberstehen, conditions.
Animals kann an einem Pfad getrieben werden oder Stral3e, aber Baumstamme
kénnten eine Lastwagen-StralBe erfordern.

5. Wie reisen Leute gegenwartig und bewegen ihre Guter? Wille es gibt eine
Anderung in der Art von Produkten, die von kommen, das AuBBenwelt oder von der
ortlichen Quelle? Wenn nicht, dann Sie sollte das Machen von begrenzten
Verbesserungen zur Gegenwart betrachten Zum Beispiel, StraBe oder eine
saisonbedingte StraBe in eine StraBe das ganze Jahr Gber. Improving eine StraB3e
oder Pfad-System ist vielleicht nicht bedeutend gewéahrleistete, besonders, wenn die
ortlichen Leute nicht haben, das Fahrzeuge oder die operierenden Fahigkeiten,
Vorteil von zu nehmen ein mehr konstruierte StraBBe sehr.

6.was fur Fahrzeuge sind verfliigbar, Leute zu bewegen und Guter? Wird Fahrzeuge
motorisiert, die benutzt werden? Wenn damit, welche GréBe ist sie? Wenn
Motorrader mit einem Beiwagen zum Beispiel sind, das einzig Fahrzeuge benutzten,
eine StraBBe mit breiten Gassen ist unnecessary. Buses und kleine Lastwagen
brauchen eine breitere StraBBe als macht Tier-gezogen schleppt. Und ein tierisches
Tragen eine Last auf seinem Riicken braucht vielleicht nicht eine Stral3e bei allen.

7.das, was ist das physische Terrain? Planen Sie, das Terrain zu zu benutzen |hr
bester advantage. Building StraBBen auf Seite-Neigungen von 15 bis 45 Prozent
minimiert Konstruktion costs. Conversely und baut StraBen auf steilem Terrain
bedeuten hohere Konstruktion normalerweise kostet, wegen des hohen Volumens
von Erde und Stein, die miissen, wiirde hinaus gegraben und removed. AuBerst
flacher Boden auch normalerweise bedeutet, dal3 hohere Konstruktion kostet, weil
MaBnahmen sein missen, genommen, um Fluten und washouts. Flisse und
Stréme zu verhindern sollte vermieden werden wo méglich, weil sie vielleicht zu
kostspielig sind, Gberbricken., den Es auch weise ist, andere Hindernisse wie Stein
zu vermeiden, Ausgehende, Simse, sehr abtragende Erden, und sumpfige Stellen, ,
weil sie geeignet sind, Schwierigkeiten in Konstruktion zu schaffen.

8. Welche technischen Fahigkeiten sind verfligbar? Ist dort Personal der haben auf
dhnlichen Projekten in diesem oder anderen Gebieten funktioniert der Kann einen
Kader bilden? Quellen externer Finanzierung kénnen oft auch machen geschickte
Techniker verfigbar.

9. Welche Ausristung ist verfligbar? Machen Sie, Sie haben kraftbetriebene
Ausristung oder werden Sie begrenzt, um Werkzeuge oder Tier-angetriebene
Ausristung zu geben? Wie kénnte bestehende Werkzeuge und Methoden, wiirde
zu angepaBt das Konstruktion-Proze3?
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10. Welche Finanzierung ist verfiigbar? Ist dort irgendeine Form von
Einheimischem Besteuerung, die die Fonds fir das Bauen oder das Verbessern
heben kann, das StraBe-System? Wenn nicht, sind Geldmittel von ander verfiigbar
Quellen? Wieviel Geld kann von allen Quellen gehoben werden? Wille die
angehé&uften Geldmittel von allen Quellen entsprechen den Bediirfnissen von das
Projizieren , oder wird das Projekt verringert zu werden haben? Manchmal
auBerhalb Organisationen wird Geldmittel-Gleichgestellten zu spenden das
schétzen von &rtlichen Spenden von Arbeit.

11.Welche Erlaubnisse werden erfordert werden? Werden Sie, Sie brauchen
geschrieben Erlaubnis, Land zu Uberqueren, die von anderen Leuten besessen
wird, und will Sie Missen irgendwelche Genehmigungen fur 6ffentlichen StraBe-
Zugang sichern? Sie kénnten missen eine Vorfahrt dazubringen, den Verlauf einer
StraBBe zu verdndern, zu verbreitern es, oder die Strdmung von einem stream. Such
Erlaubnisse zu blockieren sollte vor Konstruktion-Beginnen, um zu vermeiden,
erhalten werden kostspielige Aufschibe.

12., Wie wird das Stral3e-System beibehalten werden, nachdem es vervollstandigt
worden ist? Wenn 6rtliches Personal es beibehalten sollte, machen Sie, sie haben
ein bekleidete interessieren sich fir das Machen damit, oder ist sie wahrscheinlich
die StraBBe zu lassen fallen in so ein Staat von Verfall, den es aufbauen wieder* zu
werden haben wird? Remember, wenn Sie ein System bauen, das nicht trifft, Die
Bedirfnisse von Leuten, Sie kdnnen kleines Engagement auf erwarten ihr teilen
zum Beibehalten des Systems.

lIE. DAS ZEICHNEN DES KURSES

Das Untersuchen

Vor Konstruktion-Beginnen, der vorgeschlagenen Stral3e oder der Pfad-Lage wird
gezeichnet oder wird auf Papier skizziert. Der nachste Schritt sollte gehen das
ganze Ladnge der vorgeschlagenen Strecke, mit vertraut zu werden das
Topographie und Boden-Zustande., den Die vorgeschlagene Strecke dann ist,
untersuchte, um seine Neigung zu messen (auch rief seinen Grad oder Neigung)
bei einer Anzahlvon Punkten an seinem Kurs. Wenn die Neigung zwischen das
Ausgangspunktvon der Umfrage und dem néchsten Punkt am Kurs ist zu steil, der
Landvermesser stellt die Strecke mithsam ein oder abwarts bis den gewiinschten
Grad wird erhalten., den Die zwei Punkte dann gebunden werden, in mit markers.
wird Dieser ProzeB bis den ganzen Kurs wiederholt ist marked., Die markierte Linie
stellt die Zentrum-Linie von dar das vorgeschlagen road. Marking kann mit Feuern
gemacht werden (Stellen oder Flecke machte auf Bdumen), malen Sie, Streifen von
Stoff, oder wetterfeste Markierung Tonband befestigte zu Badumen.

Beihilfen sollten fiir gelegentliche Ausriicken gemacht werden, um bereitzustellen
Raum fir das Vorbeigehen oder das Parken von Fahrzeugen. Irgendwelche Kurven
oder auf und ab fihrenden StraBBen sollen Sie von genliigendem Radius sein, der
leicht durch verhandelt werden sollte, das gréBBte Fahrzeuge wahrscheinlich, die
StraBe zu benutzen. Als Konstruktion schreitet fort, eine Folge von Grad-Pféhlen
oder Pflécken wird am Zentrum gesetzt Linie vom road. Zwei mehr oder weniger
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paralleler Folge von Neigung Pfahle oder Pflécke werden dann gesetzt, um die
Seiten vom road. See zu markieren Teilen Sie Ill, Werkzeuge und Ausristung, fir
mehr Informationen Uber das Beibehalten von Grad und Neigung.

Measurment von Neigungen

Die Steilheit eines Higels wird normalerweise als das Verhéltnis dazwischen
ausgedrickt die Hohe kletterte, und die waagerechte Entfernung deckte. Fur
Beispiel, Sie besteigen einen Higel und einen Spaziergang vorwarts 100 meters. Sie
finden Sie dann, daB3 Sie sind, 10 Meter héher als, als Sie anfingen, moving., den
Dies bedeutet, dal fur jede 10 Meter Sie vorgerickt haben, Sie haben einen Meter
auch aufwarts bewegt. In diesem Fall, wir sagen daf3 der Hiigel, den Sie besteigen,
eine Neigungvon 1in 10 hat.

Den Kernpunkt, an dem sich ein StraBe-Bauherr immer erinnern muf3, ist, daB ein
Fahrbahn sollte nicht mit einer Neigung steiler als 1 in 10 gebaut werden. Einmal in
einer grofBen Weile ist es vielleicht notwendiger f oder eine Stral3e, als zu sein
tauchen Sie als 1 in 7 f oder ein sehr wenigen Metern ein. Dies ist ein
auBergewdhnlich Fall, und eine steilere Neigung wirde die ganze Stral3e
unbrauchbar machen. Es ist nie am besten, einen Spur-StraBe-Plan anzunehmen,
der eine Neigung zeigt, gréBer, dal3 1in 10.

Sie kénnen eine Neigung konvertieren, die in Graden in eine Neigung ausgedrickt
wird, driickte als ein Verhaltnis durch das Benutzen der folgenden Formel aus, in
welcher 60 sind eine Konstante:

Neigung als ein Verhéltnis = 60 angeln von Neigung in Graden

Zum Beispiel, nimmt an, dal3 wir eine Neigung von 5[degrees haben,]. We benutzen
das Formel, wie diese Neigung als ein Verhéltnis auszudriicken ist, herauszufinden:

Neigung als ein Verhéltnis = 60 5 = 12 Neigung = 1in 12

Die gleiche Formel kann umgekehrt werden, um uns die Neigung in zu geben
Grade, wenn wir die Neigung als ein Verhéltnis wissen,: 60 angeln von Neigung in
Grade =----=- =--moom cooeeee Neigung als ein Verhaltnis

Erinnern Sie sich, daBB die Neigung einer StraBBe nicht steiler als 1 sein sollte, in 10.
bedeutet Das, daB es nicht steiler als 6[degrees sein sollte,].

Ill. WERKZEUGE UND AUSRUSTUNG

Werkzeuge fiir das Finden des Grades

Ausristung fir das Bauen von preisgiinstigen StraBen kann sehr einfach.
Bulldozers und andere groBBe Maschinerie ist vielleicht nett, aber sie sind zu
kostspielig operieren Sie und schwierig, in Reparatur ohne Zugang zu zu bleiben
ein geschickter Mechaniker und teure Ersatzteile., den Es wichtig ist, aber, daB3 die
Grund Ausristung benutzt wiirde, um beizubehalten, das richtig Grad und slope.
Die Grund dieser Werkzeuge kénnen durch gebaut werden ein ganz geschickter
Zimmermann.
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Der einstufende Stock

Ein einstufender Stock kann benutzt werden, um eine Neigung nicht mehr von zu
schaffen als 1 in 10. EIN einstufender Stock ist ungefahr finf FiBe lang mit 6-Zoll
Klammer befestigte zu einem Ende, damit der Stock zehn Male sind, so lang wie der
bracket. Die Neigung, von der vom Ende Iduft, das kleben Sie am Boden der
Klammer, ist eine Neigung von 1in 10.

Der einstufende Stock wird fiir das Setzen des Grades benutzt, setzt oder heftet an
damit daB die Neigungin 10 nicht steiler als 1 ist. Die Klammer von der einstufende
Stock wird auf den Pflock gesetzt, entlang den weiter ist, das Neigung; das Ende
des Stockes wird auf den Pflock gesetzt, der weiter ist, up., den EIN Geist-Niveau
dann auf den einstufenden stick. Der Pflock gelegt wird, kann jetzt gehoben
werden oder lie3 herunter, bis der Stock eben ist. Wenn es ist, Sie wissen, dal}3 die
Neigung genau 1 in 10 ist.

Das Abney Niveau

Das Abney Niveau ist ein mehr kompliziertes und genaues Instrument als der
einstufende Stock fir das Finden der Steilheit einer Neigung. <sehen; Sie Zahl 1>

Das Abney Niveau wird von drei
Teilen erfunden: (1) EIN Rohr
ungefdhr sechs Zoll sehnen sich, mit

n einem eyepiece an einem Ende und
am anderen Ende ein diinner Draht

das teilt die Offnung horizontal; (2)
Ein Arm bestieg Gber dem Rohr, das
Figure 1. Abney Level an einem MafBstab bewegt werden

kann, das kalibriert wird, in Graden;
(3) EIN kleines Geist-Niveau, das zum Arm verbunden wird. Dieses Niveau hatin
einem Spiegel-Satz im tube. In widergespiegelt das eyepiece Sie kénnen das Rohr
zum Land durchsehen jenseits dessen erscheint geschnitten horizontal vom
dinnen Draht. Sie sehen das klein spiegeln Sie zum Recht davon., Wenn Sie das
Geist-Niveau langsam bewegen, Sie kdnnen die Spiegelung von der Blase des
Niveaus sehen, als es Uberquert, der Spiegel.

Das Abney Niveau wird am besten zusammen mit einem Ziel und stick. benutzt Das
Ziel besteht aus einem Stlick Holz ein FulB Quadrat, das bei bestiegen wird, das
Spitze von ein hélzern aufrecht tber 4 FiiBe hoch. Die Spitze Hélfte von das
Quadrat wird wei3 gemalt und das unterst halbe schwarz., den Der Stock ist, ein
gewodhnliches Stlick Holz-Schnitt, damit seine Hohe genau ist, das Hohe des
Punktes, wenn die weil3e Seite des Zieles angrenzt, das schwarze Seite.

Das Niveau wird auf den Stock gesetzt. Das Ziel wird zu genommen das Stelle, wo
die Neigung bestimmt werden muB. zu benutzen das planieren Sie Sie Aussehen
durch den eyepiece und stellen Sie den Draht bis es ein ist genau in Linie mit dem
Zentrum des Zieles. , den Sie dann bewegen, das Geist-Niveau, bis die Blase Linie mit
dem Zentrum kommt, vom target. kann Der Winkel in Graden dann abgelesen
werden das kalibrierter MaBstab.
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Esistviel schneller, ein Abney Niveau zu benutzen als ein einstufender Stock zu
finden Sie eine Spur auf einem Hang, weil mit einem einstufenden Stock, Pflécke Sie
in gesetzt werden und fragte bei finf-FuB3 Intervalle nach. Mit das Abney planieren,
der Landvermesser kann an einer wahrscheinlichen Spur gehen und einfach fragt
nach, wenn der Boden scheint, sich zu steil zu erheben, daB3 die Neigungin 10
nichtgroBer als 1 ist, (d.h., daB der Winkel von Neigung ist nicht gréBer als
6[degrees]).

Die Ausbeinen von Stiben

Ausbeinende Stabe werden benutzt, um die Pflocke zu setzen, von denen das
Zentrum markieren, das StraBBe, und stellt sicher, daf3 die Pflécke im gleichen
Flugzeug liegen. Die Oberflache von einer Stral3e oder einem Busch-Pfad, die ohne
die Hilfe vom Ausbeinen von Stdben gebaut wird, hat viele kleine kurzen Béder und
StéBe, beim Widerspiegeln der Form des Bodens, unter dem road. Boning helfen

Stabe, zu sichern, daf3 die Oberflache von das Stra3e wird eben sein. <sehen; Sie
Zahl 2>

Ausbeinende Stabe werden von
gewdhnlichem Holz eine Zoll dick
gemacht. Sie kommen Sie S&tze von
drei immer. Alle drei ausbeinenden
Stédbe in einem Satz missen seien Sie
aus diesem Grund identical., wenn
eine der Stabe-Kleidungen entlang
oder Briche, es mul sofort
weggeworfen werden, und ein neuer
Stab machte zu ersetzen Sie it.,, EIN
ausbeinender Stab wird T-geformt;
die Hohe von das aufrecht vom T sind
48 Zoll, und die Lédnge des
Querstlckes ist 36 inches., den Die

zwei Arme beirechten Winkel zu
rigure 2e Boning’ Rods einander sind, und muB wiirde

zusammen fest mit drei screwnails

befestigt. zu benutzen das bei den
Ausbeinen von Staben, Sie setzten sie auf die ersten zwei Pflocke und sichten dann
an den Stédben den dritten Stab korrekt zu setzen. Wenn das Querstliick von den
dritten ausbeinenden Stab-Reisig iiber dem Niveau von das ndher zwei, dann
mussen Sie den Pflock fahren, auf dem es weiter steht, down. Wenn, andererseits
kann das dritte Querstiick nicht sein gesehen, der Pflock ist zu niedrig und muB
hoéher gemacht werden., Wenn Sie haben, stellte alle drei Pflécke in dieser Art ein,
damit sie alle in sind, fittern Sie, die Person, die jede Stab-Umzlge vortragt, damit
das danach kann Pflock in ausgebeint werden (stellte zum gleichen Niveau ein) im
Gleichen Weg, den die anderen waren.

Der Aufseher eines StraBe-Gebaude-Projektes muB sich entscheiden wo das Stral3e
wird levels. In flachem Land verdndern, es ist vielleicht fir moglich die Stral3e, beim
gleichen Niveau fur Entfernungen von ungeféhr 40 zu bleiben Yard, aber in
bergigem Land benétigt das Niveau vielleicht, als eingestellt zu werden oft als jeder
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finfyards. AuBBer wenn bedeutende Hindernisse wie Simpfe und Berge sind
unvermeidlich, Sie werden wollen, wahrscheinlich auszuwdhlen ein Fahrbahn, von
der keine Anderungen in Niveau erfordert, mehr als drei feet., die Es auch
wiinschenswert ist, daB3 die Menge von Erde der Bedirfnisse, die ausgeschachtet
werden sollten, (oder Schnitt) seien Sie das Gleiche wie die Menge von Erde das
muf benutzt werden wie fullt.

Wolben Sie Stibe

Wélbung-Stébe werden benutzt, um die Seite zu finden, um Neigung zu ergreifen
oder wolbt, vom road. Like, der Stdbe ausbeint, werden Wélbung-Stédbe von ein-Zoll
gemachttimber., den Sie normalerweise sind, acht Fi3e sehnen sich und haben
eine Klammer befestigte zu einem Ende des Stabes, bei einem rechte Winkel zum
rod. Das klammern Sie ein das zum Stab von drei screwnails befestigt wird, ragt
heraus drei Zoll unter dem Rest des Stabes. Camber Stabe sind normalerweise
benutzte in Paaren, in Verbindung mit einem Geist-Niveau. <sehen; Sie Zah| 3>

Die Pflocke, die die Zentrum-Linie der

T e P AN N SN N B T
; PR N T o

StraBe markieren, werden in " dem

Benutzen ausgebeint der

ausbeinende rods. Hinter der

Mannschaft, die in diesen Zentrum-

Figure 3. Camber Rods Pfldcken ausbeint, ist, eine zweite

Mannschaft, zu der die Wélbung-

Stabe benutzt, legte den Kutsche-Weg an vom road. wird Der Wélbung-Stab auf
den Zentrum-Pflock gesetzt, mit dem langen Stab bei rechten Winkel zum Zentrum
der StraBBe, gegenlberstehend, damit die Klammer auf der AuBenseite ist., den Die
Klammer dann ist, ruhte sich auf einem Pflock aus, der den Rand der Fahrbahn
markieren wird., Der anheftet, wird in den Boden bis den Geist eben gefahren, zeigt
die Wolbung Stab ist eben geworden.

Die drei wesentlichen Sachen, sich zu erinnern sind:
1. Die Klammer gehtimmer auf die AuBBenseite. (es gibt eines
Die drei wesentlichen Sachen, sich zu erinnern sind:

1. Die Klammer gehtimmer auf den outside. (es gibt eines Ausnahme, die auf
der ndchsten Seite erklart wird.)

2.Der Wélbung-Stab mufB3 immer bei rechten Winkel zum Zentrum sein futtern
von der Straf3e.

3. Der Zentrum-Pflock muf3 nie altered. Nur der AufBBen Pflock sein, oder
Wélbung heftet an, wird vielleicht eingestellt, um den Stab zu level. Once zu
machen der Wélbung-Pflock auf ein Seite von der StraB3e ist eingestellt
worden, dann sollte der Stab benutzt werden, um den Pflock auf einzustellen
das ander ergreifen.

Bei diesem Punkt ist das, was Sie haben, eine Linie von Pflécken, die hinunter
laufen, das Zentrum der StraBe und, parallel zu dieser Linie von Zentrum-Pflécken,
zwei Linien von Wolbung-Pflécken, ein auf eine von beiden Seite der StraBBe. Die
Wélbung Pflocke sind drei Zoll, niedriger als das Zentrum anheftet, damit das Seiten
der StraBe werden niedriger als das Zentrum sein., den Diese Neigung ist, rief den
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camber., den Es Wasser erlaubt, von der Oberflache von zu flieBen, die StralBe in
Graben, die an den Seiten vom road. Auf laufen, ein Kies oder Erde-StralBe, eine
Krone von 1/2 bis 3/4 Zoll pro FuBB (gemessen beide Wege von der Zentrum-Linie)
istadaquat.

Die Wélbung-Pflécke werden mit einer Schnur verbunden. Then das Mannschaft
Machen die Stra3e kann zu work. First setzen, sie brauchen, zu schneiden und
herum zu fillen der pegs. Then sie verstopfen oder planieren den Boden durch das
Bewegen eines Brettes (oder sonst noch etwas mit einem geraden Rand) zwischen
dem pegs. Sie graben Sie einen Graben auf eine von beiden Seite der Stral3e,
gerade auBerhalb der Wélbung, pegs. Die Neigung von den Seiten jedes Grabens
sollte ungeféhr 1:4 sein (1 Meter Anstieg fur jede 4 Meter Lauf), Erosion zu
verhindern. Erde, die im Graben dieser Graben entfernt wird, kann benutzt werden,
um zuzunehmen die Wélbung.

Die eine Ausnahme zur Regel der die Klammer des Wélbung-Stabes immer geht auf
den Wélbung-Pflock, kommt vor, wenn eine StraBe biegt, damit seine Oberflache
muB Gberhéht werden. Wenn, zum Beispiel biegt eine Stral3e scharf zur Linke
tendiert ein Fahrzeug, das um die Kurve kommt, zu rutschen Sie zum rechten
Graben aus., zu helfen, dieses zu verhindern, das rechte Seite des carriageway wird
aufgebaut héher als sein center., die StraBBe in dieser Art zu (berhéhen, der
Wélbung-Stab wird benutzt auf die normale Weise, die Wélbung auf den Innere zu
setzen (die linke Seite in unserem Beispiel) von der Kurve., den
gegenuberliegenden Wélbung-Pflock zu setzen, die Klammer wird auf den
Zentrum-Pflock gesetzt, mit dem flachen Ende von das Stab auf dem AuBen peg.
Das Ergebnis ist, daBB der AuBen Pflock ist, hoher als der Zentrum-Pflock, und der
Zentrum-Pflock ist dann héher als der Innen one. Dies ist die einzige Ausnahme zur
Regel der die Klammer gehtimmer auf den Wélbung-Pflock. Und sogar in diesem
Ausnahme, die Klammer geht nur auf den Zentrum-Pflock wenn der Pflock auf das
auBerhalb der Kurve werden Sie gesetzt.

VERSCHIEDENE AUSRUSTUNG

Mehrere Stiicke Ausriistung sollten im Vorbeigehen erwdhnt werden weil sie sind
so Grund; Hacken und Macheten, headpans, Schubkarren, und das Messen von
Tonbandern.

Der Headpan

Ein headpan ist eine groBe Pfanne, &hnlich in Form zu einer Schissel pan. Workers
tragen Sie es auf ihren Képfen, um Erde oder andere lockere Materialien zu
transportieren. Es hat den Vorteil von seiend einfach und dauerhaft, und
verwendbar sogar Uber rauhem Terrain., Wenn das Terrain glatt ist, ein headpan ist
ein relativ ineffizientes tragendes Gerat, seit ihm, Aufnahmen ungefahr 40
headpans von Sand oder Erde, ein kubisches Yard zu erfinden.
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Die Schubkarre

Unter meisten Zustdnden, und besonders Uber langen Entfernungen, ein
Schubkarre ist ein tlichtigeres tragendes Gerat als ein headpan wegen seiner
groBeren Kapazitat., Gber den EINE Schubkarre halten kann, sieben Male was fur
eine headpan-Dose, aber erfordertirgendeine Aufrechterhaltung. Die Rad-Achse
muf gedlt werden, und der Reifen muf3 sein pumpte zum richtigen Druck auf einer
Gummi-mide Schubkarre. Ohne korrekte Aufrechterhaltung ist die Schubkarre
wahrscheinlich zu brechen entlang.

Das messende Tonband

Ein messendes Tonband wird von flexiblem Metall gemacht oder von Leinen-Stoff,
normalerweise zwischen 50 und 100 Zoll lang., zu dem Das Leinen vorgezogen
wird, das Metall, weil es weniger kostet und langer dauert., den Es notwendig ist,
die Metall-Art zu reinigen und leicht bisweilen zu élen; ansonsten es wird rosten.

IV. ABLEITUNG UND NEIGUNG-
STABILISIERUNG

Ein sehr erfahrener Ingenieur wurde einmal gefragt, das, was ist die meisten,
begegneten schwierige Probleme in StraBe-Konstruktion "? Er antwortete, " Wasser,
Wasser, und Wasser ".

Schwere Regen kénnen Fluten, Nieten, und landslides. Smaller auslésen Mengen
von Wasser kénnen StraBen in Pfitzen, Furchen, und Moraste verwandeln. Proviant
muissen fir addquate Ableitung gemacht werden wenn Stral3en und Pfade sollten
in strapazierfahigem Zustand bleiben. In Stellen wo Fluten sind ein jahrliches
Ereignis, es ist vielleicht notwendig zu bauen Briicken, die StraBen und die Pfade
das ganze Jahr Uber verwendbar zu behalten. In regnerisch Gebiete und Stellen mit
hohem Boden-Wasser, Graben und StraBe-Auspragung mul3 das Wasser weg von
der StraBBe oder der Pfad-Oberflache tragen. Zu viel Wasser macht feinkérnige
Erden zu weich und unféhig Hilfs traffic., zu dem Zu wenig Wasser Erden macht,
strength: trocken, feinkérniges Material wird entweder weggeblasen oder wird zu
den Seiten geschoben durch Verkehr.

Wo die Neigung in der Nédhe von null Prozent, der beste Weg zu handhaben, ist,
Wasser sollte den Pfad oder das StraBe-Gebiet mit Erde aufbauen, damit es ist
hoher als das umliegende Gebiet. In diesem Fall, jedes damit oft dort muf3 ein Mittel
fir Wasser sein, von einer Seite von zu bekommen die gehobene Fahrbahn zu das
ander. Kanéle, Briicken, oder Furten kénnen dienen Sie diesem purpose., EIN Kanal
ist ein Rohrkabel oder pumpt unter einer StraBe oder Struktur, die den Durchgang
von Verkehr Uber water. erlaubt, EIN Furtist ein Punkt, wo eine Straf3e einen Strom
oder einen FluB Uberqueren kann, weil es gibt klein oder kein Wasser dort viel des
Jahres, und weil die darunterliegenden Erden kénnen das Gewicht von Verkehr
ertragen.

Ein sickern Sie Frihling, oder hoher Wasser-Tisch wird weiche Stellen in
verursachen ein road., dieses Problem zu |6sen, Sie miUssen das nasse Material
entfernen und ersetzt es mit einer geeigneten Ableitung-Struktur. ein Weg zu
machen dies ist, das nasse Material zu entfernen und ein Graben Neigen zu
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verlassen vom Innere hinab zu das auBBerhalb des road. Fill der Graben mit Stein,
das Beginnen mit grobem Stein beim Boden und das Fortschreiten zu feinem Stein,
als Sie sich aufwérts bewegen. Die Spitze davon Fillung sollte zu innerhalb eines
FuBes vom fertigen grade. Then kommen decken Sie dieses porése Material mit
einem geeigneten gemeinen Material gut compacted.

Auf bergigem oder bergigem Boden, der StralBe oder dem Pfad sollte haben
irgendein Grad baute in seine Ldngen Achse., Wenn die StraBBe hat, ein Graben,
das Wasser, das im Graben sammelt, wird benétigen, zu entschlafen oder unter
dem road. Wasser sollte nicht zu heruntergekommen erlaubt werden ein Graben
oder an der Oberfléche von einer Stra3e oder einem Pfad fiir irgendeine
Entfernung das erlaubt dem Wasser, Geschwindigkeit zu erhéhen. Das steiler der
Grad, das schneller die Wasser-Reisen. Das schneller das Wasser reist, das mehr
Kapazitdt es mul3 beschmutzt tragen und wascht die Oberflache von aus das
Graben oder road. Wasser muf3 hdufig mehr als der Grad entfernt werden wird
steiler.

KANALE

Eins von den gewdhnlichsten Methoden von Ableitung ist die Installation von
culverts. Kanéle kénnen benutzt werden, um die Stromung von Wasser in
umzuleiten ein natlrlicher Strom, oder sie kdnnen benutzt werden, um Kontrolle-
Laufvon Wasser zu helfen das sammelt sich in den Graben an. Kanale kénnen von
Bauholz gemacht werden, Baumstamme, Beton, Stahl, Aluminium, oder Ton., den
Sie sicher sein sollten, , da3 das Material, daBB Sie Marken den Kanal als dauerhaft
wéhlen, und leicht, als moglich zu installieren, und dalB3 es fahig zu unterstitzen sein
wird, die Lasten, die die StraBBe tragen wird. Wenn ein Metall oder ein Beton Kanal
wird dtzendes Wasser tragen, es sollte geflttert werden mit verglastem Ton oder
Asphalt.

Stromen Sie Kanile

Wenn Sie kdnnen, installieren Sie den Kanal im natlrlichen Ableitung-Kanal und auf
dem gleichen Grad als der Strom. Der Meeresarm fir einen Kanal sollen Sie bei sein
oder unter dem Niveau des Strom-Bettes, nicht Gber ihm. Vermeiden Sie, unter
einem Kanal zu fillen, darum bis zu Grad zu bringen. Liegen Sie das Kanal auf
festem Boden und packt fest wenigstens halbwegs die Erde auf der Seite der
Leitung, damit Wasser nicht herum lecken wird, es. Der Kanal braucht addquate
Decke: ein Minimum von einem Ful3, oder Halfte vom Durchmesser des Kanals,
welcher ist gréBer. Wenn es ist nicht méglich, den Kanal hinreichend zu decken,
dann sollten Sie installieren Sie zwei kleinere Kanéle oder ein Leitung-Gewdlbe. Die
Decke braucht zu seien Sie compacted, um die Stral3e abzuhalten vom
Entscheiden. Wenn es gibt, ein Problem mit Erosion am Meeresarm-Ende des
Kanals, dann Sie Sie einen headwall installieren. Es kann von solchen Materialien als
gemacht werden Baumstamme, betonieren Sie, oder Hand-setzte riprap.

Ein Kanal wird normalerweise gemacht, um an einem 2 bis 4 prozentigen Grad zu
laufen damit daf3 es nicht behindert werden wird. Sie kénnen ein Abney Niveau zu
benutzen Uberprifen Sie den Grad. Die Stromung-Geschwindigkeit vom Wasser,
durch das lauft, der Kanal sollte pro Sekunde gréBer als 2.5 FiBBe sein, zu
verhindern Ablagerung, aber weniger als 8 FiiBe pro Sekunde, das Scheuern zu
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verhindern. Allgemein sagen wird ein 2 prozentiger Grad lhnen Wasser geben
Geschwindigkeiten innerhalb dieser Auswahl. Das AbfluB-Ende des Kanals sollen
Sie bei sein oder unter der Zehe von das fillen Sie, und es sollte geben ein Schiirze
von Stein fir den AusfluB3, auf zu verschitten.

Wenn es keine Zeit gibt, um eine genaue Kalkulation zu machen, kénnen Sie
machen eine hastige Schatzung des Uberqueren-abschnittsweisen Gebietes
brauchte fur einen Kanal durch das Verdoppeln des Kanal-Gebietes. Dies gibt Ihnen
gerade eine rauhe Anndherung, weil es nicht die Form berlcksichtigt, sortieren Sie
nach der GréBe, oder Neigung des Gebietes, oder die Oberflache-Vegetation, Erde-
Zustédnde, oder Niederschlag-Intensitat. Sie kdnnen eine genauere Kalkulation von
machen das Uberqueren-abschnittsweise Gebiet brauchte fiir einen Kanal, indem
sie hinzuflgte, das Weiten des Grabens bei der Spitze (ein) und beim Boden (b),
und sie dann durch seine Hohe vervielfachend (H):

(A+B) H

Das Ergebnis sollte ziemlich gleich zu verdoppeln sein das Gberqueren-
abschnittsweise Gebiet des Kanals.

Erleichterung-Kanile

Es gibt zwei Arten von Erleichterung-Kanélen: Graben-Erleichterung Kanéle und
offnen-Deckel-Kanéle.

Graben-Erleichterung-Kanale. Graben-Erleichterung-Kanéle werden in gesetzt, um
sich zu bewegen bewassern Sie unter der Stral3e, bevor es genug Volumen und
Macht erwirbt, um Erosion zum Graben zu verursachen. Die Kanéle sollten spaced
200 sein zu 300 FiBen auseinander auf einem 8 bis 10 prozentigen Grad und
ungefédhr 500 FilBen auseinander auf einem 5-Prozent-Grad. Es wird &rtliche
Variationen in geben diese Zahlen, die von der Weite der StraBe abhangen, die Art
von beschmutzen Sie, und die Menge von Niederschlag. Graben-Erleichterung-
Kanéle sollten Gberqueren Sie die StraBBe bei einem Winkel von ungefdhr 30 Graden
(Kanal-AbfluB stufen Sie Gber Hélfte der StraBe-Weite herunter) guten Eingang
bereitzustellen Zustédnde auf steilen Neigungen.

Offnen-Deckel-Kanile. Offnen-Deckel-Kanile werden benutzt, um Wasser zu
entfernen von der Oberfléche der Stral3e. Der anféngliche Preis ist niedrig, aber
dieses Art von Kanalist hart, sauber zu bleiben, muf3 installiert werden und bedded
mit Sorge, und bricht vielleicht aufwarts unter schwerem Verkehr. Diese Kanale
sollten jede 300-800 FiBe auf StraBen mit 2-5 installiert werden Prozent stuft ein
und 200-300 FiBe, wo der Grad 6-10 Prozent ist.

KURZEN BADER UND WASSER-STANGEN

Kurzen Béder und Wasser-Stangen sind Strukturen, von denen Unterhalt-Wasser
helfen, das Ansammeln auf den Fahrbahnen.

Wie in Zahl 4 gezeigt, taucht ein-- oft rief, sackt ab-- wird bei niedrig gebaut
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Punkte im StraBe-Grad, wo Wasser
die niedrigste Stelle sucht, und Laufe

D

von der Stral3e. Kurzen Bader missen
A mit Genauigkeit konstruiert werden:

ihr Ldnge und Tiefe missen addquat
Pigure 4. Dips in & Road sein, Ableitung bereitzustellen, noch
nicht damit GberméaBig als Verkehr zu
gefahrden. Seite-Ableitung muf3
bereitgestellt werden damit die kurzen Bader keine Teiche werden, auf denen
stichhaltig sind, das Fahrbahn. Bemerken Sie, daB3 kurzen Bader nicht entworfen

werden, um standig zu handhaben, laufendes Wasser.

Wasser-Stangen kénnen von Steinen, Baum-Badehose, oder compacted-Erde
gemachtwerden. (Erde wird nicht normal benutzt, weil es zu leicht auswascht.)
Uber zweidrittel oder Dreiviertel vom Stein oder dem Baum-Stamm werden
begraben im Boden, das Verlassen von 2 bis 4 Zolln, die Giber der Oberflache
freigelegt werden. Die Wasser-Stange sollte bei einem 20 bis 45 Grad-Winkel von
liegen das senkrecht von der StraBe oder dem Pfad. Wasser lduft an der Stange zu
sein niedrigster Punkt, wo es von der Seite der StraBe lduft. Glauben Sie 5

Shows, wie eine Wasser-Stange die
Strdmung von Wasser umleitet.

Pigure 5. Water Bar

GRABEN

Es gibt zwei gewdhnliche Arten von Grében: trapezoidal Gréaben und v-geformte
Grében. Der trapezoidal-Graben ist zu schwieriger konstruieren Sie und behalten
Sie bei, aber hat eine groBere Kapazitat als macht ein v-formte Graben der gleichen
Tiefe. Die Minimum-GréBe von trapezoidal Graben, der praktisch zu konstruieren
ist, sind 1-1/2 FiBe neben 2 FiBen tief weit beim Boden. Ein besonderer ditcher
wird erfordert wenn ein trapezoidal Graben wird maschinell gebaut werden.

Uberhaupt die Erde-Art, schwerer Regen ist wahrscheinlich, Erosion in zu
verursachen irgendein Graben mit einem Grad von lber 4 Prozent. Wenn die
StraBe erwartet wird, kurz nur benutzt zu werden, die Vertiefung des Grabens,
durch Erosion ist ein Problem vielleicht nicht. Aber wenn die StraBe angenommen
wird, zu letztem muB diese Erosion kontrolliert werden, ein Weg zu machen damit
ist zu fUttern Sie den Graben mit Stein oder anderem riprap-Material. Irgendein
Graben mit einem Grad von mehr als 10 Prozent sollte gepflastert werden.

Scheck-Damme werden vielleicht in den Graben bei Intervallen gesetzt, um sich zu
verédndern ein einzelne Eile von Wasser in eine Folge zértlicher Stromungen. lhre
Hohe und Abstand wird gewahlt, die gewlinschte Neigung zu produzieren,
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Figure 6. Turnpike Section

normalerweise ein, von unter 4 Prozent.

Der AbfluBkanal eines Scheck-Dammes muf3 ein bestimmtes Wehr oder einen
Kerbe-Typ haben AbfluB. Der Boden der Kerbe ist der bestimmende Punkt fir das
Kalkulieren des Grades. Der Boden und die Seiten des Dammes sollten strecken Sie
6 Zollin die Graben-Linie aus. Der AbfluBkanal muB sein schitzte mit Stein-riprap.
Die Seite vom Damm, der stromaufwérts gegenibersteht, auch Bedurfnisse, die vor
dem Scheuern geschitzt werden sollten. Der Scheck-Damm kann von Beton, Stahl,
Steinen, Baumstammen, Sandsacken, oder Erde gemacht werden (Erde sollte nur
benutzt werden, wenn es gut vor dem Scheuern geschitzt wird,).

ARTEN VON STRABE-TEILEN

Funf typische Stral3e teilt, und ihre Verwendungen sind profiled hinunter. Beide
Steilheit von der Neigung und den Zustdnden des Terrains (z.B., ob der Boden
trocken oder sumpfig ist,) sind Faktoren der bestimmen Sie, welcher der Teile bei
irgendeinem gegebenen Punkt gebaut werden muf3, wahrend StraBe-Konstruktion
guten Uberqueren-Abfluf3 zu erlauben. Fiir Beispiel, Lagen auf der Seite einer
Higel-Genehmigung guter Uberqueren-Abfluf. Sie haben auch den Vorteil vom
Bringen eines Minimums von Erde mit sich das Bewegen davon seitdem kann
benutzt werden wie flllt. Wenn neigt sich Ubersteigen Sie 60 bis 70 Prozent in
Grad, dieser Vorteil wird verloren weil der Bahnkérper muf3 in festes Material
gesetzt werden, deshalb alle von das ausgeschachtetes Material wird
Verschwendung.

Schlagbaum-Teil. Ein Schlagbaum-Teil (Zahl 6) wird auf gebaut
relativ flacher Boden mit weniger als

oremaL 10 prozentiger Neigung, fur Beispiel,

SADUMND

in sumpfigen Gebieten. Es wird
IR it Gonacw
SiTEsN

entworfen, um den Boden zu heben
Uber dem Wasser-Tisch die Stral3e zu
hindern, Gberschwemmt zu werden.

Zu bringen Sie einen Schlagbaum
dazu, zu teilen, Erde wird herausgenommen, oder " borgte " von ein Graben und
gebraucht zu schaffen ein fillen Sie oben auf dem originalen Boden.

Fullen Sie Teil. Fullen Sie Teile (Zahl 7) wird auf Boden mit gebaut

Neigungen von bis zu ungefédhr 50
bis 60 Prozent. Wo Neigungen
groBer sind, als 60 Prozent, ein flllen
Sie, Teil wird in Ableitung benutzt und

"““—/l:iquu , wird gehoben das erden Sie Gber

- dem streambed, um Wasser zu
erlauben, unten vorbeizugehen das
fillen Sie bei Boden-Niveau. Um zu machen ein fillen Sie Teil, Erde wird genommen
von noch einem Teil von StraBe (oder von noch einem Gebiet insgesamt) und setzte
oben auf dem bestehenden Boden.
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Durch-Schnitt-Teil. Ein durch-Schnitt-Teil (Zahl 8) ist am meisten
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Figure 8. Through-cut Section
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Figure 10. Full-bench Section

oft benutzte wenn die Stral3e oder
Pfad geht durch einen Grat, der hat,
ein Neigung von weniger als 35
Prozent. Diese Art von Teil betrifft das
Schneiden von Erde vom Boden.
Diese Erde muf3 dann entweder sein
zog zu noch einem Gebiet, wo es
benutzt werden wird, wie fillt oder
anordnte von insgesamt.

Selbst-ausgeglichener Teil. Ein Selbst-
ausgeglichener Teil (Zahl 9) ist

baute auf Neigungen von zwischen
10 und 60 Prozent. Bauend ein
Selbst-ausgeglichen Teil erfordert,
daf3 die Menge von Erde-Schnitt aus
das Hang ist zur Menge gleich, hat
friher konstruiert das fullen Sie Teil
von der StraBe.

Voll-Bank-Teil. Wie in Zahl 10, ein voll-
Bank-Teil, gezeigt

wird auf Neigungen von 60 Prozent
gebaut oder gréBer. Der Begriff voll-
Bank bezieht auf den flachen Boden,
der produziert wird, wenn der Boden
geschnitten wird, weg die Oberflache
der StraBe zu schaffen. Das Material,
das geschnitten wird, wird entweder
weg zu einem Gebiet Brauchen
gezogen, fullen Sie, oder es wird
angeordntvon lUber dem
StraBenrand. Material, dem Uber dem
Rand losgeworden wird, von der
StraBe ist nicht stabil und wird nicht

BrasYRA kN R g iR U een-

Materialien fir das Konstruieren von

StraBen und Pfade. Manchmal alles, was gemacht werden miissen, um diese

Materialien zu machen, verwendbar ist, die Ve

MATERIALIEN UND,DAS- AUF:

%etation von ihrer Oberflache zu

Mgl@liﬁuganischer Sache hoch

ist, weil es das Gewicht von Verkehr nicht hinreichend unterstitzen kann. Das

15720



felsiger die Erde ist, das fester die StraBe wird normalerweise sein und das Hilfs es
wird fahig bereitzustellen sein. Aber felsige Erde hat das Nachteil vom Machen der
Oberflache der StraBBe rauher. Dies kann oft wiirde durch das Ausbreiten einer
Schicht felsiger Erde, um bereitzustellen gel6st unterstiitzen Sie, und das Decken
der felsigen Schicht dann mit einem 2-zu 4-Zoll-dick Schicht von Sand-Ton-
Mischung, eine glatte Oberflache bereitzustellen. Normalerweise werden die Erden
dann geformt und compacted, fir bereitzustellen Ableitung.

Allgemein sagen mul die Strale, die Sie bauen, haben ein tauchen Sie auf, dal3
sowohl Wasser verlieren gekonnt, als auch die erwarteten Lasten tragen kann.
Wenn Sie konstruieren eine Allwetter-StralBBe, Sie missen das Auftauchen finden
Materialien, die aufwérts unter der vollen Auswahlvon Wetter ertragen werden,
Zustande. Es ist nicht immer leicht, das Auftauchen Materialien zu finden das
entspricht diesen Bedirfnissen. Informationen tGber welche Materialien sind
verfigbar in lhrem Gebiet kann von lhrem értlichen Autobahn-Gebiet erhalten
werden.

Zerdruckter Stein, Strom-Kies, und tuff sind unter das viel ander Materialien, die fur
das Auftauchen eine StraBe benutzt werden konnen. Das Materialien, die Sie
wéhlen, sollten z&h und dauerhaft sein. Es ist moglich um ein armes gemeines
Material wie Ton durch das Mischen davon mit zu beférdern wiegen Sie oder
Strom-Kies, und das Hinzufligen eines stabilisierenden Agenten wie Kalzium Chlorid
oder Natrium-Chlorid. Sie dann kompakt die Mischung zu bekommen Sie eine
dichte, staubfreie Oberflache. Wenn die Stral3e tragen wird, ein groBes Volumen
schwerer Lasten wie Bauholz oder Kohle, es ist vielleicht 6konomisch darum mit
Asphalt zu pflastern, um lange Perioden von SchlieBung zu vermeiden wegen
nassen Wetters.

Wenn die StraBBe beendet wird, sollte kurzem Gras erlaubt werden, zu wachsen um
die Grében. Ein carriageway von 12 FiBBen sollte nur behalten werden klar von
Gras. Aber irgendein Kanal, der die Stral3e Gberquert, sollte seien Sie zweimal
ungeféhr so lang wie die StraBe-Weite, damit es Platz gibt, fiir zwei Fahrzeuge
einander bei diesem Punkt herliberzureichen.

V. MAINTENANCE

Von Aufrechterhaltung wird gefordert, StraBen und Pfade zu behalten, die richtig
entwassert werden, und pal3t fir Reise. Aufrechterhaltung kostet, kann zu einem
Minimum behalten werden in zwei ways: durch gute anféngliche Konstruktion, und
durch richtige, rechtzeitige Reparatur.

PERIODISCHES EINSTUFEN

Periodisches Einstufen der StraBe-Oberflache ist notwendig, auszufiillen drehen Sie
Furchen und die StraBe umzuformen. Dies wird mit einem Motor gemacht-oder
Traktor-gezogener Schiler, eine Planierraupe, ein Gummi-mide skidder, oder ein
StralBe-Widerstand. (Ein StraBe-Widerstand ist ein Plattform-weighted hinunter mit
Steinen und zog hinter einem Lastwagen oder einem Traktor.
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Der Zweck vom Einstufen ist, die Krone wiederherzustellen und zu gléatten das
Oberflache der StraBe. Seien Sie sicher, die Neigung der Krone beizubehalten 1/2
Zoll zu 3/4 Zoll pro FuB, damit Sturm-Ablauf verloren werden kann. Ausprdgung
sollte am Ende der regnerischen Jahreszeit gemacht werden, nach das schwere
Feuchtigkeit ist gegangen, aber bevor die Stral3e hart geworden ist, und trocken. In
den folgenden Monaten Routine Glatten sollte gemacht werden nach einem Regen,
der die StraBe angefeuchtet hat, aber es nicht rutschig gemacht hat, mit Schlamm.

ABLEITUNG-REPARATUR

Alle Graben, Kanale, Wasser-Stangen, und Briicken missen sauber behalten
werden und in guter Reparatur. Besondere Aufmerksamkeit sollte zu geschenkt
werden Trimmer von Kanal-Meeresarmen entfernend, und zum Entfernen von
Rutschbahnen, Steine, und andere Materialien, die die Banken abgestreift haben.

Wenn routineméaBige Aufrechterhaltung von Grében gemacht wird, ist es wichtig
um den backslope nicht zu unterhéhlen. Dies wird das Abstreifen verursachen in
den Graben, und fihrt Niete und Bank-Erosion herbei.

STAUB-KONTROLLE

UbermaBig verursachen staubige StraBen geféhrliche antreibende Zustinde,
nehmen Sie zu, Ausristung-Aufrechterhaltung kostet, verringern Sie das Leben von
Ausristung, und verschlechtert StraBe-Oberflachen durch Verluste in Oberflache
materiell. Salze wie Kalzium-Chlorid und Natrium-Chlorid sind die am wenigsten
teuren und wirksamsten Materialien fir das Kontrollieren Staub. Nach dem Formen
der StraBe am Ende der regnerischen Jahreszeit, wéhrend der Boden noch feucht
ist, wenden Sie ein Pfund pro quadratisches Yard an von Straf3e-Oberflache;
wéhrend der trockenen Jahreszeit, wenden Sie Halfte Pfund pro an quadratisches
Yard.

EROSION-KONTROLLE

StraBBen, die lange Perioden nicht benutzt werden, missen vor Erosion geschitzt
werden. Ableitung-Strukturen muissen sauber behalten werden. Grédben und
Landungen sollte mit Grésern und anderer Vegetation eingepflanzt werden.

GLOSSARY VON BEDINGUNGEN

Stange (Wasser-Stange )-EIN Hindernis setzte in die StraBe, um Wasser umzuleiten
von der Oberfléche und Giber dem Rand.

Borgen Sie-beschmutzen Sie, oder Stein-Material entfernte (borgte) von einem
Gebietum in noch einem Gebiet benutzt zu werden.

Quer Neigung-Die Neigung des Terrains.

Kanal-EIN Rohrkabel unter einer StraBBe oder einem Pfad, den Durchgang
zuzulassen Wasser.
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Schnitt-Das Gebiet schachtete wahrend Konstruktion von einer Stra3e oder einem
Pfad aus.

Tauchen Sie ein-EIN niedriger Punktin einer StraBe oder einem Pfad-Grad.

Graben-EIN niedriger Punktim ausgeschachteten Teil des Querschnittes,
beabsichtigte fir Wasser-Stromung.

Fullen Sie-Das Gebiet, wo Material ausschachtete, wird wéhrend gesetzt
Konstruktion.

Ford-EIN Punktin einem Strom oder einem Fluf3, wo das Wasser seichtist, oder
nonexistant wahrend viel des Jahres, und wo das Liegen Zugrunde Erden werden
Verkehr unterstitzen.

Grad-Die Neigung von der Stral3e oder dem Pfad an sein Lédngen Achse.

Neigung-Die Einheit senkrechter Entfernung pro Einheit von waagerecht
Entfernung.

Verschwenden Sie-schachtete Material aus, das nichtin einem Stall benutzt werden
kann, fullen Sie.
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QUELLEN VON INFORMATIONEN UND HILFE

Die meisten Lander haben eine Abteilung von Transport oder Autobahnen.
Innerhalb der Abteilung gibt es oft Teile, mit denen fertigwerden, landlicher
Transport und ist zuerst Kontakte gut. Wenn es gibt, nein solche Abteilung, oder
wenn es nicht wird helfen zu wird helfen, Versuch, scheint, dhnliche Abteilungen in
anderen Léandern, wo die gleiche Sprache ist, gesprochen.

Es ist vielleicht schwierig, Leute zu finden, die sich flir das Assistieren interessieren,
Sie auf kleinen Selbsthilfe-Projekten. VergréBern Sie das Projekt nicht sortieren Sie
nach der GréBe gerade, um Hilfe zu erhalten. Erinnern Sie sich, was die Benutzer
wollen.

Amerikanischer Verband Staatlicher Autobahn and Transport Beamte 444 Norden
Kapitol StraBe, NW. Zimmerflucht 225 Washington, GLEICHSTROM 20001 USA

Amerikanische Gesellschaft von Hoch- und Tiefbauingenieure 345 Osten 47 StraBBe
New York, New York 10017 USA

Louis Berger International, AG, 100 Halstead StraBe Osten-Orange, New Jersey
07019 USA

Brasilianisches Straf3e-Forschung-Institut lpr/Dner Stab Pres. Dutra KM 163 CEP
21240 Rio de Janiero, Brasilien,

Brookings Institution 1775 Massachusetts Avenue, NW. Washington,
GLEICHSTROM 20036 USA

Cornell Universitat Ortliche StraBen programmieren 218 Riley-Robb Korridor Ithaca,
New York 14853 USA

Henry Grace & Partner Garthcliff, Siden-Grat, Str. George Hill WEYBRIDGE, SURREY
ENGLAND KT130NF,

Internationaler Stral3e-Verband 525 Schule-StraBBe, SW. Washington,
GLEICHSTROM 20024 USA

Nationaler Verband von Grafschaft-Ingenieuren 326 Spitze-StraBBe Ottumwa, lowa
52501 USA

Nationaler Versorger-StraBe-Fond Verband Nacional de Cafeteros de Kolumbien
Avenida Jimeng 7-65 Bogota, Kolumbien 281 8964,

Nationales Institut fir Transport und StraBe-Forschung P.O. SchlieBen Sie 395 ein
Pretoria Studafrika

ND LEA/Ministry Offentlicher Arbeiten P.O. SchlieBen Sie 152 KBYT ein Kebayoran
Baru JAKARTA, SELATAN, INDONESIEN,

Konigliches Institut von Technologie Abteilung von Autobahn-Ingenieurwesen
Brinellvagen 34, Stockholm S 100 44, SCHWEDEN

Sekundares Straf3e-Ingenieurwesen Bundes Autobahn-Verwaltung 400 siebte
StraBBe, SW. Washington, GLEICHSTROM USA,

Transporation Engineering U.S.D.A. -Wald-Dienst P.O. SchlieBen Sie 2417 ein
Washington, GLEICHSTROM 20013 USA
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Transport-Forschung-Brett 2101 Verfassung-Avenue, NW. Washington,
GLEICHSTROM 20418 USA

U.K. Transport und StraBe-Forschung-Laboratorium Crowthorne, Berkshire,
ENGLAND RGL 6AU

U.S. Wald Dienst Experimentelle Station Berea, Kentucky USA,
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