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PREFACE

Dieses Papier ist eine einer Folge, die von Freiwilligen in Technisch veroffentlicht
wird, Hilfe, eine Einfihrung fir bestimmte Staat-von-der-Kunst bereitzustellen
Technologien von Interesse zu Leuten in Entwicklungslandern. Die Dokumente
werden beabsichtigt, als Richtlinien benutzt zu werden, um zu helfen Leute wahlen
Technologien, die zu ihren Situationen geeignet sind. Sie werden nicht beabsichtigt,
Konstruktion oder Implementierung bereitzustellen details. People werden
gedrangt, VITA oder eine dhnliche Organisation zu verstédndigen fur weitere
Informationen und technische Hilfe wenn sie Fund, den eine besondere
Technologie scheint, ihren BedUrfnissen zu entsprechen.

Die Dokumente in der Folge wurden geschrieben, wurden Uberprift, und wurden
illustriert fast ganz von VITA Volunteer technische Experten auf ein rein freiwilliger
basis., den Einige 500 Freiwillige in die Produktion verwickelt wurden, von den
ersten stellten 100 titles aus und trugen ungefdhr bei 5,000 Stunden von ihrem
time. VITA, die Personal Maria Giannuzzi einschlof3, als Redakteur, Suzanne Bache-
Behandlung-typesetting und Anordnung, und Margaret Crouch als Projekt-
Manager.

Der Autor dieses Papieres, VITA Freiwilliger Thomas E. Bowman, ist Professor und
Kopf der Maschinenbau-Abteilung bei das Florida Institut von Technologie in
Melbourne, Florida. The Rezensenten sind auch VITA Freiwillige. Mikos Fabersunne
ist ein mechanisch Ingenieur beschéftigte mit dem Biiro von Energie-
Einschatzungen fur der Staat von Kalifornien in Sacramento. Gary Flomenhoft ist
ein dlterer Prifung-Ingenieur mit TRW in Redondo Strand, California. John D.
Furber ist Prasident Angenehmen Tales Software Firma und Sternenlicht-Energie-
Technologie in Aptos, Kalifornien. John Yellot ist Professor Emeritus des Colleges
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von Architektur bei Arizona Staatliche Universitét, und operiert John Yellot
Engineering Kollegen, eine beratende Maschinenbau Firma, die sich auf die
Verwendung spezialisiert, und Kontrolle solarer Energie.

VITA ist ein Gefreiter, gemeinntitzige Organisation, die Leute unterstiitzt, das
Arbeiten an technischen Problemen in Entwicklungslédndern. VITA Angebote
Informationen und Hilfe richteten bei behilflichen Individuen und Gruppen
auszuwéahlen und Gerat-Technologien eignen zu an ihr situations. VITA behélt einen
internationalen Anfrage-Dienst bei, ein spezialisiertes Dokumentation-Zentrum, und
ein computerisierter Dienstplan von Freiwilliger technische Berater; leitet
langfristige Feld-Projekte; und veréffentlicht eine Vielfalt von technischen
Handblchern und Dokumenten.

UNDERSTANDING SOLARE HERDE

Von VITA Freiwilliger Thomas E. Bowman

I. INTRODUCTION

In vielen dquatorialen Gebieten werden einheimische Baume und Bische
geschnitten bei einer beunruhigenden Rate die wachsenden Forderungen fur
landwirtschaftlich zu erfillen Land, Industrie, und Brennholz und Kohle. Das
Umwelt Folgen dieser Entwaldung sind streng und schwanken von Erde Erosion
und Klima veréndert sich zum Uberschwemmen und die Zerstérung von farmland.
Moreover, das Schwinden Vorrate von Holz bedeutet der Leute Sie mehr Zeit und
Energie in der Suche nach dem Kochen von Brennstoff ausgeben.

Eine Alternative sollte Kerosin, Benzin, oder liquified benutzen Petroleum gas., Aber
diese werden oft importiert (also teuer) und das Transportieren von ihnen zu
entfernten Gebieten ist normalerweise schwierig.

Die nachste offensichtliche Alternative sollte die Sonne benutzen, insbesondere in
dquatoriale Gebiete, wo solare Energie lUppig ist. However, obwohl formbare solare
Herde entwickelt worden sind, haben viele ernster limitations. zum Beispiel, auBer
das indirekt Herde, das meisten kdnnen nur drauBen benutzt werden und wahrend
des Tages (und oft nur, wenn die Sonne hoch ist,), das meisten missen eingestellt
werden jedes 10-15 Minuten zu bleiben gehen auf und ab mit der beweglichen
Sonne, und das meisten sind geeignet nur fir das Kochen langsam und das
Schmoren. auBerdem, einige Designs kénnen nur einen kochenden Topf
unterbringen.

Seitdem sogar sind die Besten nicht so schnell wie Herde, die konventionell
benutzen, Brennstoffe, sie sind in Verbindung mit traditionell héchst geeignet
Methoden, (d.h., das Benutzen eines solaren Herdes wahrend des Tages und ein
Brennstoff-brennen Herd bei Nacht, das Erhalten von Brennstoff dadurch und das
Helfen zu erleichtern Sie das Entwaldung-Problem).
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GESCHICHTE SOLARER HERDE

Forschung und Entwicklung solarer Herde fingen tiber 100 Jahre an ago. W.
Adams von Bombay, Indien, entwarf einen in 1876 das, das bestanden wird, von
einem achteckigen, Glas-eingeschlossenen Backofen, der von Glas umgeben wird,
Spiegel, die das Sonnenlicht sammelten und es in lenkten, das enclosure. Die
Spannweite des Rickstrahler-Randes war 71 cm.

Adam berichteten, daf3 es " die Rationen von sieben Soldaten kochte,... in zwei
Stunden, in Januar ".(Sonnenschein kocht GmbH, ein Hersteller von solare Herde in
den Vereinigten Staaten, verkauft jetzt ein dhnlich Herd, der ein etwas kleineres
Gehege und gréBeren Rickstrahler hat, (94 cm).

Ein der ersten indirekten solaren Herde (das Erlauben vom Kochen bei Nacht und
innen) wurde von Dr. Charles Greely Abbot von entworfen der Smithsonian
Institute. This benutzte heiBes Ol in schmalem Metall Réhre, die Hitze vom solaren
Sammler zu zu nehmen ein isolierte heizen Sie Lagerung-Tank, und von dort zum
Herd. Das Kochen Element bestand aus einer dichten Spirale kupferner Réhre
durch welcher das heiBe Ol floB vor dem Zuriickkommen zum Lagerung-Tank.

Auch,in 1981, Dr. Chang Singen-Ying von der Solaren Energie-Forschung Labor in
Chen Chow, Hunan, berichtete diese " mehrere Arten von solar Herde sind "
entwickelt worden, und Tausende operierten in ldndlicher China. One entwickelte
sich in seinem Labor, war ein Direkt-konzentrieren Herd, der au3erhalb Chinas in
1981 fur $150.00 verkauft wurde, (AMERIKANISCHER ) Einige wurden auch im
China Pavillon bei gezeigt das 1982 Welt Ausstellung in Knoxville, Tennessee.

Wahrend der spaten 1950s wurden zwei primare Arten erfunden: (1) das das
Direkt-konzentrieren von Herd, in dem ein Topf bei unterstitzt wird, das im
Brennpunkt stehende Punkt von ein Parabol (oder eng dhnlich in Form)
Rickstrahler; und (2) der Telkes Backofen, in dem das Kochen von Tépfen innen
gesetzt wird, ein isolierter Backofen, eins von wessen Mauern besteht aus einem
Fenster normalerweise doppelt-verglast, umgab durch eine Reihe von Flugzeug-
Ruckstrahlern.

Die direkt-konzentrierenden Herde sind typisch die am wenigsten teuren zu bauen
Sie und erreichen Sie die schnellsten Backdauern (wenigstens fir klein Quantitaten
von Essen) . Telkes, zu dem Backofen viel teuerer sind, bauen Sie auBer dem groBen
Rickstrahler-Gebiet und zwei groBBen Stiicken von Glas fir das Fenster, der
Backofen erfordert sowohlinner, als auch duf3er Laken-Metall boxt, hoch-
Temperatur-Isolation und ein door. Compared zum Direkt-konzentrieren von
Herden aber sind diese Backofen leichter um zu benutzen, Koch groBere Mengen
von Essen, schitzen Sie es vor dem Blasen Erde, und leistet ihm warm., den Sie
auch lange Perioden operieren kénnen, ohne Aufrechterhaltung.

Von 1957 bis etwas Zeitin den 1960s, Uber 200, die direkt-konzentrieren, Herde
wurden in Mexiko geprift. Designed und entwickelte bei das Universitat von
Wisconsin, sie hatten starre plastische Riickstrahler mit reflektierende Filme banden
zu den Front-Oberflédchen. Das mechanisch MiBerfolge, die wahrend der ersten
Prifungen erschienen, wurden durch korrigiert redesigning., Aber obwohl
erfolgreich, jene, die es benutzten, betrafen es als gerade eine Neuheit, und nach
einigen Monaten, ging zu zurlick ihr traditioneller methods. Die Herde in den
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letzten Prifungen wurden 6rtlich-gebaut mit Polyester-Muscheln, verstarkte mit
Musselin-Stoff und Sackleinen, und eine Anzahl kleiner Glas Riickstrahler klebte zur
Frontsurface., Aber jene wurden nur benutzt, bis die Glas Spiegel fielen, von.

Versuche, solare Herde wahrscheinlich in Mexiko einzufiihren scheiterten fir eine
Anzahlvon Grinden:

e Thelastiges Bedirfnis, alle oder Teil periodisch zu ersetzen von der
reflektierenden Oberflache des solaren Herdes, ob plastisch vereiteln oder
Glas pieces. Also, den diese Materialien waren, nicht verfigbar &rtlich und
erforderlich eine bestimmte Féhigkeit zu installieren.

¢ Some, der Merkmale der solaren Herde operiert, (d.h., das Bedurfnis fir
haufige Aufmerksamkeit, wahrend das Kochen, Aussetzung des kochenden
Topfes zum Blasen von Staub und schmirgelt, und Mangel von Hitze-
Lagerung) war unattraktiv.

¢ Alternative, der Brennstoffe kocht, wie Kerosin und Holz, ware bereitwillig zur
Zeit verflgbar.

e Theywar nichttraditionell benutzt worden, und sie kénnten nicht wirde mit
Sand gereinigt!

In den spéten 1950s und frih 1960s, zwei Gesellschaften in Indien, stellte eine
groBe Anzahlvom Direkt-konzentrieren von solaren Herden her stattete mit Parabol
Rickstrahlern, die von gemacht werden, aus, die poliert werden, und anodized
Aluminium, das bedeutete, das sie die Rohre nicht brauchten, die als ersetzt
werden, often., Aber viele in Indien lehnten ab, draufBen wegen zu kochen
Gesundheit und religidse Gebiete.

Seit der Einfihrung solarer Herde in Mexiko und Indien tibermé&Big vor 20 Jahren
hat solare kochende Technologie viel nichtin veréndert der Fall vom Direkt-
konzentrieren von Herden. das, was sich verandert hat, aber ist, dal3 Leute in
Entwicklungslandern vielleicht keine nicht mehr haben, auserlesen, aber sie zu
adoptieren, weil traditionelle kochende Brennstoffe sind, disappearing. Indeed, es
gibt groBe Gebiete wo ortlich-verfigbar brennbare Materialien existieren einfach
nicht mehr, und wo auf Mineraldl basierend Brennstoffe leicht nicht verfiigbar sind.

Il. DESIGN VARIATIONEN

Allgemein sagen fallen solare Herde in drei Arten: (1) bei den Direkt-konzentrieren
von Herden, (2) Backofen-Herde, und (3) indirekt Herde.

DIE DIREKT-KONZENTRIEREN VON HERDEN

Ein direkt-konzentrierender Herd benutzt einen Rickstrahler, um Sonnenlicht zu
konzentrieren direkt auf einen dunklen kochenden Topf, der entweder aufgehangt
wird oder gesetzt wird, auf einer Einstellung beim Brennpunkt. Es besteht aus
einem oder mehr sowoh!| Rickstrahler und ein GerUst, die den Rickstrahler
unterstlitzen, als auch der pot. Numerous, den Anordnungen dieses Herdes
ausgedacht worden sind, um dem Riickstrahler zu erlauben, geneigt zu werden,
um immer zu zu zeigen das Sonne, mit dem Topf, der beim Brennpunkt bleibt.
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Verschiedene Arten von Rickstrahlern kénnen benutzt werden:

e eine plastische Muschel, Parabol oder kugelférmig in Querschnitt, fitterte
mit einem reflektierenden plastischen Film wie aluminierte Mylar, aluminierter
Polyester, oder reflektierend Acryl (z.B., Scotchcal ");

¢ eine plastische Muschel, wie oben beschrieben, mit einem Mosaik von , den
kleine Glas Spiegel zum Innere klebten,;

e verschiedene Arten von Ton oder Tépferwaren-Muschel, fltterte mit ein
reflektierender Film oder kleine Glas-Spiegel;

e eine gewebte Muschel (" Sonne-Korb "), glattete auf dem Innere mit papier-
mache und flutterte mit einem reflektierenden Film:

e ,den verschiedene Pappe-Fabrikationen mit reflektierend futterten, filmen;

e verschiedene starre Schaum-Muscheln, die mit reflektierenden Filmen
geflttert werden,;

e eine Fresnel-Typ-Linse, aus der von einer Folge besteht, , den konzentrische
Hartfaserplatte lautet, fitterte mit ein reflektierend filmen (*);

¢ eine gedrehte Aluminium-Muschel, polierte und anodized;

¢ ein Klapp Stoff und ein Metall-Ger&t sehr dhnlich zu ein groBer Schirm, mit
einem reflektierenden Film auf dem Innere,;

e eine oder zwei facherférmige Reihen individuellen Metalls Rickstrahler, die
entworfen werden, um in ein kompaktes Paket zusammenzubrechen,;

¢ eine feste Reihe von Individuum, das Riickstrahler wie konzentriert, , der sich
Spiegel rasiert.

(*) VITA kann dieses System mit ausfihrlichen Planen versorgen.

Eine Anzahlvon Plédnen ist ausgedacht worden, um Rickstrahler-Muscheln in zu
machen das Feld, aber aller Destillierapparat erfordert sehr-geschickte Handwerker
zu produzieren Sie eine genaue Oberfléche. (Fabrik-produzierte Muscheln, ob
Einspritzung-geformte Plastik, geformte Glasfaser, gedrehtes Aluminium, oder
irgendein anderes Material, sollte betrachtet werden jedesmal wenn durchfihrbar.)

Der Riickstrahler, wenn es in einem Stiick ist, sollte ungeféhr 1.0 bis 1.5 sein Meter
in Durchmesser, das Kochen von nicht allzu grof3 zu erlauben Mengen von food.,
Wenn es in mehreren Stlicken, das totale Gebiet, ist, sollen Sie comparable. sein,
Obwohl Sie mit viel kleineren Rickstrahlern kochen, ist wie verlautet gewesen,
erfolgreiche, kleine Rickstrahler bedeuten weniger Essen kann gekocht werden,
und Sonnenlicht-Zustdnde missen mehr sein glinstig.

Obwohl einiges des direkt-konzentrierenden Herdes entwirft, bieten Sie gutan
Auffihrung beiverhaltnismaBig niedrigem Anfangsbuchstabe-Preis, sie haben eine
Zahlvon Mangeln und besonderen Design-Uberlegungen:

e The, der Topf kocht, wird zu vielen Gefahren freigelegt und wird
eingeschlossen , der Sand und Erde blast, Kinder Spielen, beim Handhaben
Falsch, und so weiter

e Direct-focusing Herde sind viel weniger vielseitig als Back&fen., den Sie zum
Beispiel nicht benutzt werden kénnen, um zwei zu kochen, dishes zur
gleichen Zeit, oder Essen warm. Cooking zu leisten wird in einem einzelnen
Topf gemacht.

e The Wind-Last auf dem Rickstrahler von einem Direkt-konzentrieren Herd
kann wegen der groBen GréBe von ganz hoch sein das reflector. Therefore
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Sorge muB ins Design gebracht werden , damit der Herd ibermafig leicht
nicht kippen wird.

e The, den Materialien in einigen Designs, wie Hartfaserplatte, benutzten, oder
Pappe, verschlechtern Sie sich wenn drauBBen geblieben ist.

e The, den 3ltere reflektierende Filme Lebensdauern begrenzt haben, wenn
ging drauBen, wie die Heftpflaster macht, die benutzt, um sie zu zligeln,
setzen. Das Bedurfnis fir haufigen Ersatz von diesen reflektierende Filme
und Heftpflaster-Zunahmen das Operieren kostete und macht es dazu von
einem Kerosin vergleichbar Herd. Thus weit, Scotchcal " scheint, sehr besser
zu arbeiten.

e All, den reflektierende Filme leicht kratzen, und infolgedessen mul3 sehr
vorsichtig gereinigt werden.

¢ In einige Falle, beim Direkt-konzentrieren von Herden mitlang im
Brennpunkt stehende, Ldngen verletzen vielleicht die Augen.

e Since, die Herde direkt-konzentrieren, benutzen nur die Sonne direkt
Strahlen, sie arbeiten schlecht an dunstigen Tagen, und ein Wolke-Ableben
allgemeine Unkosten wird den Herd voriibergehend " ausmachen. Generally,
das Direkt-konzentrieren von Herden muB eingestellt werden jede 10 bis 20
Minute, der Sonne gegentiberzustehen.

e Aluminum Rickstrahler, das einzig echt bleibend Lésung, sollten
electropolished sein (oder, bei das genau wenigsten, Maschine polierte)
guten reflectivity zu erhalten, und anodized, ihrem reflectivity. Solar Herde zu
leisten stattete mit Aluminium-Ruckstrahlern aus, resultieren Sie in hohem
Anfangsbuchstaben Preise verglichen zu Designs, die reflektierend
benutzen, filmt.

e Applying ein reflektierender Film zu ein doppelt-bog (Verbindung
Krimmung) Oberflache erfordert ein hohes Niveau von skill. Das Film muf3,
er rif3 vorsichtig ein Loch in viele kleine Stiicke, tailliert zur Muschel, und
band, um Blasen zu vermeiden und anderer imperfections. Even, der einen
Film auf einer Flache anwendet, Oberflache erfordert betrachtliche Ubung
und Geduld.

Glauben Sie 1 Shows ein direkt-konzentrierender Herd, der von besteht, ein Parabol

Schissel.

Ein solarer Backofen ist eine isolierte

Kiste mit einer verglasten Decke, die
Figure 1. A Parabolic Reflective Concentrator kocht, Essen durch die "

Gewédchshaus-Wirkung ". Sunlight

%%%LE{N&HEME Verglasung und die Hitzen die Dunkelheit in umgibt
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mit einer Mauer und das Kochen vessels., weil die Hitze nicht durch das Glas
entkommen kann, das Backofen bekommt genaue hot. Mirrors um das Fenster,
schicken Sie noch mehr Sonnenlichtin den Backofen.

<ZAHL; 2>

Backofen-Herde sind vielseitiger als das Direkt-konzentrieren von Herden weil sie
entweder direkten oder zerstreuten sunlight. benutzen kdnnen, Das Temperatur,
die vielleicht 200 Ubersteigt, [Grade] C (328 [Grade] F), wenn Rickstrahler sind,
gebraucht, ist fur fastirgendeine Art vom Kochen auf3er dem Braten heil3 genug.
AuBerdem kdnnen viele Essen langsam-gekocht werden, ohne einzustellen das
Herd, die bewegliche Sonne nachzuspiren.

Solare Backdfen tendieren, in Wind schwer und stabiler zu sein. Sie auch behalten
Sie Hitze langer als das Direkt-konzentrieren von Herden. zum Beispiel, ein richtig
entworfener Herd mit einer isolierten Decke kann behalten Temperaturen von 150
[Grade] C (238 [Grade] F) eine Stunde nach sunset. Bricks, Steine, und andere
Hitze-Lagerung-Medien werden vielleicht auch in gesetzt das Backofen, Hitze noch
l&nger zu behalten, obwohl sie den Backofen verursachen, um langsamer anfangs
zu erwarmen.

Eine breite Vielfalt von Backofen-Herden ist hinlber entwickelt worden das years.,
die Jene in diesem Teil beschrieben, werden in drei gruppiert Arten ihren
Konzentration-Verhaltnissen zufolge: (1) niedrig-Konzentration Backofen, (2)
mittler-Konzentration-Backofen, und (3) hoch-Konzentration-Backofen.

Das Konzentration-Verhéltnis ist das Verhé&ltnis der Gesamtsumme, das abgefangen
wird, Gebiet ankommenden Sonnenlichtes zum Gebiet des Backofens window. Fir
Beispiel, wenn der ganze Herd, einschlielich Riickstrahler, durch gesehen wird, die
Sonne als ein 1.0 Meter quadratischer Gegenstand, und das Fenster ist ein
Quadrat, 50 cm auf einer Seite ware das Konzentration-Verhaltnis vier. (Das
Definition nimmt an, dal3 der Backofen entworfen wird und richtig aufgestellt wird,
so dal3 alles Sonnenlicht, das die Riickstrahler st6Bt, widergespiegelt hat, durch das
Fenster.)

Niedrig-Konzentration-Backofen

Niedrig-Konzentration-Backéfen sind jene mit Konzentration-Verhéltnissen von ein
(keine Rickstrahler) oder etwas gréBer, aber weniger als two. In diese Art, die
wichtigsten General-Arten von Backofen-Herden, sind Kiste-Herde und Grube-
Herde.

SchlieBen Sie Herde ein. Kiste-Herde sind seichte Kisten, die rundweg auf sitzen, das
erden Sie, normalerweise isolierte, mit entweder einzeln-Anstrich oder doppelt-
Anstrich Glas covers. Sometimes, ein einzeln-Hobel-Spiegel wird zu benutzt
vergréBern Sie die Menge von Sonnenlicht, das das Fenster betritt.

Die Kiste wird normal nicht gekippt, um der Sonne gegenliberzustehen, und also
ein Ruckstrahler kann die Menge von Sonne, die betritt, sehr vergréBern das Herd,
wenn die Sonne im Himmel niedrig ist, obwohl das Maximum Zunahme ist nur
ungefahr direkt oben 60 Prozent mit der Sonne.
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Die Kiste sollte Hitze-Verlust normal ziemlich von den Seiten reduzieren seicht, und
die Arten von Topfen und anderen Gegenstédnden, die gesetzt werden kénnen, im
Backofen wird als ein Ergebnis der niedrigen Konzentration begrenzt Verhéltnis.

AuBer wenn ein Rickstrahler benutzt wird und bewegt wird, um der Sonne zu
folgen, eine Kiste, Herd wird nur wirksam sein, wenn die Sonne mehr als 60 ist,
[Grade] iber der horizon. Innerhalb ungefahr 5 [Grade] zu 10 [Grade] vom Aquator
kénnte es sein wahrend der Mitte des Tages jedesmal wenn die Sonne-Glanz. Um
30 [Grade] Breite, die es nur von Uber den 21. Mé&rz zu September benutzt werden
kénnte, 21 (oder umgekehrtin der stidlichen Hemisphare), in der Ndhe vom
Anfang oder Ende dieser Periode, die tédgliche verwendbare Periode ware genau
short. Als eine praktische Sache, die Verwendung eines waagerechten Kiste-Herdes
ohne einen Rickstrahler wiirde zu tropischen Breiten begrenzt werden, und sogar
dort kénnten andere Formen vom Kochen noch wahrend notwendig sein ein Teil
des Jahres auBer jenem Lebensunterhalt innerhalb ungeféhr 1,000 Kilometer (km)
vom Aquator. Das weiter vom Aquator, das nUtzlicher ein Rickstrahler.

In Festland China, diese Einschrankung ist Gberwaltigt worden, indem man Kiste
benutzt, Herde kippten bei festen Winkeln., den Der Innere solcher Herde ist,
augenscheinlich komplizierte etwas, mit Etagen von klein waagerecht shelves., den
Der feste Neigung-Winkel noch bedeutet, dal3 der Herd wird, treten Sie gut fur
einige Sonne-Positionen auf und nicht fiir andere, ebenso wie ein waagerechte
Kiste wiirde, aber ohne die Breite limitations. Obwohl viel billiger zu bauen als das
meisten andere, Kiste-Herde sollten wirde nur betrachtet, wo ihre
Einschrankungen nicht critical. sind, Das boxen Sie, sich kann von Holz gemacht
werden, Sperrholz, Spanholzplatte, und so weiter, vorausgesetzt ein " duBerer Grad
"benutzt wird, und der AuBere der Kiste ist gesunder painted., den Der Boden und
die Seiten der Kiste genau sein sollten, gutisolierte (das Isolieren von Materialien
wird in Teil diskutiert lll) und ein schwarzes Tablett tailliert Gber der Isolation,
vorzugsweise unterstltzte lieber durch Klammern oder Klammern auf den Seiten
der Kiste als das Ausruhen direkt auf der Isolation., den Die Glas Decke sollte, seien
Sie wahrscheinlich mit einem Rahmen und Griffen tailliert, es zu leichter zu machen
heben Sie auf und off. EINE gut-Anprobe-Klinke, die Decke zu halten und das
boxen Sie zusammen, ist sehr wiinschenswert.

Zerfressen Sie, cookers. Grube Herde sind Gruben, die in den Boden gegraben
werden, und fltterten mit dem Isolieren von Material wie Holz-Chips oder die
Schalen von Reis. Das Backofen selbst kann eine Kiste oder ein Ton-Topf sein, und
so weiter, mit einer Glas Decke. Diese sind noch leichter zu bauen als Kiste-Herde,
weil sie machen, erfordern Sie keine isolierte Kiste. However, die Einschréankungen,
die sich bewerben, Herde auch einzuschlieBen gilt fir diese, und sie kénnen nicht
bewegt werden um der Sonne zu folgen.

Mittler-Konzentration-Backofen

Mittler-Konzentration-Backdfen sind jene mit Konzentration-Verhaltnissen zwischen
zwei und five. Die zwei gut-bekannten allgemeinen Arten von solar Back&fen--
Adam Herde und Telkes Backdfen-- fallen Sie in diese Art. Das Backofen-Gehege in
einem Telkes Backofen wird von isolierten Mauern erfunden und eine
durchsichtige Front-Decke (wie ein Kiste-Herd aulBer dem es ist dreidimensional),
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wohingegen in ein Adam Herd, der Backofen, Gehege ist auBer durchsichtig ein
isolierte surface. zurlck In beide Arten, die durchsichtige Oberflache wird von
Rickstrahlern umgeben.

Glauben Sie 3, ist eine Abbildung von den originalen Adam, um die Herd baute,

1878.Zahl 4 Shows, die ein Telkes
Backofen beim Florida baute,

Institut von Technologie (GEEIGNET)
in 1980.

Fur gute Auffihrung mit eine von
beiden Art, der ganze Backofen und
Rickstrahler, der mehr oder weniger
in der Richtung von zeigt, muf3
behalten werden der sun., den Der
Backofen vielleicht benétigt, als viel
als bewegt zu werden, sobald jeder
10 Minuten oder so klein wie sobald
jede 60 bis 90 Minute, beim
Abh&ngen auf, das Design vom
Backofen und der Position der Sonne.
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Pigure 4. Telkes Oven

Andere Konfigurationen kénnten ausgedacht werden, das wiirde Backéfen
produzieren mit Konzentration-Verhéltnissen von zwei bis fiinf. (Total bestehende
mittler-Konzentration solare Backdfen kénnen als entweder Adam beschrieben
werden Herde oder Telkes Backofen.)

Die Adam Herd, (obwohl etwas teuerer als eine Kiste Herd), kann spéater benutzt
werden (oder friher) im Tag, und bei héher Breiten, weil es bei der Sonne gezeigt
werden kann. Sein relativ hohes Konzentration-Verhaltnis bedeutet auch, daf3 es
hoher erreicht, Temperaturen und kann an kihlen oder kalten Tagen benutzt
werden; dhnlich, das Wind ist weniger wahrscheinlich, es abzuhalten von
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erreichendem Kochen temperatures., den Es nicht als leicht, als ein Kiste-Herd zu
bauen ist, aber viel leichter als ein Telkes Backofen oder ein direkt-konzentrierender
Herd, und sollen Sie auch einen niedrigeren Material-Preis haben als ein Telkes
Backofen, besonders, wenn das Glas Gehege fur den kochenden Raum sein kann,
Masse-produced. (, Wenn das Glas Gehege in gemacht werden muB, das Feld, das
Sticke flachen Glases benutzt, es kdnnte besten zu betrachten sein ein andere Art
von Herd. an ) It sollte auch gedacht werden der das Glas Gehege wird ganz heif3,
und muB gehandhabt werden wéhrend hot. Der einzige Zugang zum Essen, das
gekochtwird, ist, indem er entfernt, das Glas Gehege und das Ersetzen davon
dann.

Wie der Telkes Backofen, die Adam, die Herd weit zu Verwendung leichter ist, wenn
tailliert mit einem schaukelnden Gestell auf dem das Essen zu setzen. Verstellbare
Gestelle, die bei verschiedenen Winkeln aufgestellt werden kénnen, sind nicht sehr
befriedigend, besonders wenn der Neigung-Winkel des Herdes Unterhalt, die sich
verdndern, um der Sonne zu folgen. EIN schaukelndes Gestell wird bleiben das
Essen vom Verschitten wahrend ganz kleiner Bewegungen von das Herd, ohne
Bediirfnis fiir das Offnen des geheizten Geheges.

Der gréBte Nachteil von den Adam Herd ist das klein beim Kochen von space. Thus,
der Telkes Backofen ist vielleicht vorzuziehen, trotz sein hoherer cost. Mit dem
Telkes Backofen, es ist notwendig zu bauen sowohl ein Backofen als auch eine
Ruckstrahler-Reihe, und paBt dann ihnen zusammen. Der Backofen sollte Hitze
immune innere Mauern haben (d.h., Laken Metall) mit Isolation zwischen den
inneren und duBeren Mauern, ein groBes Fenster auf einer Seite, und eine Tur auf
das ander, das Machen davon lieber komplex zu bauen; die Dienste eines Laken-
Metall-Geschéftes sind fast essential., den Das Fenster groB3 ist, und muf3 stark sein
(zwei Schichten) oder es wird leicht brechen. Attaching Individuum Rickstrahler
direkt zum Backofen, damit sie das Fenster umgeben, ist normalerweise wegen
beiden Windes unbefriedigend, belddt auf das Rickstrahler, und die Normale
tagliche StéBe und Schlédge. Instead, das Riickstrahler sollten an einer getrennten
Laken-Metall-Struktur befestigt werden mit einem werdenden steif duBeren Ring.

Dauerhaftigkeitist in einem Telkes Backofen wichtig weil ein von seinem meisten
attraktive Merkmale sind, daB3 es allen Tag benutzt werden kann, schleppte sich um
der Sonne zu folgen, und kippte von waagerecht bei Sonnenaufgang zu senkrecht
bei Mittag und Riicken zu waagerechtim evening. Weil es hat einen gerdumigen
Innere, es tendiert, grofB3 zu sein., Aber es kann halten Sie viel Beschimpfung stand.

Ein der Haupt Griinde der Telkes Backofen ist vielleicht der meiste teure Art zu
bauen ist weil das totale Gebiet von reflektierend Material ist viel groBer als in
irgendeinem anderen Herd fiir ein gegeben totale Menge von Sonnenlicht
sammelte. (Dies ist wegen das klein Winkel-- 30 [degrees]--zwischen dem
ankommenden Sonnenlicht und der Riuckstrahler taucht auf.) Andererseits ist es
ein duBerst vielseitiger Herd als kann friih mehrere groBe Topfe von Essen, Dose,
unterbringen heizen Sie einen Topf vom Kochen von Ol zu 230 [Grade] C, kann
irgendein Essen warm behalten wdhrend andere kochen, und das kann Essen
behalten, wérmen Sie gutins Abend, wenn eine Decke (ber dem Fenster drapiert
wird.
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Als das Bauen eines Telkes Backofens, gibt es zwei Pfade zu MiBerfolg: (1) das
Machen des Backofens zu zu groBem Verwandtem zur GréB3e des Fensters und
Rickstrahler; und (2) das Benutzen von Materialien, einschlieB3lich Isolation, das
kann keine hohe Temperaturen standhalten. Regarding die GréBe von der
Backofen, die primére Sorge ist lieber mit totalem Oberflache-Gebiet als mit volume.
Es deshalb wesentlich ist, einen Backofen zu entwerfen, das macht die tlichtigste
mogliche Verwendung von seinem Innere volume. Zur gleichen Zeit aber es ist
hilfreich, féhig zu kippen zu sein der Backofen auf und ab der beweglichen Sonne,
ohne zu verschitten gegentberzustehen das Essen-Sein cooked. Dies kann
gemachtwerden, indem man ein Tablett installiert, der Schwiinge in und aus dem
Backofen. Aber, Note, daf3 es vielleicht ist, schwierig, beide Bedurfnis fiir Minimum-
Mauer-Gebiet zufriedenzustellen und das brauchen Sie fir ein schaukelndes
Gestell.

Hoch-Konzentration-Backofen

Hoch-Konzentration-Backofen sind jene mit Konzentration-Verhéaltnissen gréBer als
five. Such Verhéaltnisse werden erhalten, indem man hebt, das Backdfen Gdber dem
Konzentrieren von Riickstrahlern oder Reihen von Rickstrahlern. Focusing
Ruckstrahler, die normal in einem solaren Backofen benutzt werden, haben eine
einfache Krimmung, in einem Linie-Fokus resultierend, weil das Objektiv heizen
sollte, das innerhalb des Backofens lieber als ein bestimmtes Ziel. Wenn eine Reihe
von gleiten Sie Riickstrahler, wird benutzt, jeder Riickstrahler ist normalerweise
ungefdhr das gleiche GroBe als das Fenster, und das theoretische Konzentration-
Verhaltnis ist deshalb zur Anzahlvon Rickstrahlern gleich. (Das Konzentration-
Verhaltnisse, die in Ubung erkannt werden, sind niedriger, weil wenn die Sonne ist
im Himmel hoch, der Backofen wirft einen Schatten auf einigen von das
Rickstrahler,und wenn es das vorhergesagte Gebiet von niedrig ist, das
Rickstrahler sind niedriger als das eigentliche Gebiet.)

Der Herd, der in Zah!| 5 gezeigt wird, die bei ANFALL entwickelt wurde, benutzt ein

einzelner Parabol Rickstrahler mit

seinem Scheitel in der Ndhe vom

OVEN hinter Rand, drehte Uber das Zentrum

eines Kreis-Ablebens durch die

Enden von die Parabel und der
Brennpunkt. Even bei niedrigen

Sonne-Winkeln, ein Riickstrahler
entwarf an diesen Linien-

Pigure 5.

Tellector

Aufenthalten ndher zum Boden und

naher zu einer senkrechten Linie
REFLECTOR

durch das Backofen-Fenster als

|: ! J wirde seien Sie der Fall mit einem
p= -P— ; ]

& symmetrischen Riuckstrahler oder
ke | "Tf ‘Tr einer héheren Drehpunkt-Achse, als
in Prata 's design. Hence betritt mehr
Energie den Backofen inzwischen

das Fenster ist lang und verengt sich

A High-Concentration Solar Oven (Two Views) und ist beim Boden des Backofensl

das Fokus ist eine scharfe Linie fur
eine Rickstrahler-Position und ein breiter fUttern Sie flir andere Positionen.
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In Bedienung hat der ganze Backofen periodisch ungefahr gedreht ein senkrechte
Achse, der Sonne gegenliberzustehen, wahrend der Rickstrahler allein ist kippte,
um Anderungen im Hochheben der Sonne zu folgen. Proper Riickstrahler Winkel
wird von der Lage der hellen im Brennpunkt stehende Linie auf gezeigt das Fenster,
und wird durch das Lassen des Riickstrahlers ausruhen beibehalten gegen einen
verstellbaren Hilfs Stab.

Das Fenster sollte weit genug periodisch erlauben lieber als ununterbrochen
Anderung des Rickstrahlers., den Der Riickstrahler typisch ist, stellte ein, damit die
im Brennpunkt stehende Linie bei einem Rand des Fensters ist, (das Fokus istam
Morgen auf dem Ricken-Rand, und auf dem Front-Rand am Nachmittag) . As die
Sonne erhebt sich oder setzt mit dem Ruckstrahler haltend zwischen Anderu ngen,
die im Brennpunkt stehende Linie, die genau ist, hell und gesehen also leicht,
bewegt Gber dem Fenster. Wenn es Reichweiten der gegenlberliegende Rand, der
Rickstrahler sollte zu eingestellt werden verlagern Sie den Fokus zurlick zum
originalen Rand. Adjustment ist typisch brauchte jede 10 bis 15 Minute.

Der Riickstrahler kann fastin gemacht werden so vieles andere Wege wie das
Rickstrahler benutzten in den direkten konzentrierenden Herden, die friher
beschrieben werden. Seine Krimmung ist einfach, deshalb wird ein einzelnes
Laken von Metall machen. Seit beiden Gebiet von Fenster und dem Rickstrahler ist
viel kleiner fir eine gegebene Backofen-GroBe als im Telkes Backofen, der
materielle Preis ist less. Die Materialien fir den Backofen selbst, istim Grunde das
gleich als in einem Telkes Backofen, und der Rahmen kann ziemlich gebaut werden
billig in den meisten Entwicklungsléndern, obwohl die Féhigkeiten zu brauchten,
bauen Sie es, ist wegen des Bedirfnisses fir etwas hdoher ein genau konfigurierter
Rickstrahler. Also, es ist zu ein wenig leichter benutzen Sie als ein Telkes Backofen,
weil der Backofen waagerecht bleibt, 6ffnetin eine " normale " Mode mit einer mit
Scharnieren, senkrechten Tur, wird weg gefunden der Boden und wird von
hinunter geheizt lieber als Gber. Most von die Vorteile des Telkes Backofens
verhéltnismaBig zum Direkt-konzentrieren Herde gelten auch fur dieses Design.
However, es tritt nicht auf sowie ein Telkes Backofen vergleichbarer GréBe weil der
Backofen Schatten teilen vom Rickstrahler. Also, die Gréf3e des Ruckstrahlers ist
begrenzte, weil es fahig sein muf3, den Boden aufzurdumen, als es schaukelt. Das
hoher der Backofen verhaltnismaBig zum Boden, das gréBer das Rickstrahler kann
sein und das hoher wird die Temperatur sein, die erreicht wird, neben dem
Backofen.

Der solare Backofen, der in Zahl 6 gezeigt wird, die auch bei ANFALL entworfen

wird, war

entwarf, um diese Einschrénkung auf Rickstrahler-GréB3e zu Uberwéltigen. Here,
individuelle Rickstrahler drehen lber ihre eigene zentrale Achse und sind
kontrollierte durch geeignete Gestdnge durch ein einzelnes Operieren lever., der
Sonne zu folgen, der ganze Backofen wird gedreht und das operierender Hebel hat
sich bewegt, um den Fleck widergespiegelten Lichtes umzuschalten von der
Backofen-Muschel auf das Fenster. Wenn die individuellen Riickstrahler ist
Flugzeug, Glas Spiegel werden vielleicht benutzt;, wenn sie gebogen werden,
weniger Riickstrahler werden gebraucht, weil sie groBer sein kénnen. Ins letzt Fall,
jeder Ruckstrahler sollte einen kreisformigen Querschnitt haben, mit ein Radius
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zweimal die Entfernung vom
ﬂ DooR Rickstrahler zum window. Das
oveN brauchen Sie fir genaue
N Rickstrahler-Form, ist viel weniger
kritisch als in der einzeln-
Ruckstrahler-Fall, weil die
individuellen Rickstrahler sind,
kleiner.

Adjusiing
Link
50 em

i

i
Nefeetar

i Ein Vergleich der zwei GEEIGNETEN
Herd-Designs zeigt, daB3 das Multi-

Figure 6.

Rickstrahler-Version hat viel héhere
Auffihrung, aber bei das Preis von
groBerer Kompliziertheit und vielen
beweglicheren Teilen. Total
A High-Concentration Selar Oven materieller Preis des Multi-
Rickstrahler-Herdes ist auch ein
wenig hdher als das andere
GEEIGNETE Design, obwohl noch 186t herunter als das von einem vergleichbaren
Telkes Backofen., den Beide GEEIGNETE Versionen schwieriger sind, um zu bauen
als ein Telkes Backofen. Neither diese noch Telkes Backéfen kann im Feld
konstruiert werden. Building GEEIGNETE Herde erfordern auch eine
Bohrmaschine-Presse und viele vorsichtige MaBe, die nicht sind, brauchte faur
Telkes ovens. Compared zum Direkt-konzentrieren von Herden (und auBer den
Ruckstrahlern), GEEIGNETE Backdfen kdnnen stabil sein und kénnen erfordern
kleine Aufrechterhaltung.

Von allen solaren Herden sind der ANFALL und die Telkes Backdfen wahrscheinlich
der leichteste zu benutzen und der vielseitigste. Die Temperaturen von tber 200
[Grade] C daB ein groBer Telkes Backofen vom Erreichen fahig ist, haben Sie
geworden nichtin GEEIGNETEN Herden vernlnftiger Hohe erreicht, sondern ein
Passen Sie, Herd kann ungefdhr 150 erreichen [Grade] C, fir den am meisten
adédquatist, purposes. FIT Herde sollten nur betrachtet werden wenn &rtliche
Werkstatt Einrichtungen sind fir ihre Konstruktion verfiigbar.

INDIREKTE HERDE

Diese sind die einzigen solaren Herde, In denen indoors. benutzt werden kénnen,
ein indirekter Herd, das Gehege, wo das Essen gekocht wird, macht nicht
bekommen Sie solare Energie direkt. Instead, ein solarer Sammler, trennen Sie sich
von der kochenden Kammer, bekommt Sonnenlicht, um zu heizen ein arbeitende
Flissigkeit-- normalerweise entweder ein pflanzliches Ol oder ein Wasser. Das hei3
flissig dann reist durch eine Leitung, um das kochende Gehege zu heizen.

In 1964, Whillier des Stutze-Forschung-Institutes, baute ein indirekter Herd, der aus
einer waagerechten finned-Leitung bei besteht, das Fokus eines haltenden
kreisformig-zylindrischen Riickstrahlers, verband an einem Ende zu einem doppelt-
Sieder-Herd. Water in der Leitung siedet, Dampf zum Herd schickend, auf wo es
kondensiert, das auBerhalb der kochende pot., den Das Offnung—Gebiet des
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Rickstrahlers 1.3 war, quadratische Meter. Eins ihrer spateren Designs bestand aus
einem haltenden flachen Teller solarer Sammler neigte sich um einen 45 [Grade]
Winkel, mit einem doppelt-Sieder, Herd bestieg oben auf dem Sammler (sehen Sie
Zahl 7). In diesem

entwerfen Sie, dampfen Sie vom
Sammler, erhebt sich zum Herd wo
einige Fluchten und die Ruhe
kondensiert und lauft zurtick zum
Sammler. Aber, als zwanzig von
diesen bei einer Schule in Haiti
installiert wurden, in den frihen
1970s wurden das meisten
schlieBlich auseinandergenommen
wenn sie bediente properly. nicht(Dr.
Erich Farber der Universitat von
Florida berichtet aber, daf3 er
gegenwartig mehrere von benutzt,
diese Herde mit sehr guten
Ergebnissen.)

Indirekte Herde haben viele Nachteile.

Wenn, zum Beispiel, ein indirekter

Herd benutzt atmospharischen

Druck-Dampf als ein Arbeiten flissig,
das Maximum mogliche kochende Temperatur ist hinunter das Siedepunkt von
Wasser, und ist so nur langsam fir geeignet kochend und stewing. Moreover, das
isolierte Kochen Kiste ist small., den Dies die GréBe vom Topf und der Menge von
Essen begrenzt, das kdnnen cooked. sein Und weil indirekteste solare Herde sind,
unbewegliche Einheiten, sie kdnnen nicht eingestellt werden, um den sun. Als
nachzusplren ein resultieren Sie, sie sind nur nitzlich, teilen Sie vom Tag. Finally,
tichtig, flacher Teller, den solare Sammler schwierig, im Feld zu bauen sind, und
einige wichtige Bestandteile (z.B. niedrig-Eisen-Glas) ist nicht bereitwillig verfigbar
in kleinen Quantitdten., den Diese Sammler auch benutzen, Glas als andere solare
Herde. andererseits, wenn das flacher Teller solarer Sammler wird als eine Einheit
gekauft und wird gebaut das Rest des Herdes ist relativ einfach und billig.

Ill. DESIGNING DER SOLARE HERD DIREKT FUR SIE

ZUSAMMENFASSUNG-VERGLEICH SOLARER HERDE

Die Haupt Herd-Arten, die vorher diskutiert werden, haben Vorteile und Nachteile,
die zusammengefaBt werden kénnen, wie folgt:

e Direct-focusing, den Herde hohen kochenden Temperaturen anbieten, bei
einem relativ niedrigen Preis, but haben eine Zahl von benachteiligt fir
alltdgliche Verwendung als die priméren Mittel von , der meals. kocht, den Sie
auch in windig unbefriedigend sind, konditioniert, oder in dunstigem
sunlight. sind Einige Designs geeignet fir VorOrt Konstruktion, aber hat
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typisch hoch Aufrechterhaltung costs. Shop-built, den Riickstrahler
betrachtet werden sollten, wenn bei allen feasible. Workers, die diese bauen,
Herde sollten ein ganz hohes Niveau von Fahigkeit haben.

, den o Kiste und Grube-Herde preisginstig und leicht zu bauen sind, und sind
wirksame Herde innerhalb ihrer begrenzten Auswahl. ey bringen keine groBBe
kochende Tépfe unter, und kédnnen nicht wiirde in Gebieten weit weg vom Aquator
benutzt oder ins frih Morgen oder spater Nachmittag, obwohl dieses letzt zwei
Probleme kénnen erleichtert werden, indem man modifiziert, das Grund design.
Arbeiter Fahigkeiten missen nicht so hoch wie andere sein tippt von Herden.

e The Adams, den Herd wahrscheinlich zu VorOrt anpassungsféhig ist,
Konstruktion, wenn ein gelaunt-Spiegel-Backofen-Gehege sein kann, mass-
produced (Einheit zu reduzieren kostet), und verteilte., den Es guter
Auffihrung und Einfachheit bei einem Preis anbietet, etwas hoher als ein
Kiste-Herd, aber niedriger als am meisten anderer Backofen-Typ cookers.
Worker, den Fahigkeiten, die erfordert werden, sind, comparable zum Kiste-
Herd, und weniger als flir ander Backofen-Typ Herde oder das Direkt-
konzentrieren von cookers. Es istist auch fur eine breite Auswahl von
Breiten geeignet und Uberstehen Zustédnde, und werden durch windig
beeinfluft konditioniert als einige andere Arten.

e Telkes, von dem Backofen der héchsten Auffihrung generell anbieten, keine
der Backofen-Herde, sondern hat auch den hdchsten materieller cost.
Building man erfordert normalerweise das Dienste eines Laken-Metalls
shop., den Sie genau sein kénnen, dauerhaft und vielseitig, und arbeitet gut
in einer Vielfalt von winden und Wetter-Zustande, Breiten, und Zeiten von
Tag., den Das kochende Gehege gréBer und leichter zu benutzen ist, als das
von ein Adam Herd, aber nicht als leicht, als zu benutzen , den jene in hoch-
Konzentration-Herden fanden.

e High-concentration, von dem solare Backéfen den Backofen trennen, der
Rickstrahler, beim Machen des Backofens viel leichter zu benutzen. Material,
den Preis auch niedriger als ein Telkes Backofen ist, aber héher als der
meiste andere types. Die priméren Nachteile sind ihre gréBere
Kompliziertheit zu ander verhaltnismaBig solar Herde, und das Bedurfnis fur
einen Laken-Metall-shope und bearbeiten maschinell Werkzeuge fur
construction. lhre breite Auswahl von Nutzlichkeit Parallelen das von Telkes
Backofen, auBer dem, , zu dem sie wirksame Verwendung nicht von
weitschweifigem Sonnenlicht machen. However, weitere Design-
Verbesserungen erleichtern vielleicht einige der Konstruktion-
Schwierigkeiten.

e Indirect, den solare Herde als ihr Haupt Vorteil haben, die Moglichkeit von
Innen cooking., die Sie auch stabil sind, und Stall und beeinfluBte wenig
durch Wind und kalt weather., Aber, sie sollten nicht wahrscheinlich
betrachtet werden unless gut-Qualitét, Geschaft-gebauter flacher Teller solar
Sammler sind available. auBer dem Sammler, sie sind leicht zu bauen und
sind in materiellem cost. niedrig Wenn Dampf sind die Heizung-Medien, sie
haben sehr niedriges Maximum temperatures (d.h. kdnnen sie kein Wasser
oder Barbecue sieden Essen) . Most, den Designs nur Teil des Tages benutzt
werden kénnen, , weil sie nicht gedreht werden kénnen, um der Sonne
gegenuberzustehen.
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VERWENDUNG ORTLICHER RESSOURCEN

Die meisten solaren Herd-Designs erfordern das Isolieren von Material, und
entweder Glas Spiegel oder polierte Aluminium-Rickstrahler. Diese Gegensténde,
aber, wird selten in landlichen Gebieten gefunden, und muB oft sein imported.
Many, die Herd auch entwirft, benutzen Stahl oder Aluminium-Laken Metall
und/oder struktureller Stahl oder Aluminium, das normalerweise ist, verfigbar nur
in gréBeren Stadten und Stadten. Hardware, wie NUsse, und Blitze, Scharniere,
Réder, und Tur fangt, ist auch oft erforderte in vielen Designs.

Die Féhigkeiten, denen das meisten von diesen Herden gebaut werden missen,
schlieBen Grund ein Laken Metall Biegen, das Schneiden und das Schweil3en, beim
Bohren von Léchern, und so weiter Aber sogar Arbeiter erfuhren durch ortliche
Standards, braucht vielleicht Ende Aufsicht, aus einem Artikel zu drehen, der zu
ihnen unbekanntist.

Einiges entwirft, besonders jene vom Direkt-konzentrieren von Herden, Marke
Verwendung einheimischer Materialien wie Bambus, und értliche Handwerke solch
als das Korb-machen, und Tépferwaren., Aber diese Designs erfordern noch
importierte reflektierende Filme und Heftpflaster, seit dem Benutzen von etwas,
weniger als das Beste wird in mehr Aufrechterhaltung resultieren und wird
abnehmen performance., den Es bestimmt leichter, reflektierenden Film zu
importieren ist, als reflektierendes Aluminium, das Importieren aber das letzt ist
vielleicht billiger im langen Lauf, wenn es weniger besondere Fahigkeiten fur
erfordert, Konstruktion und weniger Aufrechterhaltung.

Obwohl es vielleicht méglich ist, einheimische Materialien fir zu benutzen,
Isolation, (Ton, Sand, Erde, Stein, Backsteine, und so weiter) die meiste Marke armer
insulators. Einige anorganische Materialien, zu denen benutzt werden kénnen,
schlieBen Sie vulkanischen Stein und tuff ein. Als eine Regel von Daumen, keine
leichtes nicht-metallisches anorganisches Material ist wahrscheinlich ein wirksame
thermale Isolation. Typically, solcher materieller Wille, erscheinen Sie pords oder
schdumend.

Organische isolierende Materialien wie die Schalen von Reis, zerfetztes Papier,
Pappe, Holz splittert ab, oder Baum-Rinde ist besser, aber das meiste Bedirfnis zu
wirde trocken behalten, und dies ist oft schwierig. Und wahrend Korken ist, ein
ausgezeichnetes isolierendes Material, das zu Feuchtigkeit undurchlassig ist, es,
seien Sie vielleicht nicht fahig, hohe kochende Temperaturen standzuhalten.

Glasfaser-batts, ein von die Welt am bereitwilligsten verfigbar Werbespot, der
Materialien isoliert, scheint, zu einem Maximum begrenzt zu werden Temperatur
von ungefdhr 150 [Grade] C, und es hat bichen oder keinen Widerstand zu
moisture. Und wéhrend die Fasern, daf3 sich gut zu gut sein sollten, Giber 450
[Grade] C, und wird nicht von Feuchtigkeit beeinfluBt, sie sind schwierig um mitin
ihrem nattrlichen Staat und ihren isolierenden Qualitdten zu arbeiten enttduscht.

Urethane schdumen, entweder in der Form von Brettern oder als ein Schaum-in-
Platz Werkzeug, ist ein der besten isolierenden Materialien, das im allgemeinen in
benutzt wird, das Vereinigte Staaten wegen seiner niedrigen thermalen
Leitfahigkeit. , Aber Hersteller von urethane-Schaum-Punkt daraus haben ein ober
Temperatur-Begrenzung von ungeféhr 150 [Grade] C, und bei hoher Temperatur es
gibt giftigen vapors. ab, den Es auch ganz teuer ist, besonders in Werkzeug-Form.
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Gewodhnliches Asbest-Brett hat eine sehr hohe Temperatur-Begrenzung, aber ein
thermale Leitfahigkeit finf oder sechs Male héher als Glasfaser board. Es kostet
auch ungefahr finf Male als viel und Posen ein ernste Gesundheit-Gefahr.

Firebrick, ein leichter pordser Backstein, zweimal so gut wie Asbest steigen Sie ein,
ist nicht viel cheaper. Calcium, Silikat ist billiger und ein besserer Isolator, aber ist
Thema, um Schaden zu bewdassern. Compared zu Glasfaser-Brett, seine Leitfahigkeit
istungefahr 50 Prozent héher und sein Preis Uber zweimal als hoch, aber seine
obere Temperatur-Begrenzung ist nicht ein Problem bei allen.

" Foamglas, noch " ein isolierendes Material, das hergestellt werden kann, von
Uberflissigem Glas in einem sehr einfachen Geschéft, ist viel billiger als Kalzium-
Silikat, mit einem etwas Besseren (niedriger) thermal Leitfahigkeit und beinahe als
hoch eine maximale Temperatur., den Es auch ist, atoxisch, nicht bei total affektiert
durch Feuchtigkeit, und hat gute Starrheit und compressive strength., den Seine
rauhe, schwarze Oberflaiche auch eine gute ist, Absorber von sunlight., den Der
Haupt Nachteil ist, daB alles das berihrt, es reibt von rauhen, grobkérnigen
Teilchen. Ein experimentell Backofen ist ganz von foamglas, ohne Metall-Teile,
gebautworden.

MABSTAB

So weit, keine Versuche sind gemacht worden, um zu entwerfen und Prifung
genau groBe solare Herde, die von mehreren Familien benutzt werden kénnten,
oder ein ganzer village. Bis diese Arbeit wird unternommen, es ist zu schwierig
spekulieren Sie, wie sich das Design sehr groBer Herde von unterscheiden wiirde,
kleinerer ovens. Perhaps, den besondere Plattformen gebaut werden kénnten, um
zu geben, greifen Sie zu Backdfen weit iber dem Boden zu, und so weiter However,
verschieden klein einzeln-Familie-Einheiten, grof3e Backdfen wéren schwer zu
bewegen auBer wenn sie kénnten von Drehscheiben gedreht werden, die sich auf
festen Sockeln ausruhen.

MOGLICHE PROBLEME ZU BETRACHTEN

So weit haben wir unsere Diskussion zu den technischen Problemen begrenzt und
Wirtschaftswissenschaft von verschiedenen Arten solarer Herde. , Aber sie missen
seien Sie auch gesellschaftlich akzeptabel. In einem Sinn, die Probleme von
gesellschaftliche Annahme wird oft Gbertrieben, weil, wenn das Bedurfnis ist, gro3
genug und die solaren Herde sind gut genug, sie werden sein accepted.
andererseits haben solare Herde noch aber viele technische Unvollkommenheiten,
die Korrektur erfordern, wenn sie sind, um in irgendeiner Kultur angenommen zu
werden.

Ein Problem mit solaren Herden ist, daf3 sie nicht arbeiten, wenn das Sonne macht
nicht, shine. There ist viel Unterschied dazwischen unser Wahrnehmungen des
Wetters in irgendeiner besonderen Lage, und das was das Wetter eigentlich is.
Many, den Gebiete nicht sind, so sonnig wie sie es diirfen, scheinen Sie.

Noch ein Problem mit solaren Herden-- oder, was das anbelangt, irgendein neu
Stiick Ausristung--ist, daf3 in vielen Teilen der Welt, besonders die landlichen
Gebiete von Entwicklungslandern, ein solar Herd tendiert, aus Dienst lange
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Perioden gedauert zu werden sogar obwohl es vielleicht nur kleine Probleme
erlitten hat. Solar Herde wird wahrscheinlich erfolgreich in groen Zahlen in nicht
eingefihrt werden keine dieser Lander aulBer wenn ein Team solarer Herd-
Techniker kann gebildet werden und behielt bei, auch wenn sie nichts machen,
mehr als ziehen Sie Schrauben, Ol-Dreh punkte, und saubere Fenster und
Ruckstrahler fest. Ideal sollten diese Techniker wissen wo alle solar Herde in
irgendeinem gegebenen Gebiet sind, inspizieren Sie jeden einen regelméafBig, stellen
Sie es in Dienst zurlick, wenn es nicht benutzt wird, Dienst es eben wenn es benutzt
wird, und erinnert den Benutzer von einigen der Kerne der Sache von das Benutzen
und das Beibehalten davon.

MARKETING/DISSEMINATION

Es gibt viele Probleme das Blockieren der weitverbreiteten Einfiihrung von solarer
cookers. diese Probleme zu Uberwéltigen, ein solarer Herd, verkaufend und
Verbreitung-Programm sollte mehrere adoptieren Strategien.

Zuerst missen Forderer solarer Herde potentielle Benutzer bewu3t machen von
den Einschrankungen dieser Geréate, und betont, daf3 sie sind, zu Komplement
gemeint, ersetzen Sie nicht, traditionelles Brennstoff-brennen stoves. Zur gleichen
Zeit, solare Herde sollten mit eingefiihrt werden Brennstoff-tichtige Vielfalten von
Herden, die Holz verbrennen, Kohle, oder andere traditionelle Brennstoffe als Teil
von einem gesamten Plan, Brennstoff zu reduzieren consumption. Portable feuern-
Ton-Herde und andere Alternativen kénnte in so ein Plan integriert werden. , zu
dem Der wichtige Punktist, betonen Sie die komplementare Natur dieser
Technologien, und Verhalten-Schulung dementsprechend.

Sekunde, Forderer missen mehr Aufmerksamkeit zum gut Bereitstellen zahlen
Designs und bessere Materialien. Designs sollte technisch sein klingen Sie und
integriert Forschung-Ergebnisse von letztem decades. Sie Sie auch fur die értliche
Geographie, Markt, geeignet sein Zustdnde, beim Kochen von Traditionen, und so
weiter EINE einzelne Anderung in Design oder Materialien kdnnen Auffiihrung
bedeutend beeinflussen. zum Beispiel, ein solares Backofen-Projekt in Lesotho stiel3
auf Probleme weil Aussetzung zur Sonne verursachte die schwarze Farbe auf dem
Innere, Essen zu geben ein seltsamer taste., den Das Problem vermieden worden
sein kdnnte, wenn noch ein Art von Farbe war benutzt worden.

Dieses Beispiel illustriert die dritte Uberlegung, zu der ist, stellen Sie sicher, es gibt
genug Qualitdt Materialien, um beide zu decken originale Konstruktion-Bedurfnisse
und Ersatzteile., dieses zu machen, Forderer haben vielleicht Materialien bei
GroBteil-Raten zu kaufen, um zu erreichen das notwendige Wirtschaften von
MaBstab. Long-lasting schwarzes Email, fir Beispiel, konnte Sitte zu sein, die
gemachtwird, haben und kénnte importieren, und wiirde Sie in Quantitat
hereingebracht werden, um Einheit-Preise zu reduzieren.

Vierter, ein solarer Herd, der sowohl wirksam, als auch dauerhaftist, ist
wahrscheinlich weit zu teuer fir jene Leute, die es most. brauchen, Damit, Forderer
mussen bessere Systeme oder Designs entwickeln, um solar zu erméglichen
Backéfen, wirtschaftlich wettbewerbsféhiger zu werden, und Benutzern zu helfen
machen Sie das Kapital, das Anlage sie erhalten muf3te. Auf das ander geben Sie,
solare Herde, die oft weggegeben werden, tendieren, betroffen zu werden als
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worthless. scheint Dies, ein Problem zu sein der Soziologen,
Wirtschaftswissenschaftler, Politikwissenschaftler, und ander sollte anpacken, nicht
nur in Bezug auf solaren Herden, aber total neuen Technologien. Solare Herde
wirden einen wertvollen Prifung-Fall im Austeilen mit machen dieses Problem, weil
sie deshalb eng mit einem von betroffen werden, die Grund Notwendigkeiten von
Leben, doch sind sie normalerweise dariber hinaus weit der Umfang von dem, was
der individuelle Benutzer fur sich machen kénnte, sogar mit Auf3en help. Und
schlieBlich, jene, die solare Backofen féordern, ob Ausgebiirgerte oder ortliche
Birger, sollte sie benutzen, um zu kochen ihr eigener tadglicher meals., den Es
wichtig ist, ein populéres Bild zu schaffen, dieses solare Kochen ist modern und
Prestige.

IV. ZUKUNFT DER TECHNOLOGIE

Viele der vielversprechendsten solaren Herd-Designs existieren gegenwartig nur als
Prototypen, normalerweise baute in Universitat-Laboratorien fir experimenteller
purposes. Als ein Ergebnis, sie wurden nicht entworfen, um zu sein produzierte
effizientin groBen Zahlen. Der ndchste Major technologischer Schritt, den gemacht
werden muB, plant vollstédndig um diese Herde vom Standpunkt von
manufacturability. Verbesserungen in Hinsicht auf Einfachheit, beim Kochen von
Tuchtigkeit, und Leichtigkeit von Verwendung sollte auch gemacht werden.

LIEFERANTEN UND HERSTELLER SOLARER HERDE

LIEFERANTEN

Haus von Russcar 3908 West Franklin Street Richmond, Virginia 23221 USA
(Product: schweizerisches Design solarer concentrator)

Solare Verwendung Jetzt, AG SchlieBen Sie 306 ein 420 Ost Tiffin Stra3e Bascom,
Ohio 44809 USA (Product: Direct-focusing und Backofen-Herde)

HERSTELLER

Clevlab, AG, SchlieBen Sie 2647 ein Littleton, Colorado 80161 USA (Products: Solar
und hybride Backofen)

Etampes et Mecanique L. SERAFINI 9 CH DU CENTURION CH-1227 CAROUGE-
GENEVE DIE SCHWEIZ (Product: schweizerisches Design solarer concentrator)

Kerr Enterprises, inc. P.O. SchlieBen Sie 27417 ein Tempa, Arizona 85281 USA
(Product: Solare Kiste-Backofen)

Sonnenschein kocht, GmbH 11806 Norden-Turm-Antrieb Springbrunnen-Hugel,
Arizona 85268 USA (Product: Adams-type solare Herde)
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